DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....ccuciviniiriiisnnsncssnissnnssnssscsesssessssssssssesssssssssssssssans ii
LEMBAR PERSETUJUAN .....cccooiiiiiiiiiiieetesee sttt il
KATA PENGANTAR .......oooiiitieteeeet ettt vii
DFTARMRBL...........oooee ol ecneceeneeoneerneereeonee Sbecnnsaneereeorer. IVE, ., o ix
DAFTAR TABEL ..ottt ettt s Xiv
DAFTAR GAMBAR .......cc.oooiiiiiiiee ettt st XVi
DAFTAR LAMPIRAN ......oooiiiiiiieetee ettt st Xix
BABIL.. ... ... .. ... ot .......... g 1
PENDAHULUAN.......oooiiiiteertee ettt ettt saeesta e e esseesaessaesseensesseens 1
1.1, Latar Belakang ........c.cccoceiiiiiiiiiiiiiiccececeseee st 1
1.2.  Identifikasi Masalah............c.cooouieiiiiiiiiiiiiice e 4
1.3,  Batasan Masalah...........cccooiiiiiiiiiiiiie e 5
1.4, Rumusan Masalah .......c.cocooiiiniiniiiineeeee e 5
1.5 Tujuan Penelitian .........ccooceeiiriiiiiiiniiieicceeeeeeee e 5
WO~ Manfadt Peraclitian ........0m . .cooeene st B alliodheceeeneensescadhonnaiioeeeens 6
B AR LA ol el Ll B [ Lt Pl o 7
TINJAUAN PUSTAKA .o ittt ettt 55 e 7
2.1, Gambaran UmUm ..........cooouiiiiiiiiiiiieiiieiie et 7
2.2.  Bangunan Gedung.........ccccceevviireiiiieiiieeiiie et eeee e 7
2.3.  Fungsi Bangunan Gedung..........cccceovveeiiieiiiieeieeceecee e 8

X



2.4.

24.1

242

243

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.16.1

240 2

2.16.3

2.16.4

2.16.5

2.16.6

2.17.

Pembebanan ..o 10

Beban Mati........cooeiiiriiiiiiiieiiiesente e 10
Beban H@p ....... ... BB ..., oo 11
Bgban GiRpaLai................ccccorreere.. 0L 2BRE W ... 13
Kategori Resiko Bangunan dan Faktor Keutamaan Gempa .............. 16
KIBIAS SIMUS. .....ccccvveenreerressntsssesranesseesonsessanesnnosensonsossnagBeeeess Mo eenes 19
Parameter Percepatan Spektral Desain ............cccooevieiiiiiiiiieniienennne 21
Spektrum Respons Desain ..........c.oocveeviieriiiiiiienieniieieeeeee e 21
geategoTT DSl SeISmik . e o it reeeneeee B 23
Kombinasi Pembebanan.............cccceeviiiiiiiiiniiiniiieiecee 24
Analisis Pembebanan Gempa...........ccceeeveeviieeiienieeiienie e 25
Sistem Rangka Pemikul Beban ...........c.ccccoeovieriiiiiieniieiicicciees 31
Kuat Perlu ...ooeooiii e 33
KudgRencana®¥.. SLE. & BN B8 St W 34
Pelat... ... o e ..o e 34
BalOK .. 47
[T 5 - ] S OOt Oy SRS 47
Diplensi Minimym Balék ... 8 8. e . 2 8 48
Balok beton bertulang rangkap ..........ccocccoeviiiiiiiniii 49
Persyaratan SNI 2847:2019 untuk Balok SRPMK ..........cccccoeriinnnee 49
Perencanaan Tulangan Longitudinal..........c..ccoceeviniiniiiiniininncnnne 52
Perencanaan Tulangan Transversal..........ccoccevviiveniinieiinienecnienene 53
KOIOM. e 54



2.17.1 Tipe-Tipe KOlOM.......ooiviiriiieiiiiiieiieie et 55

2.17.2 Persyaratan SNI 2847:2019 untuk Kolom SRPMK...........cccccevennenn 56
2.17.3 Perencanaan Kolom ........ccceveiiiiiiiiiinieniiiiiicciecceecee e 59
2.17.3.1 Perhitungan Kekakuan Kolom dan Balok............ccccccceviininin. 60
2.17.3.2 Menghitung ujung atas dan ujung bawah kolom ...................... 61

2.17.3.3 Menentukan apakah kolom termasuk kolom pendek atau panjang

63

2.17.3.4  Pembatasan dari tulangan komponen struktur tekan.................. 65
2.17.3.5  Perhitungan Tulangan Lentur pada Kolom..............cccceeuvrnnenee. 66
2.17.3.6  Perhitungan Tulangan Geser pada Kolom ............c.ccccooevrennnnne. 71
2%:8. PR dasi.... LRI R 75
BABRL ......cveevireereeereernnrieecsesss BaBag ST oeveereneereesnsseessessarsncillocnesnns 80
METODE PENELITTAN ... .ccttititiiieiteeee ettt 80
3.1. Diagrag Alir... Nl S8 B . .o5..on . om. W o ... a0 ... 80
3.1.1. Studi Lisesgtur.................. B R 0l 83
3.1.2. Pengumpulan Data........cc.coooeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 83
3.1.3. Pemodelan Desain Struktur EKSiSting ..........cccceeeviieeniiiiiieenieeeieeens 83
3.1.4 Analisa Struktur (Menggunakan SAP2000).........cccccevvveeevieeniieenneeens 83
3.1.5. Kontrol Pan < Pmaks «voveeredt®eencececnceceodio e, ok il B e B R 84
3.1.6. Perhitungan Penulangan Longitudinal dan Transversal....................... 84

3.2. Gambar Detail Engineering Design (DED)........c.ccccovveeviiieiieeniieenieeeens 85

3.3. Data Perencanaan Struktur ...........cccccoooeeiiiiiiiiieneeeeeeeee e 102
BAB IV.....eenecennnecnnens 103
HASIL DAN PEMBAHASAN .....coininiiinsintnsinssississississsesssssssssssssssssssnssssossns 103

xi



4.1.  Perencanaan Pelat..........cccooiiiiiiiiiii 103

4.1.1 Estimasi Pembebanan Pelat...........ccccceveeviniiniininiiiiiiiceeee, 103
4.1.2.1 Perhitungan Tulangan Pelat 1 Arah ..........cccociiiniiiininiineee, 105
4.1.3.1 Perhitungan Tulangan Pelat 2 Arah .........coccoviiiiniiniiiiniceeee, 107
4.2.  Pemodelan Struktur Gedung EKSiSting ..........cccceevveeviveeeciieennieennee, 121
4.3, Pembebanan ..........ccccoociiiiiiiiiiiie e 127
4.3.1 Beban Mati dan Beban Mati Tambahan.............cccccooociiiiininnnnen. 127
1.3 g Beban Hidupl...B%............ B8 ... 00 0. e B 129
H.3. 3gulebail WIS e 130
8].3.4" gBeban (GeIIal s assmu,. -« 5o e heeereossaTTER TS taaantansnntls oo oveoapuroenseeseessdle 132
4.4. Perencanaan BaloK ..........ccccoooiriiiiiiiiniiiiiineee e 147
4.4.1  Balok Utama......cc.coiuiriinieiieiienieeieeieeicee et 147
4.4.1.1 Desain Balok Utama ..........ccoceeiiiiiiiniiiiiiniceeecieeeceeeecee 147
4.4.1.2 Desain Tulangan Longitudinal Balok Utama............cc.ccccceevvenunnnnen. 148
4.4.1.3 Desain Tulangan Transversal Balok Utama..........c...ccccecveeveenenennen. 150
4.4.2  Balok S10Of ..cc.iiiiiiiii e 158
4.4.2.1 Desain Balok S100f ..........coceiiiiiiiiiiieeeeeee e 158
4.4.2.2 Desain Tulangan Longitudinal Balok Sloof................ccccceeueeninnee. 158
4.4.2.3 Desain Tulangan Transversal Balok Sloof................cccocciinnnen. 161
4.5.  Perencanaan Kolom .........cccoceviiiiiiiniiniiiinieeccscceseeeeee 165
4.5.1 Desain Tulangan Kolom ..........cccoecieiiiiiiiiiiieiiiniecieeeeeeeen 165
4.5.2 Desain Tulangan Longitudinal Kolom...........cccccoeevieiiiniieniiennnnnen. 165
4.5.3 Desain Tulangan Geser Kolom ........cccccoevieviiiiiieniiiiiiienieeiceeeen 168

Xil



4.6.  Perencanaan Pondasi Tiang Pancang............cccccceeevevvivenieenieennennnen.
4.6.1 Perhitungan Daya Dukung [jin Tiang ..........cccccccevvveeviienieenieennennnen.
4.6.1.1 Perhitungan Dukung [jin Tekan..........c.ccccoeviveiiiniiiniiniieieeeee,
4.6.1.2 Perhitungan Daya Dukung [jin Tarik........cccccoerieniiiiiiniieeiieiee.
4.6.2 Jumlah Tiang Pancang Yang Diperlukan...........cccccceevvivriiennnnnnne.
4.6.3 Efisiensi Kelompok Tiang.......c..cccceevveviiiiniiiniininiiinecniencnecieeeen

4.7.  Perencanaan Pile Cap.........ccocceeviiiiiiiiiiiiiiieee e

52. SALAN. ....... SN 5 ., S ...y %

DAFTAR PUSTAKA

DAFTAR LAMPIRAN

X111

181

181

181

182

183

185



