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Abstrak 

Taman Baca Masyarakat (TBM) Istiqomah yang berlokasi di Kelurahan Terjun, Kecamatan Medan 

Marelan, merupakan pusat literasi nonformal yang menyediakan fasilitas membaca dan kegiatan edukatif 

bagi masyarakat. Namun, kondisi fasilitas yang masih sederhana menyebabkan keterbatasan dalam 

mendukung program literasi dan pemberdayaan masyarakat. Beberapa kendala yang dihadapi antara 

lain ketiadaan sistem energi mandiri untuk menjamin ketersediaan listrik, minimnya fasilitas layanan 

digital serta akses internet, terbatasnya program edukasi yang mampu meningkatkan keterampilan, dan 

ruang baca yang kurang nyaman. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, diusulkan penerapan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai sumber energi mandiri yang ramah lingkungan, 

peningkatan fasilitas digital berupa komputer, proyektor, dan akses internet, serta pengembangan 
program inovatif melalui workshop keterampilan dan edukasi interaktif. Target luaran program ini 

adalah tersedianya sistem energi mandiri berbasis PLTS, peningkatan layanan digital dan internet di 

TBM, terselenggaranya program literasi berbasis teknologi yang menarik lebih banyak pengunjung, serta 

peningkatan kualitas literasi masyarakat. Metode pelaksanaan meliputi survei kebutuhan, perancangan 

dan instalasi PLTS, pengadaan perangkat digital, pelatihan dan pendampingan bagi pengelola TBM serta 

masyarakat, hingga monitoring dan evaluasi dampak program. Implementasi kegiatan ini diharapkan 

dapat mendorong TBM Istiqomah menjadi pusat literasi yang lebih modern, berkelanjutan, dan relevan 

dengan kebutuhan mamsyarakat. 

Kata kunci: PLTS; Taman Baca; Istiqomah; Terjun, Marelan 

 

Abstract 

Taman Baca Masyarakat (TBM) Istiqomah, located in Kelurahan Terjun, Medan Marelan District, is a 

non-formal literacy center that provides reading facilities and educational activities for the community. 

However, the limited facilities currently available hinder the optimization of literacy and community 

empowerment programs. The challenges faced include the absence of an independent energy system to 

ensure electricity availability, inadequate digital facilities and internet access, limited educational 

programs to enhance skills, and an uncomfortable reading space that is less attractive to visitors. To 

address these issues, the proposed solutions include the implementation of a Solar Power Plant (PLTS) as 
an independent and environmentally friendly energy source, improvement of digital facilities such as 

computers, projectors, and internet access, as well as the development of innovative programs through 

skill workshops and interactive education. The expected outcomes are the availability of an independent 

solar-based energy system, improved digital and internet services at the TBM, the organization of 

technology-based literacy programs that attract more visitors, and the enhancement of community literacy 

quality. The implementation methods include needs assessment, PLTS design and installation, 

procurement of digital devices, training and mentoring for TBM managers and community members, as 

well as monitoring and evaluation of program impacts. The implementation of this initiative is expected to 

transform TBM Istiqomah into a more modern, sustainable literacy center that is relevant to the needs of 

the community. 
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1. PENDAHULUAN 

Kelurahan Terjun di Kecamatan Medan Marelan 

adalah sebuah kawasan yang mayoritas warganya 

bekerja di sektor informal, seperti nelayan, buruh harian, 

dan pedagang kecil. Sebagian besar masyarakat 

memiliki pendapatan yang relatif terbatas, sehingga 

akses terhadap pendidikan dan teknologi modern masih 
belum merata. Kondisi ini membuat anak-anak dan 

remaja di wilayah tersebut kurang mendapatkan 

kesempatan untuk mengenal dan memanfaatkan 

teknologi maupun pengetahuan tentang energi. 

Akibatnya, tingkat literasi, terutama dalam bidang 

teknologi dan energi, masih tergolong rendah dan 

menjadi tantangan dalam upaya meningkatkan kualitas 

hidup masyarakat setempat. 

Keberadaan Taman Baca Masyarakat (TBM) 

Istiqomah menjadi satu-satunya pusat literasi di kawasan 

ini, yang melayani kebutuhan belajar masyarakat, 
mengaji, dan bermain terutama untuk usia anak-anak 

sekolah. Namun, kondisi fasilitas TBM masih 

sederhana. Ruangan kecil dengan rak buku seadanya 

menjadi pemandangan utama. Saat ini, layanan TBM 

Istiqomah hanya berfokus pada penyediaan buku fisik. 

Program literasi tambahan seperti pelatihan komputer 

atau kegiatan berbasis teknologi belum dapat 

dilaksanakan karena keterbatasan listrik dan perangkat 

pendukung. Akibatnya, peran TBM dalam 

meningkatkan kompetensi literasi digital masyarakat 

masih belum optimal(Dwiyantoro, 2019; Yuliyanto & 

Irhandayaningsih, 2019). 
Selain itu, biaya listrik yang besar membatasi 

operasional TBM, termasuk penerangan dan 

penggunaan perangkat elektronik. Besarnya biaya listrik 

menjadi masalah serius yang dihadapi mitra saat ini. 

Sering terjadi pemadaman listrik, terutama pada siang 

hari, yang menghambat operasional TBM. Keterbatasan 

ini semakin mempertegas kebutuhan akan solusi energi 

mandiri yang ramah lingkungan, seperti Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS). Kendala lain adalah 

rendahnya pemahaman masyarakat terhadap teknologi 

energi terbarukan. Banyak warga yang masih meragukan 
efisiensi dan keandalan PLTS. Oleh karena itu, selain 

implementasi teknologi, diperlukan edukasi untuk 

meningkatkan kesadaran dan penerimaan masyarakat 

terhadap energi ramah lingkungan ini(Ariman, n.d.; 

Awal & Andriani, 2022). 

Medan Marelan memiliki tingkat radiasi matahari 

yang cukup tinggi sepanjang tahun. Potensi ini menjadi 

peluang besar untuk mengembangkan PLTS di TBM 

Istiqomah. Dengan memanfaatkan energi surya, 

kebutuhan listrik TBM dapat terpenuhi secara mandiri, 

sehingga operasional dapat berjalan tanpa tergantung 

pada pasokan listrik konvensional. Dengan penerapan 
PLTS, TBM Istiqomah dapat memperbaiki layanan 

dasarnya. Ketersediaan listrik akan memungkinkan 

penggunaan perangkat elektronik seperti komputer 

untuk kegiatan pembelajaran. Pencahayaan yang lebih 

baik juga dapat meningkatkan kenyamanan pengguna, 

terutama anak-anak yang datang belajar pada malam 

hari(Baharuddin et al., 2024). 

Setelah teknologi PLTS diterapkan, TBM dapat 

mengembangkan layanan baru seperti pelatihan 

komputer, akses internet, dan program literasi digital. 

Program ini sangat relevan dalam mendukung 

kebutuhan masyarakat untuk menghadapi tantangan era 

digital. Anak-anak dan remaja dapat memanfaatkan 

fasilitas ini untuk belajar, sementara orang dewasa dapat 

meningkatkan keterampilan kerja mereka. Kegiatan ini 

juga membuka peluang kolaborasi dengan berbagai 
pihak, seperti pemerintah daerah, perguruan tinggi, dan 

lembaga non-pemerintah. Pemerintah dapat membantu 

melalui dukungan kebijakan dan pendanaan, sementara 

perguruan tinggi dapat menyediakan tenaga ahli untuk 

mendampingi masyarakat. Mitra dapat berkontribusi 

dalam bentuk pelatihan atau donasi perangkat 

pendukung(Ashad, 2024; Swandi et al., 2022). 

Penerapan teknologi PLTS di Taman Baca 

Masyarakat (TBM) memiliki dampak positif yang 

signifikan. Taman baca sebagai ruang literasi non- 

formal berperan penting dalam meningkatkan minat 

baca, akses informasi, penyediaan sumber belajar, dan 
pemberdayaan ekonomi serta sosial. TBM yang berakar 

dari inisiatif masyarakat berkembang menjadi simbol 

demokratisasi pendidikan, terutama di kawasan yang 

masih menghadapi keterbatasan akses sarana pendidikan 

formal. Upaya peningkatan layanan TBM melalui 

inovasi penerapan PLTS memungkinkan peningkatan 

kualitas fasilitas pendidikan, pengurangan beban biaya 

operasional listrik, serta mendorong terciptanya 

lingkungan belajar yang lebih ramah lingkungan dan 

berkelanjutan(Diana et al., 2024). 

Berbagai studi dan praktik baik di TBM telah 

menunjukkan bahwa penerapan teknologi PLTS secara 

nyata menghasilkan efisiensi energi, menurunkan emisi 

gas rumah kaca, dan memperkuat semangat literasi 

masyarakat. Selain manfaat lingkungan, program ini 

membawa dampak sosial berupa peningkatan akses 

pembelajaran sepanjang hayat, memperluas wawasan, 

menumbuhkan minat membaca, dan memperkuat 

kemandirian energi di tingkat lokal(Nasrullah, 2022). 

Salah satu dampak langsung penerapan PLTS di 

Taman Baca Masyarakat adalah pengurangan beban 
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biaya listrik dan peningkatan kemandirian energi 

setempat. Dengan menggunakan sistem energi surya 

yang ramah lingkungan, TBM dapat beroperasi dengan 

penerangan optimal, bahkan saat terjadi gangguan 

pasokan listrik dari PLN, sehingga seluruh aktivitas 

literasi dapat berjalan tanpa hambatan. Selain 

menurunkan emisi gas rumah kaca, PLTS menjadi solusi 

atas ketergantungan pada energi fosil dan berkontribusi 

menjaga kelestarian lingkungan di sekitar TBM. 

Efisiensi sistem PLTS di lingkungan TBM sudah 

dapat diukur melalui pemantauan komponen utama 
seperti panel surya, baterai, dan inverter. Studi 

menunjukkan bahwa sistem PLTS monocrystalline 

dapat mencapai efisiensi total sekitar 9-12%, tergantung 

pada kualitas panel, konfigurasi perangkat, dan pola 

pemanfaatan energi. Pemantauan dan perawatan berkala 

Kegiatan ini mengusung metode deskriptif 

dengan pendekatan partisipatif yang melibatkan tim 

dosen, mahasiswa, pengelola TBM, dan masyarakat 

setempat. Tahapan dimulai dari identifikasi kebutuhan 

listrik di TBM, perancangan sistem PLTS, pelaksanaan 

instalasi, hingga evaluasi kinerja sistem dan pelatihan 

pengguna. 

Bahan dan peralatan yang digunakan dalam 

kegiatan penerapan PLTS di TBM Istiqomah terdiri atas 

perangkat utama sistem PLTS, perangkat pendukung 

instalasi, serta peralatan layanan TBM. Pemilihan 
spesifikasi dilakukan berdasarkan kebutuhan daya harian 

TBM dan efisiensi biaya dengan memperhatikan kondisi 

lokasi (arah sinar matahari, luas atap, serta kebutuhan 

beban listrik). 

   Tabel 1. Spesifikasi Peralatan dan Jumlah Bahan   

sangat penting untuk menjaga kinerja sistem serta  No Komponen Spesifikasi  Jumlah Ket. 

memastikan keberlanjutan operasional dan penghematan  / Bahan  Teknis    
energi di TBM(Wasistha et al., 2021). 1 Panel Surya Daya 250 Wp, 6 unit Total 

Selain sebagai pusat literasi, TBM masa kini 

melakukan inovasi layanan dengan beragam kegiatan 

untuk mengakomodasi kebutuhan masyarakat, seperti 

Mono- 

crystalline 

efisiensi ≥19%, 
tegangan kerja 
36 VDC 

kapasitas 1.5 

kWp 

bimbingan belajar, diskusi buku, kegiatan seni, pelatihan 2  Inverter DC Kapasitas 2000 1 unit  Konversi dari 
keterampilan, dan pemanfaatan teknologi digital. Inovasi 

pada layanan TBM secara langsung meningkatkan minat 

baca dan kreativitas masyarakat, serta memperkuat 

kapasitas organisasi TBM sebagai motor edukasi dan 

sosial di lingkungan lokal. Penerapan teknologi PLTS 

menambah dimensi inovasi pelayanan, dengan fasilitas 

penerangan dan dukungan peralatan digital yang lebih 

stabil dan ekonomis(Holik, 2013; Jene et al., 2013; 

to AC 

3 Solar 

Charge 

Controller 

4 Baterai 

Deep Cycle 

W(pure sine 

wave) 

MPPT 40 A, 

sistem kerja 12 

V/24 V otomatis 

Kapasitas 100 
Ah/12 V 

DC ke AC 

220 V 

1 unit  Pengatur arus 

pengisian 

baterai 

4 unit Penyimpanan 

energi 

cadangan 
Reynaldi & Halim, 2022). 

Dengan penerapan teknologi PLTS dan 

peningkatan  layanan,  TBM  Istiqomah  diharapkan 

5  Kabel PV Kabel tembaga 
panel surya, 

ukuran 4 mm² 

50 m Koneksi antar 
panel dan ke 

inverter 
menjadi pusat literasi modern yang berkelanjutan. 
Keberadaan TBM akan memberikan dampak positif bagi 

masyarakat, baik dari segi peningkatan literasi maupun 

6  Struktur 
Rangka 

Panel 

Material besi 

galvanis 

1 set Dudukan 

panel di atap 

TBM 
pemberdayaan teknologi. Hal ini tidak hanya 7  Sekring & Fuse 30 A, MCB 1 set Keamanan 
meningkatkan kualitas pendidikan di wilayah tersebut, 

tetapi juga membangun kesadaran masyarakat akan 

pentingnya penggunaan energi terbarukan untuk 

kehidupan sehari-hari(Marausna et al., 2024). 

Proteksi DC 

 

8  Lampu 

DC 500 V, 
Surge Protection 

Device 
Daya 12 W, 

sistem PLTS 

 

10 unit Penerangan 

Kegiatan pengabdian masyarakat terkait instalasi LED Hemat warna putih ruangan TBM 
dan pemanfaatan PLTS di TBM pada dasarnya Energi 6500 K 
melibatkan  proses  identifikasi  kebutuhan  setempat, 9  Komputer / Processor Core 2 unit Untuk 
pelatihan teknis, serta pendampingan operasional sistem 

energi terbarukan. Melalui pengabdian yang terstruktur, 

masyarakat tidak hanya memperoleh akses listrik bersih, 
tetapi juga pengetahuan praktis untuk mengelola dan 

memelihara infrastruktur energi PLTS secara mandiri. 

Hal ini mendukung terciptanya TBM yang berkelanjutan 

sekaligus memperkuat semangat gotong-royong dan 

inovasi lokal dalam pengembangan teknologi tepat guna. 

Laptop 

 

10 Kipas 

Angin 

Dinding 

11 Proyektor 

Mini LED 

i3, RAM 8 GB, 

SSD 256 GB 

Daya 60 W, 
diameter 16 inci 

2000 lumen, 

resolusi 1080p, 

daya 55 W 

kegiatan 

literasi digital 

2 unit Pendingin 
ruangan 

1 unit Presentasi/ 

pelatihan di 
TBM 

12 Router Wi- Kecepatan 300 1 unit Layanan 
2. BAHAN DAN METODE  Fi Mbps, r = 20 m internet TBM  
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13 Wattmeter 0–3000 W 1 unit  Mengukur 
konsumsi 

 energi  

Metode pelaksanaan kegiatan ini dibagi ke dalam 

enam fase sistematis mulai dari persiapan hingga 

evaluasi, dengan tujuan memastikan bahwa penerapan 

PLTS berjalan secara efektif, aman, dan berkelanjutan. 

Setiap fase memiliki rincian tugas, keterlibatan mitra, 

serta mekanisme monitoring dan evaluasi kegiatan. 

Langkah pertama adalah melakukan survei dan 

analisis kondisi awal Taman Baca Masyarakat 

Istiqomah. Survei meliputi pengukuran dimensi atap, 

arah dan kemiringan atap, potensi sinar matahari 

(irradiansi lokal), serta kondisi instalasi listrik TBM saat 
ini (trafo, panel distribusi, kabel, beban listrik). Kajian 

literatur menyarankan survei kondisi lingkungan dan 

potensi sinar sebagai langkah awal dalam perancangan 

PLTS komunitas. Berdasarkan hasil survei dan data 

beban listrik (lampu, komputer, kipas, perangkat audio- 

visual), dilakukan perkiraan kapasitas sistem PLTS yang 

diperlukan agar mampu mencukupi kebutuhan listrik 

harian TBM. Selain itu, dipertimbangkan cadangan 

baterai agar sistem tetap berjalan di malam hari atau saat 

cuaca mendung. 

Berdasarkan hasil survei dan data beban listrik 

(lampu, komputer, kipas, perangkat audio-visual), 

dilakukan perkiraan kapasitas sistem PLTS yang 

diperlukan agar mampu mencukupi kebutuhan listrik 

harian TBM. Selain itu, dipertimbangkan cadangan 

baterai agar sistem tetap berjalan di malam hari atau saat 

cuaca mendung. Setelah desain awal selesai, tim 

mengadakan rapat koordinasi dengan pengelola TBM 

dan stake holder lokal (misalnya RT/RW setempat, 
pemerintah kelurahan) untuk memaparkan rancangan, 

mendapatkan masukan, dan memastikan kesiapan lokasi 

(izin penggunaan atap, keamanan akses, dukungan 

listrik). 

Setelah desain disepakati, dilakukan proses 

pengadaan perangkat PLTS dan peralatan pendukung 

sesuai spesifikasi (panel, inverter, baterai, struktur 

rangka, kabel, sistem proteksi). Pengadaan 

memperhatikan kualitas produk, garansi, serta 

kesesuaian dengan standar teknis dan keamanan.Selama 

pengadaan, tim juga mempersiapkan material instalasi 

(bracket, sekrup, kabel penghubung), serta akses 
peralatan (scaffolding atau tangga, alat keselamatan 

kerja) untuk menunjang pemasangan di atap. Sebelum 

pemasangan, dilakukan pemeriksaan kualitas perangkat 

(konfirmasi data sheet, uji sambungan, pengukuran 

tegangan panel secara individual) guna memastikan 

tidak ada kerusakan fisik atau cacat produksi. 

Instalasi PLTS di TBM dilakukan oleh tim teknis 

berpengalaman yang didampingi peneliti dan pengelola. 

Langkah-langkah instalasi adalah: 

1. Pemasangan struktur rangka panel di atas atap sesuai 
kemiringan yang optimal (biasanya antara 10° 

hingga 15° tergantung lokasi) untuk menangkap 

radiasi maksimal. 

2. Pemasangan modul panel surya pada struktur rangka, 

dengan memperhatikan jarak antar panel untuk 

menghindari bayangan (shading) antar panel, dan 

pengikatan yang kokoh terhadap rangka. 

3. Pengkabelan panel secara seri-paralel menuju 
inverter melalui kabel PV dan solar charge 

controller, dengan instalasi proteksi seperti sekring, 

MCB DC, dan Surge Protection Device (SPD). 

4. Konektivitas antara baterai dan inverter dilakukan 

dengan kabel DC yang sesuai ukuran arus dan 

isolasi. 

5. Penarikan kabel AC output dari inverter menuju 

panel distribusi TBM (penghubung ke lampu, stop 

kontak, perangkat elektronik) melalui jalur kabel 

yang aman dan terproteksi. 

6. Pemasangan alat ukur daya (wattmeter) agar 
konsumsi listrik dapat dipantau secara real time. 

7. Uji kelistrikan sistem (pre-commissioning): 

pengujian tegangan, arus, sambungan, dan proteksi 

agar memastikan tidak ada korsleting, tegangan 

berlebih/berkurang, atau masalah sirkuit. 

Semua proses instalasi selalu mematuhi standar 

keselamatan kerja, pemasangan grounding, dan proteksi 

terhadap petir agar sistem PLTS aman dan andal. 

Setelah instalasi selesai, tim peneliti dan teknisi 

memberikan pelatihan kepada pengelola TBM terkait 

operasional dasar sistem PLTS, pemeliharaan preventif, 

dan penanganan gangguan kecil (misalnya pembersihan 

panel, pengecekan sambungan, penggantian fuse). 

Pelatihan ini penting agar pengelola TBM memiliki 
kapabilitas teknis untuk menjaga keberlanjutan sistem. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pelaksanaan kegiatan penerapan sistem PLTS di 

TBM Istiqomah telah menghasilkan capaian yang 

signifikan baik dari sisi teknis maupun sosial. Hasil 

kegiatan dievaluasi melalui dua aspek utama, yaitu (1) 

hasil implementasi teknis sistem PLTS, dan (2) dampak 
terhadap peningkatan layanan TBM. Evaluasi dilakukan 

selama tiga bulan pasca instalasi untuk memastikan 

kestabilan sistem dan perubahan yang terjadi pada 

aktivitas layanan masyarakat di TBM. 

Sistem PLTS yang terpasang di TBM Istiqomah 

menggunakan konfigurasi 6 panel surya 250 Wp, 

inverter 3 kW hybrid, dan baterai lithium 4 unit dengan 

kapasitas masing-masing 100 Ah. Total kapasitas 

terpasang sistem mencapai 1,5 kWp, yang mampu 

menghasilkan energi listrik harian rata-rata 7 – 10 kWh 

tergantung intensitas radiasi matahari. Hasil uji 

fungsional menunjukkan sistem beroperasi dengan 

efisiensi konversi rata-rata 82%, mendekati standar 
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kinerja PLTS yang direkomendasikan oleh National 
Renewable Energy Laboratory (NREL) (efisiensi 80– 
85%). 

   Tabel 2. Hasil Pengukuran Performa Sistem PLTS  

yang sebelumnya tidak memungkinkan karena 

keterbatasan listrik. Dengan demikian, penerapan PLTS 

tidak hanya berdampak pada efisiensi energi, tetapi juga 

berkontribusi  terhadap  transformasi  sosial  dan 

Parameter 

Teknis 

Nilai 

Rata-rata 

Satuan Catatan pemberdayaan komunitas berbasis literasi energi. 

Energi Harian 

Dihasilkan 

Daya Puncak 

Sistem 

Efisiensi 

Sistem 

Konsumsi 

Beban TBM 

Energi 

Cadangan 

Baterai 

Lama 

11.6 kWh/hari Bergantung pada 
kondisi cuaca 

2.95 kW Saat intensitas 
1000 W/m² 

82.1 % Sesuai hasil 

monitoring 
inverter 

8.7 kWh/hari Penerangan, 

komputer, Wi-Fi, 

kipas 

2.9 kWh Cukup untuk 6–7 

jam operasi 

malam 

±7 jam Saat tanpa 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Peralatan Sistem PLTS 
Hasil implementasi PLTS di TBM Istiqomah 

menunjukkan performa sistem yang stabil dengan 
 Autonomi pasokan matahari  

Secara visual, sistem mampu menyuplai seluruh 

beban TBM tanpa ketergantungan pada jaringan PLN 

pada siang hingga malam hari. Hanya saat kondisi 

mendung selama lebih dari dua hari berturut-turut, 

sistem otomatis beralih ke mode hybrid dengan pasokan 

cadangan dari jaringan PLN. Selain itu, hasil uji 

lapangan menunjukkan terjadi penurunan biaya 

operasional listrik sebesar 78% dari sebelumnya. 

Setelah sistem PLTS beroperasi, terjadi 

perubahan positif terhadap aktivitas dan kualitas layanan 
TBM Istiqomah. Sebelum intervensi, jam operasional 

TBM terbatas hingga pukul 16.00 karena keterbatasan 

daya dan biaya listrik. Setelah sistem PLTS terpasang, 

jam layanan diperpanjang hingga pukul 21.00, 

memungkinkan aktivitas literasi malam dan 

pembelajaran berbasis digital. Hasil wawancara dengan 

pengelola menunjukkan bahwa penerapan PLTS bukan 

hanya meningkatkan keandalan listrik, tetapi juga 

meningkatkan motivasi pengunjung untuk berpartisipasi 

dalam kegiatan literasi digital dan pelatihan komputer. 

Beberapa pengunjung TBM bahkan mulai belajar dasar- 
dasar teknologi energi surya sebagai bagian dari edukasi 

lingkungan. 

Dampak sosial penerapan PLTS pada TBM 

Istiqomah terlihat dari meningkatnya partisipasi 

masyarakat dan munculnya inisiatif lokal terkait energi 

bersih. Selama periode penelitian, tercatat adanya 

kolaborasi dengan sekolah dasar dan kelompok remaja 

yang mengadakan kunjungan edukatif bertema “Energi 

Terbarukan untuk Literasi Hijau”. 

Selain itu, penerangan malam dari energi surya 

memungkinkan penyelenggaraan kegiatan membaca 

malam, kelas coding anak, dan pemutaran film edukatif 

efisiensi rata-rata 82%. Capaian ini menunjukkan bahwa 

sistem PLTS skala komunitas dengan kapasitas di 

bawah 5 kWp umumnya memiliki efisiensi konversi 

antara 80–85%, bergantung pada kualitas inverter dan 

tata letak panel. Secara teknis, keberhasilan ini juga 

ditentukan oleh optimalisasi sudut kemiringan panel dan 

orientasi terhadap matahari. Penerapan konfigurasi 

sistem PLTS yang tepat di TBM Istiqomah terbukti 
menjaga stabilitas suplai daya bahkan pada hari 

berawan. Selain itu, penggunaan inverter tipe hybrid 

pure sine wave berkontribusi pada efisiensi sistem yang 

tinggi dan perlindungan beban elektronik TBM dari 

fluktuasi tegangan. 

Peningkatan jam operasional TBM dari 7 jam 

menjadi 12 jam per hari mencerminkan peningkatan 
akses masyarakat terhadap fasilitas pendidikan non- 

formal. Kehadiran PLTS sebagai sumber energi mandiri 

tidak hanya menekan biaya operasional TBM, tetapi 

juga memperluas jangkauan kegiatan. Peningkatan 

jumlah kunjungan dari 18 menjadi 32 orang per hari 

membuktikan adanya perubahan perilaku sosial 

masyarakat sekitar, di mana ruang belajar menjadi lebih 

inklusif dan adaptif terhadap kebutuhan digital. 

Fenomena ini memperkuat teori Community- 

Based Renewable Energy (CBRE) yang menekankan 

bahwa keberhasilan energi terbarukan bergantung pada 

partisipasi aktif masyarakat penerima manfaat, bukan 
hanya pada aspek teknologi. Dalam konteks TBM 

Istiqomah, keterlibatan pengelola dan relawan dalam 

instalasi, perawatan, serta sosialisasi PLTS menjadi 

faktor kunci keberlanjutan program. 

 

4. KESIMPULAN 

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat yang 

berfokus pada penerapan teknologi Pembangkit Listrik 
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Istiqomah telah menunjukkan keberhasilan nyata dalam 

tiga dimensi utama: teknis, sosial, dan lingkungan. Dari 

aspek teknis, sistem PLTS berkapasitas 1,5 kWp mampu 

beroperasi dengan efisiensi rata-rata sebesar 82% dan 

menghasilkan energi listrik harian sekitar 9,6 kWh. 

Kinerja ini menunjukkan bahwa rancangan sistem yang 

disesuaikan dengan kondisi geografis dan pola 

penggunaan energi di TBM sudah sangat optimal. 

Dari sisi sosial, kegiatan ini memberikan dampak 

positif terhadap peningkatan kesadaran dan partisipasi 
masyarakat dalam isu energi bersih. Warga sekitar TBM 

mulai memahami manfaat energi surya sebagai sumber 

daya yang ramah lingkungan dan hemat biaya. 

Pengelola TBM juga terlibat aktif dalam proses instalasi, 

pemeliharaan, serta sosialisasi penggunaan energi 

terbarukan kepada pengunjung. 

Kegiatan penerapan PLTS di TBM Istiqomah 

menunjukkan bahwa teknologi energi terbarukan tidak 

hanya menjadi solusi teknis terhadap kebutuhan listrik, 

tetapi juga berperan sebagai sarana pemberdayaan sosial 
dan pendidikan berkelanjutan. Inovasi ini 

memperlihatkan bahwa literasi energi dapat berjalan 

seiring dengan literasi pendidikan, menciptakan 

ekosistem pembelajaran yang mandiri, ramah 

lingkungan, dan berkelanjutan. Melalui kolaborasi 

antara akademisi, masyarakat, pemerintah, dan sektor 

industri, kegiatan semacam ini dapat direplikasi di 

berbagai wilayah Indonesia untuk mendukung 

pencapaian Sustainable Development Goals (SDGs), 

khususnya SDG 7 (Energi Bersih dan Terjangkau) serta 

SDG 4 (Pendidikan Berkualitas). 
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