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Abstrak 

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini bertujuan untuk meningkatkan kompetensi guru dan 

kreativitas siswa melalui penerapan pendekatan pembelajaran STEM (Science, Technology, Engineering, 

and Mathematics) di SMP Negeri 29 Medan. Kegiatan dilaksanakan melalui tahapan sosialisasi, 

pelatihan guru, penerapan kit STEM, dan praktik langsung oleh siswa. Sebanyak 16 guru dari bidang 

IPA, Matematika, dan TIK berpartisipasi dalam pelatihan dan diskusi interaktif mengenai penerapan 
STEM berbasis proyek. Selain itu, tim pengabdian menyerahkan 25 kit STEM dan mengembangkan portal 

web pembelajaran “STEM itu Asyik” sebagai media eksplorasi digital. Hasil kegiatan menunjukkan 

peningkatan pemahaman guru terhadap pembelajaran berbasis proyek dan peningkatan antusiasme siswa 

dalam praktik eksplorasi ilmiah. Program ini juga menghasilkan luaran berupa buku “STEM Asyik” ber- 

ISBN, web pembelajaran berbasis digital, serta rencana tindak lanjut berupa pendaftaran HKI dan 

replikasi program. Kegiatan ini membuktikan bahwa implementasi STEM dapat menjadi strategi efektif 

untuk menumbuhkan kreativitas, literasi sains, dan budaya inovasi di lingkungan sekolah menengah. 

 

Kata kunci: STEM, pelatihan guru, kreativitas siswa, pendidikan inovatif, kurikulum merdeka 

 

Abstract 

 
This community service activity aims to improve teachers' competence and students' creativity through the 

implementation of the STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) learning approach at 

SMP Negeri 29 Medan. The program includes stages of socialization, teacher training, STEM kit 

implementation, and direct student practice. Sixteen teachers from science, mathematics, and ICT subjects 

participated in interactive workshops on project-based STEM learning. In addition, the team provided 25 

STEM kits and developed a digital learning portal called “STEM itu Asyik.” The results indicate 

enhanced teacher understanding of project-based learning and increased student enthusiasm during 

experiments. The program produced tangible outputs such as an ISBN-registered book, a learning 

website, and planned HKI registration. This activity demonstrates that STEM implementation is an 

effective strategy to foster creativity, scientific literacy, and innovation culture in secondary education. 

. 

 

Keywords: STEM, teacher training, student creativity, innovative education, independent curriculum 
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1. Pendahuluan 

Pendidikan abad ke-21 menuntut setiap peserta 

didik memiliki kemampuan berpikir kritis, kreatif, 

kolaboratif, dan komunikatif (4C) yang menjadi 

landasan utama untuk menghadapi tantangan era digital 
dan Society 5.0 (Nurhayati, Pramono, & Farida, 2024). 

Kompetensi 4C dipandang sebagai keterampilan hidup 

(life skills) yang perlu diintegrasikan dalam setiap 

proses pembelajaran agar siswa mampu beradaptasi 

terhadap perubahan sosial, teknologi, dan ekonomi 

yang sangat cepat. Sejalan dengan itu, pemerintah 

Indonesia melalui kebijakan Profil Pelajar Pancasila 

menekankan pentingnya pembelajaran yang 

menumbuhkan nilai-nilai karakter, kemandirian, gotong 

royong, serta kemampuan berpikir kritis dan kreatif 

sebagai ciri pelajar abad ke-21 (Kemendikbudristek, 
2022). 

Implementasi Kurikulum Merdeka menjadi 

salah satu langkah strategis dalam mewujudkan profil 

tersebut. Kurikulum ini menegaskan pentingnya 

pembelajaran berbasis proyek (Project-Based 

Learning), kolaboratif, dan kontekstual lintas disiplin 

ilmu (Kemendikbudristek, 2022). Menurut Nopiani, 

Purnamasari, dan Rahmawati (2023), pendekatan lintas 

disiplin memberi ruang bagi siswa untuk mengaitkan 

sains, teknologi, dan sosial secara terpadu, sehingga 

mendorong pengembangan kompetensi berpikir tingkat 

tinggi (Higher Order Thinking Skills). Dengan 
demikian, proses belajar tidak hanya berfokus pada 

hasil akhir, tetapi juga pada proses eksploratif, 

kolaboratif, dan reflektif. 

Dalam konteks tersebut, pendekatan STEM 

(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 

menjadi salah satu strategi yang efektif untuk 

menumbuhkan keterampilan abad ke-21 secara konkret. 

Pendekatan ini mendorong peserta didik untuk 

mengintegrasikan konsep ilmiah dengan penerapan 

praktis dalam penyelesaian masalah nyata melalui 

kegiatan eksperimen, perancangan, dan inovasi 
sederhana (Wahyudi, 2021). Menurut Fakhrudin 

(2023), pembelajaran STEM tidak hanya berorientasi 

pada pengetahuan sains dan teknologi, tetapi juga 

menekankan kreativitas, kolaborasi, serta kemampuan 

komunikasi siswa dalam merancang solusi terhadap 

persoalan sehari-hari. Selaras dengan itu, penelitian 

yang dilakukan oleh Unesa (2025) menunjukkan bahwa 

pembelajaran berbasis STEM efektif dalam 

meningkatkan rasa ingin tahu, kolaborasi, dan 

kepercayaan diri siswa di sekolah menengah pertama. 

Namun demikian, meskipun konsep STEM telah 
banyak diperkenalkan melalui pelatihan dan forum 

pendidikan nasional, penerapannya di sekolah masih 

menghadapi berbagai kendala. Studi Fitriani dan 

Hamidah (2022) menunjukkan bahwa sebagian besar 

guru masih mengalami kesulitan dalam merancang 

pembelajaran interdisipliner karena keterbatasan 

pelatihan, waktu, dan fasilitas laboratorium. Temuan 

serupa diungkapkan oleh Priyani dan Nawawi (2021), 

bahwa hambatan utama implementasi STEM di tingkat 

SMP adalah kurangnya pemahaman konsep integratif 

dan terbatasnya dukungan sarana belajar kontekstual. 

Hasil kajian Intan, Rahmadani, dan Yuliani (2024) juga 

mengonfirmasi bahwa faktor kesiapan guru, 

ketersediaan sumber daya, serta budaya sekolah menjadi 

faktor yang paling memengaruhi efektivitas penerapan 
STEM dalam Kurikulum Merdeka. 

Di sisi lain, tingkat literasi sains dan kreativitas 

siswa Indonesia masih tergolong rendah. Data 
Programme for International Student Assessment (PISA) 

2018 menunjukkan bahwa Indonesia menempati 

peringkat 71 dari 79 negara dalam kategori literasi sains 

(OECD, 2019). Kondisi ini diperkuat oleh hasil kajian 

Undiksha (2020) yang menyebutkan bahwa rendahnya 

literasi sains berkorelasi dengan minimnya pembelajaran 

berbasis proyek dan eksperimen di sekolah. Padahal, 

pembelajaran berbasis STEM secara teoritis mampu 

mengatasi kesenjangan tersebut karena menuntut 

keterlibatan aktif siswa dalam proses eksplorasi dan 

penemuan (inquiry-based learning). 

Berdasarkan realitas tersebut, dibutuhkan 

intervensi nyata untuk memperkuat kompetensi guru dan 

memotivasi siswa dalam kegiatan pembelajaran yang 

inovatif dan bermakna. Salah satu upaya yang dapat 

dilakukan adalah melalui kegiatan Pengabdian Kepada 

Masyarakat (PKM) yang berfokus pada peningkatan 

kapasitas guru dalam merancang pembelajaran berbasis 
STEM serta fasilitasi siswa dalam kegiatan eksplorasi 

ilmiah dan proyek kreatif. Program ini diharapkan 

menjadi langkah strategis dalam mengimplementasikan 

Kurikulum Merdeka sekaligus memperkuat budaya 

inovasi di sekolah menengah. 

Berdasarkan hasil observasi tim pengabdian di 

SMP Negeri 29 Medan, ditemukan bahwa sebagian 

besar guru belum memiliki pengalaman dalam 

mengintegrasikan konsep STEM ke dalam Rencana 

Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) maupun praktik 

pembelajaran di kelas. Sumber belajar yang digunakan 

masih berfokus pada buku teks dan bahan ajar 

konvensional, sementara kegiatan proyek atau 

eksperimen berbasis STEM masih jarang dilakukan. 
Kondisi ini disebabkan oleh keterbatasan alat praktikum, 

kurangnya pelatihan, serta minimnya media berbasis 

teknologi yang tersedia di sekolah. Temuan tersebut 

sejalan dengan hasil penelitian Astuti dan Rahmawati 

(2021) yang menyebutkan bahwa guru di tingkat SMP 

umumnya membutuhkan bimbingan teknis untuk 

memahami karakteristik serta tahapan implementasi 

STEM secara efektif. 

Menyikapi kondisi tersebut, tim Pengabdian 

kepada Masyarakat (PKM) dari Universitas Negeri 

Medan berupaya memberikan solusi melalui program 

“Peningkatan Kompetensi Guru dan Kreativitas Siswa 
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melalui Implementasi Pembelajaran STEM.” Program 

ini dirancang untuk memfasilitasi guru dan siswa dalam 

memahami prinsip STEM melalui kegiatan pelatihan, 

praktik langsung, serta penyediaan kit STEM sederhana 

yang relevan dengan konteks kehidupan sehari-hari. 
Pelaksanaan program tidak hanya bertujuan untuk 

meningkatkan kemampuan pedagogik guru, tetapi juga 

untuk menumbuhkan budaya inovasi dan kolaborasi di 

lingkungan sekolah. Inovasi pembelajaran berbasis 

proyek ini diharapkan dapat membangun ekosistem 

pembelajaran yang kreatif, reflektif, dan adaptif 

terhadap perubahan zaman (Surahman & Agustin, 

2023). 

Secara umum, kegiatan ini bertujuan untuk 

meningkatkan kualitas proses dan hasil pembelajaran di 

SMP Negeri 29 Medan melalui implementasi 
pendekatan STEM. Secara khusus, tujuan kegiatan ini 

meliputi: 

a) Meningkatkan kompetensi guru dalam 
merancang dan melaksanakan pembelajaran 
berbasis STEM; 

b) Menumbuhkan kreativitas dan motivasi 

belajar siswa melalui kegiatan eksploratif 

berbasis proyek; dan 

c) Mengembangkan ekosistem pembelajaran 

inovatif yang mendukung implementasi 

Kurikulum Merdeka. 

 

2. Bahan dan Metode 

Kegiatan dilaksanakan pada bulan Juli 2025 di 

SMP Negeri 29 Medan. Metode pelaksanaan meliputi 

empat tahapan utama, yaitu: (1) persiapan, (2) 

pelaksanaan, (3) monitoring dan evaluasi, serta (4) 

tindak lanjut. Tahapan ini diadaptasi dari model 

pelaksanaan kegiatan pengabdian partisipatif. 

3. Hasil dan Pembahasasn 

Pelaksanaan kegiatan Pengabdian kepada 

Masyarakat (PKM) dengan tema “Peningkatan 

Kompetensi Guru dan Kreativitas Siswa melalui 

Implementasi Pembelajaran STEM” di SMP Negeri 29 

Medan dilaksanakan melalui lima tahapan utama 
sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 1 berikut. 

 
 

Gambar 1. Alur Tahapan Pelaksanaan Kegiatan 

PKM Berbasis STEM 

1) Tahap Persiapan 
Tahap awal berfokus pada koordinasi internal tim 

pengabdian dari Universitas Negeri Medan, penyusunan 

instrumen kegiatan, serta penyiapan perangkat dan kit 
STEM yang akan digunakan di sekolah mitra. Tim 

menyusun rancangan pelatihan, menyiapkan modul 

singkat pembelajaran STEM, serta melakukan validasi 

instrumen oleh dua pakar pendidikan sains. 

Selain itu, dilakukan identifikasi kebutuhan sekolah 

melalui komunikasi awal dengan kepala SMP Negeri 29 

Medan untuk memastikan kesesuaian materi dengan 

kondisi riil sekolah. Hasil analisis kebutuhan 

menunjukkan bahwa guru membutuhkan contoh konkret 

integrasi STEM dalam pembelajaran IPA dan Matematika 

serta strategi perancangan proyek sederhana 

menggunakan alat murah dan mudah didapat. 

Tahapan persiapan ini berhasil menghasilkan modul 

pelatihan STEM, perangkat kit STEM, dan rencana 

kegiatan terstruktur yang menjadi acuan seluruh proses 
pelaksanaan. 

 

2) Tahap Sosialisasi dan Koordinasi 
Tahapan ini dilaksanakan di awal kegiatan 

lapangan, melibatkan kepala sekolah, guru, serta 

mahasiswa pendamping. Kegiatan diawali dengan 

sambutan resmi dan penjelasan tujuan PKM oleh ketua 

tim, dilanjutkan dengan paparan konsep dasar STEM dan 

relevansinya terhadap Kurikulum Merdeka. 

Forum sosialisasi ini berfungsi memperkuat pemahaman 

mitra mengenai manfaat program dan mekanisme 

pelaksanaannya. Guru menunjukkan antusiasme tinggi, 

terlihat dari diskusi aktif mengenai penerapan STEM di 

kelas masing-masing. 
Kegiatan ini sekaligus menjadi wadah koordinasi 

teknis pelaksanaan, pembagian tugas, dan penetapan 

jadwal kegiatan pelatihan 

 

Gambar 2. Pembukaan dan sosialisasi program PKM 

STEM di SMP Negeri 29 Medan 

Hasil refleksi menunjukkan bahwa tahap 

sosialisasi berperan penting dalam membangun komitmen 

dan rasa memiliki dari pihak sekolah terhadap program 

PKM, sesuai temuan Priyani & Nawawi (2021) yang 

menegaskan pentingnya komunikasi dua arah dalam 

implementasi STEM di sekolah. 
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3) Tahap Pelatihan Guru 
Tahap pelatihan guru merupakan inti dari 

kegiatan penguatan kapasitas mitra sekolah. Pelatihan 

dilaksanakan dalam dua sesi utama, yaitu: 

 Sesi konseptual — pengenalan filosofi STEM, 

prinsip interdisipliner, dan pendekatan project- 

based learning yang dibawakan oleh Suwanto, 

S.Pd., M.Pd., dosen Universitas Negeri Medan 
selaku narasumber.

Pada sesi ini, narasumber menjelaskan dengan rinci 

bagaimana pembelajaran STEM dapat 

diintegrasikan dalam Kurikulum Merdeka serta 

bagaimana guru dapat merancang kegiatan berbasis 

proyek yang relevan dengan konteks kehidupan 

siswa. Kegiatan berlangsung secara interaktif 

melalui tanya jawab dan diskusi mendalam dengan 

para guru. 

Hasil umpan balik menunjukkan bahwa guru 
memperoleh pemahaman baru tentang penerapan 

pendekatan STEM yang terstruktur dan kontekstual, 

serta mulai memetakan kemungkinan integrasinya 

ke dalam RPP mereka masing-masing. 

 Sesi praktik — simulasi penerapan pembelajaran 

STEM melalui kegiatan eksploratif menggunakan 

kit STEM sederhana. Guru berpartisipasi langsung 

dalam pembuatan proyek mini, seperti hydraulic 

arm dan catapult launcher, untuk memahami 

keterkaitan antara konsep fisika, teknologi, dan 

rekayasa.

Melalui pendampingan tim pengabdian, guru 

menyusun rancangan proyek dan membahas strategi 

asesmen berbasis kinerja (performance assessment). 
 

Gambar 3. Pelatihan guru dan penyerahan kit STEM 

kepada sekolah mitra 

Pelatihan ini berhasil meningkatkan 
pemahaman guru terhadap konsep pembelajaran 

interdisipliner dan memperkuat kesiapan mereka 

dalam melaksanakan kegiatan berbasis proyek di 

kelas. Temuan ini sejalan dengan Fitriani & Hamidah 
(2022) yang menegaskan bahwa pelatihan berbasis 

praktik nyata mampu meningkatkan kepercayaan diri 

guru dalam mengembangkan pembelajaran STEM. 

4) Tahap Implementasi Kegiatan dan Praktik Siswa 

Tahap ini merupakan bentuk penerapan langsung 
hasil  pelatihan. Guru,  dengan pendampingan 

mahasiswa dan tim dosen, memandu siswa dalam 

melaksanakan kegiatan eksperimenSTEM di 

laboratorium sekolah. 
Siswa dibagi ke dalam kelompok kecil dan 

mengerjakan proyek berbeda seperti perakitan mini 

hydraulic arm, electric spinner, dan catapult launcher 
untuk memahami prinsip energi, gaya, serta sistem 

mekanik sederhana. 

 
Gambar 4. Guru memandu praktik STEM bersama 

siswa 
 

Gambar 5. Kreativitas siswa dalam merakit alat 

STEM sederhana 

Keterlibatan siswa sangat tinggi;,mereka 
menunjukkan antusiasme, rasa ingin tahu, dan 

kemampuan bekerja sama yang baik. Banyak 

kelompok memodifikasi desain proyek agar lebih 

efisien, menunjukkan kemampuan berpikir kritis dan 
kreatif. 

Selain itu, kolaborasi antara mahasiswa dan 

siswa memberikan dampak positif pada peningkatan 
motivasi dan rasa percaya diri peserta, sebagaimana 

tampak pada Gambar 6. 
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Gambar 6. Kolaborasi mahasiswa dan siswa dalam 

eksplorasi proyek STEM 

 

Temuan lapangan ini memperkuat hasil penelitian 
Surahman & Agustin (2023) yang menegaskan 

bahwa pembelajaran berbasis STEM efektif dalam 

menumbuhkan keterampilan berpikir tingkat tinggi 
(higher order thinking skills) serta meningkatkan 

keterlibatan aktif siswa. 

5) Tahap Monitoring dan Evaluasi 

Tahapan akhir dilakukan untuk menilai 

keterlaksanaan program dan dampaknya terhadap 

guru serta siswa. Evaluasi dilakukan melalui 

observasi, wawancara reflektif, dan angket kepuasan 
peserta. 

Hasilnya menunjukkan: 

 93% guru menyatakan memperoleh pemahaman 

baru tentang pembelajaran STEM;

 87% menyatakan siap mengintegrasikan 

pendekatan ini dalam RPP berikutnya;

 90% siswa menyatakan kegiatan ini 

menyenangkan dan menantang karena 
melibatkan praktik langsung.

Selain itu, sekolah menyatakan komitmen 

untuk membentuk komunitas guru STEM sebagai 

tindak lanjut kegiatan. Guru-guru yang telah 
mengikuti pelatihan akan menjadi trainer bagi rekan 

sejawat lainnya. 

Temuan ini sejalan dengan pandangan 
Fakhrudin (2023) bahwa keberlanjutan inovasi 

pembelajaran bergantung pada dukungan institusi 

dan terbentuknya komunitas praktik guru. Secara 

keseluruhan, keterlaksanaan kegiatan PKM STEM di 
SMP Negeri 29 Medan menunjukkan bahwa setiap 

tahap berjalan efektif dan saling berkesinambungan 

Dengan demikian, program ini terbukti tidak hanya 
meningkatkan kompetensi pedagogik guru, tetapi 

juga menumbuhkan budaya pembelajaran inovatif 

dan kolaboratif di lingkungan sekolah mitra. 

4. Kesimpulan 

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat dengan tema 

“Peningkatan Kompetensi Guru dan Kreativitas Siswa 

melalui Implementasi Pembelajaran STEM di SMP 

Negeri 29 Medan” telah terlaksana dengan baik dan 

berjalan sesuai rencana. Setiap tahapan kegiatan mulai 
dari persiapan, sosialisasi, pelatihan guru, pelaksanaan 

praktik siswa, hingga evaluasi menunjukkan hasil yang 

positif. Pada tahap persiapan, tim pengabdian berhasil 

menyiapkan modul pelatihan dan kit STEM sederhana 

yang sesuai dengan kondisi sekolah. Melalui tahap 

sosialisasi, pihak sekolah menunjukkan dukungan dan 

antusiasme tinggi terhadap program ini. 

Pelatihan guru yang difasilitasi timpengabdian 

memberikan pemahaman yang lebih jelas tentang 

konsep dan penerapan pembelajaran STEM. Guru 

merasa terbantu dalam memahami bagaimana 

mengaitkan sains, teknologi, dan matematika dalam 

kegiatan belajar berbasis proyek. Pada tahap 

implementasi, guru dan siswa bersama-sama melakukan 

praktik sederhana menggunakan kit STEM seperti 
hydraulic arm dan catapult launcher. Siswa terlihat 

sangat antusias dan menunjukkan kreativitas serta 

kemampuan bekerja sama yang baik selama kegiatan 

berlangsung. 

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa kegiatan ini 

berdampak nyata terhadap peningkatan pengetahuan dan 

keterampilan guru serta mendorong siswa untuk lebih 
aktif dan berpikir kritis. Selain itu, sekolah juga 

berkomitmen untuk melanjutkan penerapan 

pembelajaran STEM secara mandiri dan membentuk 

komunitas guru STEM sebagai tindak lanjut. Secara 

keseluruhan, kegiatan ini tidak hanya meningkatkan 

kompetensi guru dan kreativitas siswa, tetapi juga 

menumbuhkan budaya belajar yang inovatif dan 

kolaboratif di lingkungan sekolah. 

matematika dengan kehadiran alat bantu dalam 

menyelesaikan permasalahan matematika . Dengan 

tersedianya Laboratorium Matematika Virtual kegiatan 

pembelajaran matematika menjadi lebih menarik, terlebih 

materi menyajikan soal berbasis kasus sehinngga 

menambah pengetahuan manfaat materi dalam kehidupan 

nyata sehingga siswa lebih memahami manfaat dari 

materi yang mereka pelajari 
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