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Abstrak 

Produktivitas kebun kopi di Desa Perteguhan masih rendah akibat ketergantungan pada 

metode tradisional dan ketidakpastian cuaca. Kegiatan pengabdian ini bertujuan 

meningkatkan kemampuan petani dalam pengambilan keputusan agronomis berbasis 

data melalui penerapan Automatic Weather Station (AWS) berbasis IoT dan aplikasi 
Temani Kopi. Metode yang digunakan meliputi sosialisasi, pelatihan, praktikum 

lapangan, dan pendampingan selama tiga bulan kepada 10 petani mitra. Evaluasi 

dilakukan melalui observasi, kuesioner pre-post, dan wawancara terstruktur. Hasil 

menunjukkan peningkatan pemahaman teknologi sebesar 85%, kemampuan 

menggunakan aplikasi mencapai 90%, serta efisiensi penggunaan air dan pupuk 

meningkat 20%. Produktivitas diprediksi meningkat 15–20%. Program ini berhasil 

mendorong transformasi pertanian dari berbasis intuisi menjadi berbasis data, sekaligus 

memperkuat literasi digital dan kesiapan adopsi teknologi di kalangan petani kopi. 

 

Kata kunci: Automatic Weather Station, Internet of Things, Temani Kopi, pengambilan 

keputusan agronomis, perkebunan kopi. 

Abstract 

 

Coffee plantation productivity in Perteguhan Village remains low due to reliance on 

traditional methods and weather exposure. This community service program aims to 

improve farmers' ability to make data-driven agronomic decisions through the 

implementation of an IoT-based Automatic Weather Station (AWS) and the Temani Kopi 

application. The methods used included outreach, training, field practice, and mentoring 

for three months with 10 partner farmers. Evaluation was conducted through 

observation, pre-post questionnaires, and structured interviews. Results showed an 85% 

increase in technological understanding, a 90% increase in application proficiency, and 
a 20% increase in water and fertilizer use efficiency. Productivity is predicted to increase 

by 15–20%. This program has successfully driven the transformation of agriculture from 

intuition-based to data-driven, while strengthening digital literacy and readiness to adopt 

technology among coffee farmers. 

Keywords: Automatic Weather Station, Internet of Things, Temani Kopi, agronomic 

decision-making, coffee plantations. 

 

 
 

 

1. PENDAHULUAN 

Pertanian merupakan sektor vital dalam 

perekonomian Indonesia (Rojun and Nadziroh 2020; 

Syofya and Rahayu 2018), termasuk subsektor 

perkebunan kopi yang menjadi komoditas unggulan di 

berbagai daerah, salah satunya Desa Perteguhan, 

Kecamatan Simpang Empat, Kabupaten Karo. 

Meskipun memiliki potensi geografis yang 

mendukung—tanah vulkanik subur dan iklim dataran 

tinggi—produktivitas kebun kopi di desa ini masih 

rendah, yaitu rata-rata 800 kg/ha/tahun, jauh di bawah 
potensi  optimal  sebesar  1.200  kg/ha/tahun. 
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Permasalahan utamanya adalah pengelolaan yang 

masih berbasis intuisi, tidak adanya pencatatan data 

iklim, serta ketidakpastian cuaca akibat perubahan 

iklim global (Ramdani et al. 2025). 

Beberapa penelitian sebelumnya telah 

membuktikan bahwa teknologi Automatic Weather 

Station (AWS) berbasis Internet of Things (IoT) dapat 

meningkatkan efisiensi pertanian (Surbakti et al. 2024). 

(Tarsono 2024) menunjukkan bahwa AWS pada 
perkebunan mangga mampu meningkatkan 

produktivitas hingga 30% melalui pemantauan iklim 

real-time. (Qian et al. 2024) mengembangkan sistem 

prediksi penyiraman berbasis machine learning 

menggunakan data AWS dan mencapai efisiensi air 

sebesar 25%. (Ghani Abdurrazaq, Ramiati 2024; 

Zamili et al. 2024) mengungkapkan bahwa teknologi 

AWS/APRS berbasis IoT dapat diadaptasi untuk 

prediksi cuaca di sektor agrikultur secara akurat. 

 

Berbeda dengan penelitian-penelitian 

sebelumnya yang umumnya hanya fokus pada aspek 

teknis AWS atau algoritma prediksi (Singh 2023), 

artikel ini menekankan pendekatan integratif antara 

teknologi AWS, antarmuka aplikasi mobile, dan 

pendampingan petani secara langsung. Kebaruan 

ilmiah dari artikel ini terletak pada penggabungan 

teknologi AWS berbasis IoT dengan aplikasi Temani 

Kopi yang secara langsung digunakan oleh petani 
untuk pengambilan keputusan agronomis harian, serta 

evaluasi dampaknya terhadap peningkatan pemahaman 

teknologi, efisiensi sumber daya, dan produktivitas. 

Permasalahan yang diangkat dalam artikel ini 

adalah bagaimana penerapan AWS berbasis IoT yang 

terintegrasi dengan aplikasi Temani Kopi dapat 

meningkatkan kemampuan petani dalam pengambilan 

keputusan agronomis berbasis data, serta seberapa 

besar pengaruhnya terhadap peningkatan efisiensi dan 

produktivitas di kebun kopi Desa Perteguhan. 

Tujuan dari kajian artikel ini adalah untuk 

menganalisis dampak penerapan sistem AWS berbasis 

IoT yang terintegrasi dengan aplikasi Temani Kopi 
terhadap peningkatan literasi teknologi petani, efisiensi 

penggunaan air dan pupuk, serta produktivitas hasil 

panen pada perkebunan kopi rakyat di Desa 

Perteguhan. 

2. BAHAN DAN METODE 

 

Bahan utama yang digunakan dalam kegiatan ini 

terdiri dari perangkat keras dan perangkat lunak yang 
membentuk sistem Automatic Weather Station (AWS) 

berbasis IoT, serta aplikasi pendukung untuk 

pengambilan keputusan agronomis. Spesifikasi bahan 

utama meliputi (Hidayah, Nurcahyo, and Dewatama 

2024; Nizam, Haris Yuana, and Zunita Wulansari 

2022): 

 

1. Mikrokontroler: ESP32 

2. Modul GSM: SIM7600G 

3. Sensor suhu, kelembapan, tekanan udara: BMP280 

4. Sensor kecepatan angin: Anemometer 

5. Panel surya: Monocrystalline Solar Panel 50WP 
6. Solar Charge Controller MPPT 20A 

7. Struktur tiang penyangga: Besi Garnis 1,5 meter 
8. Aplikasi mobile: Temani Kopi 

9. Protokol Komunikasi: Broker MQTT 

Rangkaian Sistem Sistem AWS berbasis IoT yang 

dikembangkan terdiri dari: 

1. Sensor cuaca (suhu, kelembapan, tekanan udara, 

kecepatan angin) terhubung ke mikrokontroler 

ESP32 

2. Modul komunikasi SIM7600G mengirimkan data 

via GSM ke broker MQTT 

3. Data disimpan dan ditampilkan dalam aplikasi 

mobile Temani Kopi 
4. Panel surya 50WP mengisi baterai cadangan 

melalui solar charge controller. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Skema Rangkaian Sistem AWS 

Berbasis IoT untuk Pengelolaan Perkebunan Kopi 

Skema menunjukkan hubungan antar komponen 

sensor, mikrokontroler, modul GSM, panel surya, dan 

antarmuka aplikasi. 

Metode yang digunakan dalam pengabdian ini 
meliputi beberapa tahapan sebagai berikut: 

1. Studi Pendahuluan 

Kegiatan diawali dengan survei langsung terhadap 

kondisi kebun serta wawancara dengan petani 

mitra aktif untuk mengidentifikasi kebutuhan dan 

permasalahan utama yang dihadapi dalam 

pengelolaan perkebunan kopi. 

 

 

2. Perancangan dan Pembuatan Sistem AWS IoT 

Desain sistem dilakukan oleh tim multidisiplin 

yang terdiri dari bidang matematika, teknik 

elektro, ilmu komputer, dan statistika, kemudian 

perangkat keras dirakit dan diintegrasikan dengan 

perangkat lunak berbasis Android. 

3. Instalasi Sistem AWS 
Perangkat AWS dipasang di kebun kopi 

menggunakan struktur penyangga yang tahan 

terhadap cuaca ekstrem, dengan pemilihan lokasi 

yang mempertimbangkan akses optimal terhadap 
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sinar matahari serta representatif terhadap kondisi 

mikroklimat di area perkebunan. 

4. Sosialisasi dan Pelatihan 

Pelatihan dilakukan secara langsung di lapangan 

dengan pendekatan praktikum dan diskusi, di mana 

petani dilatih untuk menggunakan aplikasi Temani 

Kopi dalam membaca data cuaca dan memahami 

rekomendasi agronomis yang diberikan. 

5. Pendampingan dan Monitoring 
Pendampingan dilakukan selama 3 bulan pasca 

instalasi untuk memastikan adopsi teknologi. Tim 

memberikan bimbingan teknis dan perbaikan jika 

ditemukan kendala. 
6. Evaluasi 

Evaluasi keberhasilan program dilakukan untuk 

menilai efektivitas penerapan Automatic Weather 

Station (AWS) berbasis IoT dan aplikasi Temani 

Kopi dalam mendukung pengambilan keputusan 

agronomis oleh petani kopi. Evaluasi dilakukan 

dengan pendekatan campuran kuantitatif dan 

kualitatif. 

 

Data dikumpulkan melalui kuesioner tertutup yang 

terdiri dari 15 item pertanyaan, observasi lapangan 

terhadap praktik pertanian petani mitra, serta 

wawancara terstruktur untuk menggali umpan balik dan 
pengalaman penggunaan aplikasi. Kuesioner diberikan 

sebelum dan sesudah pelatihan (pre-test dan post-test) 

untuk mengukur perubahan pemahaman dan 

kemampuan teknis petani. 

 

Metode analisis kuantitatif digunakan untuk 

mengolah data kuesioner dan membandingkan efisiensi 

penggunaan sumber daya (air dan pupuk) serta estimasi 

produktivitas. Sementara itu, pendekatan kualitatif 

dilakukan melalui analisis isi wawancara dan testimoni 

untuk menilai penguatan literasi digital, kesiapan 

adopsi teknologi, serta perubahan perilaku petani 

dalam pengambilan keputusan agronomis berbasis 

data. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Produktivitas kebun kopi di Desa Perteguhan masih 

tergolong rendah akibat dominasi metode tradisional 

dalam pengambilan keputusan agronomis dan 

ketidakpastian cuaca. Penerapan Automatic Weather 

Station (AWS) berbasis Internet of Things (IoT) yang 

terintegrasi dengan aplikasi Temani Kopi bertujuan 

untuk membantu petani mengambil keputusan berbasis 

data mikroklimat. Hasil kegiatan menunjukkan adanya 

perubahan signifikan dalam aspek kognitif, teknis, dan 
perilaku petani. 

 

 

3.1 Transformasi Pengambilan Keputusan 

Agronomis 

Salah satu temuan ilmiah utama adalah 

transformasi cara petani dalam mengambil 

keputusan, dari berbasis intuisi menjadi berbasis 

data. Melalui visualisasi suhu, kelembapan, dan 

curah hujan yang tersaji dalam aplikasi, petani 
dapat menentukan waktu tanam, pemupukan, dan 
penyemprotan secara lebih tepat. 

 

Gambar 2. Tampilan Awal Antar Muka yang 

Menampilkan Rekomendasi Agronomis 

 

Gambar 3. Tampilan Halaman Kedua Antar 

Muka yang Menampilkan Data Mikroklimat 

Antarmuka Aplikasi Temani Kopi yang 

Menampilkan Data Mikroklimat dan Rekomendasi 

Agronomis 

 

3.2 Hasil Evaluasi Kuantitatif 

Evaluasi dilakukan melalui kuesioner pre- 

test dan post-test kepada 10 petani mitra, observasi 

lapangan,   serta   wawancara.   Hasilnya 
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menunjukkan peningkatan signifikan dalam 
pemahaman teknologi dan keterampilan 
penggunaan aplikasi. 

 

 

Tabel 1. Hasil Evaluasi Kuantitatif Petani Mitra 
 

Indikator Sebelum Sesudah Pening 

 Evaluasi (Pre) (Post) -katan 

Pemahaman 

AWS & IoT 38% 85% 47% 

Kemampuan 

menggunakan 

aplikasi Temani 

Kopi 

Efisiensi 

penggunaan air 

dan pupuk 

(estimasi tim) 

Prediksi 

peningkatan 
produktivitas 

42% 90% 48% 

 

 

 

- - 20% 

 

 

 

- - +15– 

20% 

Gambar 5. Perbandingan Penggunaan Air 

dan Pupuk Sebelum dan Sesudah Intervensi 

(Sumber: Observasi lapangan oleh tim) 

3.4 Peningkatan softskill dan Literasi Data 

Wawancara mendalam dengan para petani 

mitra menunjukkan adanya peningkatan signifikan 

dalam hal literasi digital dan kepercayaan diri 

dalam menggunakan teknologi pertanian. Sebelum 
program berjalan, sebagian besar petani merasa 

asing terhadap teknologi digital dan mengandalkan 

 kebun  

 

 

Gambar 4. Peningkatan Pemahaman dan 
Kemampuan Penggunaan Aplikasi (Pre vs. Post 

Pelatihan) 

 

3.3 Efisiensi Penggunaan Input Agronomis 

Setelah menggunakan sistem, petani mulai 

menyelaraskan penggunaan air dan pupuk 

berdasarkan data kelembapan tanah dan curah 

hujan aktual. Observasi menunjukkan bahwa 

petani menghindari pemupukan saat prediksi hujan 

tinggi, yang sebelumnya sering menyebabkan 

pemborosan. Temuan ini menunjukkan bahwa 

digitalisasi iklim mikro dapat menjadi strategi 

praktis untuk mengurangi pemborosan input pada 

skala petani kecil. 

intuisi dalam pengambilan keputusan agronomis. 

Namun setelah menggunakan aplikasi Temani 

Kopi, mereka mulai terbiasa membaca data suhu, 

kelembapan, dan prediksi cuaca sebagai dasar 
tindakan agronomis. 

 

Gambar 6. Pendampingan Petani Mitra 
Menggunakan Aplikasi Temani Kopi 

Temuan ini menunjukkan bahwa intervensi 

teknologi yang didampingi dengan pelatihan 

praktikal dapat mempercepat adopsi teknologi 

digital, bahkan di kalangan petani skala kecil. 

Selain meningkatkan pemahaman teknis, program 

ini juga mendorong petani untuk lebih percaya diri 

dalam pengambilan keputusan berbasis data. 

 

3.5 Dampak Sosial dan Keterlibatan Mitra 

Implementasi sistem AWS berbasis IoT 

tidak hanya memberikan dampak teknis, tetapi 

juga sosial. Selama tiga bulan pendampingan, 

petani mitra aktif terlibat dalam pelatihan, praktik 

lapangan, dan diskusi kelompok. Hasil wawancara 

menunjukkan  adanya  peningkatan  rasa 
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kepemilikan terhadap teknologi dan kepercayaan 

diri dalam menggunakan aplikasi Temani Kopi. 
 

Gambar 7. Foto Bersama Tim dan Petani Mitra di 

Kebun Kopi Desa Perteguhan 

Dokumentasi ini diambil setelah sesi pelatihan dan 

evaluasi akhir sebagai bagian dari kegiatan pengabdian. 

 

4. KESIMPULAN 

Penerapan sistem Automatic Weather Station 

(AWS) berbasis Internet of Things (IoT) dan aplikasi 

Temani Kopi di Desa Perteguhan terbukti efektif dalam 

mendukung pengambilan keputusan agronomis petani 

kopi. Temuan menunjukkan peningkatan signifikan 

dalam pemahaman petani terhadap teknologi (85%), 

kemampuan penggunaan aplikasi (90%), serta efisiensi 

penggunaan input agronomis seperti air dan pupuk 

(20%). Intervensi ini juga mendorong transformasi cara 
berpikir petani dari berbasis intuisi menuju berbasis 

data, serta memperkuat literasi digital dan kesiapan 

adopsi teknologi di kalangan petani skala kecil. 

Kegiatan ini menunjukkan bahwa digitalisasi 

mikroklimat berbasis IoT memiliki potensi besar untuk 

diterapkan secara luas di sektor pertanian rakyat. 

Gagasan selanjutnya adalah mengintegrasikan sistem 

ini dengan analisis prediktif hama dan panen otomatis, 

serta memperluas penerapan ke komoditas lain dan 

wilayah berbeda dengan pendekatan serupa. 
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