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Abstrak

Banjir merupakan bencana alam yang kerap terjadi di Pekan Labuhan dan sekitarnya, yang menyebabkan
gangguan signifikan terhadap aktivitas masyarakat serta mengancam keselamatan dan harta benda. Salah
satu faktor utama penyebab banjir ini adalah curah hujan yang tinggi, yang mengakibatkan meluapnya
Sungai Deli. Selain itu, kurangnya kesadaran masyarakat akan pentingnya deteksi dini banjir semakin
meningkatkan kerentanan warga. Untuk mengatasi hal ini, program pengabdian masyarakat ini
memberikan solusi melalui kegiatan peningkatan kesadaran, termasuk sosialisasi deteksi dini bencana,
serta pengembangan dan pemasangan Sistem Pemantauan Deteksi Dini Bencana Banjir berbasis 10T di
sepanjang Sungai Deli di Pekan Labuhan. Perangkat ini dirancang menggunakan teknologi tepat guna
dengan mengintegrasikan sensor ultrasonik HC-SR04 untuk mengukur ketinggian air, yang kemudian
ditransmisikan secara real-time ke ponsel pintar warga melalui platform IoT. Inovasi ini memungkinkan
pemantauan ketinggian air secara berkelanjutan, memfasilitasi respons yang cepat, dan mendorong
masyarakat untuk lebih siap menghadapi potensi banjir. Pada akhirnya, program ini diharapkan dapat
meningkatkan kesiapsiagaan bencana, meminimalkan risiko, dan membangun ketahanan masyarakat
terhadap bahaya banijir.

Kata kunci: Pendampingan, Teknologi Tepat Guna, Deteksi Banjir, Sensor Ketionggian Air, loT

Abstract

Flooding is a natural disaster that frequently occurs in Pekan Labuhan and its surrounding areas, causing
significant disruptions to community activities and threatening safety and property. One of the major factors
contributing to these floods is heavy rainfall, which results in the overflow of the Deli River. In addition,
the lack of public awareness regarding the importance of early flood detection further increases the
vulnerability of residents. To address this issue, this community service program provides solutions through
awareness-raising activities, including socialization sessions on early disaster detection, as well as the
development and installation of an loT-based Flood Disaster Early Detection Monitoring System along the
Deli River in Pekan Labuhan. The device was designed using appropriate technology by integrating the
HC-SR04 ultrasonic sensor to measure water levels, which are then transmitted in real time to residents’
smartphones via an loT platform. This innovation allows continuous water level monitoring, facilitates
quick response, and encourages the community to be better prepared for potential flooding. Ultimately, this
program is expected to increase disaster preparedness, minimize risks, and build community resilience
against flood hazards

Keywords: Mentoring, Appropriate Technology, Flood Detection, Water Level Sensor, IoT
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1. PENDAHULUAN

Kelurahan Pekan Labuhan adalah kelurahan di
Kecamatan Medan Labuhan, Medan, Sumatera Utara
dengan luas 3.600 km?, secara administratif kelurahan
Pekan Labuhan memiliki 31 Lingkungan dengan jumlah
jiwa 12.014 dan jumlah KK 4.238.

-
Gambar 1. Peta wilayah Pekan Labuhan
(sumber:Google Map)

Daerah Pekan Labuhan merupakan suatu daerah yang
dialiri oleh aliran sungai (DAS) Deli dan cukup dekat
dengan garis pantai Belawan. Terutama Lingkungan 25,
Lingkungan 26 dan Lingkungan 27 di kelurahan Pekan
Labuhan yang berada disepanjang aliran sungai Deli. Hal
ini memberikan resiko yang cukup tinggi untuk terkena
imbas dari aliran sungai yang meluap akibat curah hujan
cukup deras atau air kiriman dari dataran tinggi serta
keadaan pasang dari lautan (banjir Rob) yang dapat
menyebabkan banjir.

Banjir adalah peristiwa yang sering terjadi dan
umumnya didaerah yang memiliki sungai. banjir adalah
adanya air di suatu area yang luas, sehingga
menyebabkan tertutupnya permukaan di area tersebut
(Irawan et al.,, 2016). Walaupun daerah ini sering
mengalami  banjir akibat air laut pasang namun
masyarakat belum memiliki kesadaran untuk dapat
memahami pentingnya deteksi dini sehingga pada bulan
November 2025 tepatnya tanggal 27 ketiga lingkungan
ini menghadapi musibah banjir yang cukup parah
dibandingkan banjir yang pernah terjadi di daerah
tersebut dan mengakibatkan masyarakat di wilayah
tersebut mengalami kerugian yang besar.Banjir dapat
menimbulkan kerugian harta benda, bahkan hingga
korban jiwa, tetapi apabila masyarakat memiliki kesiapan
hal tersebut dapat dihindari atau diminimalisir. Akibat
banjir yang dapat menimbulkan Kkerugian bagi
masyarakat, maka perlu adanya cara untuk mengatasi
kerugian tersebut. Adapun salah satu cara untuk
mengurangi dampak dari banjir adalah dengan membuat
sistem pendeteksi banjir. Sistem ini digunakan untuk
deteksi ketinggian permukaan air sungai, sehingga dapat
diperhitungkan jika akan terjadinya banjir.
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Gambar 2. Banjir di kelurahan Pekan Labuhan
Kecamatan Medan Labuhan
(https://www.antaranews.com/foto/4503161/banjirberda

mpak-pada-7699-rumah-di-medan)

Salah satu yang dapat digunakan untuk mengatasi
masalah banjir yaitu dengan pemanfaatan teknologi
(Abidin, D. Z, 2017) yaitu dengan alat pendeteksi banjir
metode peringatan dini menggunakan sensor dan berbasis
loT. Sensor yang terintegrasi dalam alat ini, seperti sensor
ketingian air, diharapkan dapat memberikan informasi
yang akurat mengenai perubahan kondisi lingkungan
yang mengindikasikan potensi terjadinya banjir sehingga
pada saat kapasitas air sudah melampaui batas wajar
maka sinyal peringatan tersebut akan terkirim ke media
komunikasi masyarat (smartphone) dengan teknologi IoT
(Indianto et al., 2017). Dengan demikian masyarakat
dapat bersiap diri ketika banjir datang dan meminimalisir
kerugian dan masyarakat dapat melakukan antisipasi dini
agar mencegah jatuhnya korban akibat bencana banjir
(Pratama et al., 2020). Selanjutnya, kegiatan lain berupa
mitigasi dalam menghadapi bencana banjir seperti yang
diusulkan oleh Rahmayanti et al., (2021) dan juga
pertolongan pertama untuk bencana banjir ( Arifin et
al., 2020; Hermawan et al., 2021; Novianta, M. A, 2013;
Umari, C et al., 2017).

2. BAHAN DAN METODE

Untuk menyelesaikan masalah yang dihadapi
masyarakat Pekan Labuhan maka metode pendekatan
yang digunakan dalam pelaksanaan program yaitu dengan
membangun kemitraan antara tim pengusul dan LPPM
Universitas Negeri Medan dengan mitra.
2.1 Metode

Metode yang akan digunakan berupa penyuluhan,
pelatihan, workshop penyediaan TTG, praktik dan
pendampingan seperti yang diuraikan sebagai berikut:
a. Sosialisasi Kegiatan PKM

Pada tahap ini tim pengusul secara bersama-sama
melakukan pendekatan melalui kegiatan kunjungan
lapangan pada tanggal 12 Mei 2025 serta melakukan
komunikasi kepada pihak mitra Kepala Pekan Labuhan.


https://www.antaranews.com/foto/4503161/banjirberdampak-pada-7699-rumah-di-medan
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Dalam kegiatan ini disepakati tempat pelaksanaan di
lingkungan 27 Pekan Labuhan dan jadwal pelaksanaan
kegiatan program pada tanggal 3 Juni 2025. Ketua tim
melakukan perizinan tempat dan mengurus surat tugas
dari  LPPM Unimed, menyiapkan rencana Kerja,
materi/bahan yang akan diberikan pada saat sosialisasi,
pelatihan dan pendampingan. Selain itu, dilakukan
pembagian kerja diantara tim pelaksana. Pada tahap
persiapan ini juga dilakukan persiapaan sarana dan
prasarana yang akan digunakan dalam pelatihan.
b. Pelatihan
Pada tahap ini tim pengusul melakukan pelatiha/
sosialisasi tentang pentingnya deteksi dini bencana
banjir, hal ini akan diberikan oleh narasumber yang telah
dipilih oleh tim yaitu ibu Tuti Hardianti, S.Pd.,M.Pd dan
Ibu Silvia Dona Sari M.Si. Selanjutnya tim juga
memberikan pelatihan terkait penggunaan dan perawatan
alat monitoring sistem deteksi dini banjir yang akan
dipasang pada aliran sungai Deli sehingga masyarakat
dapat menggunakannya dengan optimal.
C. Penerapan Teknologi
Pelaksanaan kegiatan pengabdian kepada masyarakat
dilakukan dalam beberapa bentuk kegiatan yaitu :
a) Sosialisasi dan edukasi terkait pentingnya deteksi
dini bencana banjir
b) Pemberian alat monitoring sistem deteksi dini
bencana banjir dengan sensor berbasis IoT serta cara
pemanfaatannya.
d. Tahap pendampingan dan Evaluasi
Pada tahap ini tim pengusul  melakukan
pendampingan dan memotivasi kelompok mitra untuk
dapat menggunakan media alat monitoring system
deteksi dini bencana banjir dengan sensor berbasis 10T
dengan baik dan benar.

2.2 Bahan
Bahan yang digunakan dalam penelitian ini
adalah:
. Arduino Uno
. NodeMCU ESP8266
. Kabel Jumper
DHT 11
. HC-SR04
. LCD I12C 20x4
. Kotak Project (2)
. Papan PCB
. Push Button (6)
10. Modem Telkomsel
11. Modul USB
12. Panel Surya
13. Solar Charger Controller
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14. Aki Basah 12V untuk motor
15. Modul Step-Down

16. Buzzer (2)

17. LED (3)

18. Kipas Angin DC 12V

2.3 Rancangan Sistem
a. Diagram Blok Alur Rancangan Sistem

Teknologi Tepat Guna yang digunakan Tim Pengusul
untuk  menyelesaikan permasalahan Mitra dengan
menyediakan Alat Monitoring Sistem Deteksi Dini
Bencana Banjir dengan Sensor Berbasis loT. Alat ini
akan didesain untuk bisa mendeteksi ketinggian air
sungai sekaligus bisa mengirimkan informasi tersenbut
ke media komunikasi smartphone mitra. TTG tersebut
akan bermanfaat bagi mitra terutama di musim hujan
yang menyebabkan ketinggian air sungai sulit diprediksi.
Dibawah ini merupakan diagram alur dalam merancang
sistem monitori pendeteksi dini banjir.

Sensor mengukur
ketinggian air dan suhu
lingkungan

Data dikirim ke Microkontroler
Microkontroler memproses data

Pengguna dapat
mengetahui ketinggian
air dan suhu lingkungan

Informasi ditampilkan di
LCD dan Web

Gambar 3. Diagram alur rancangan sistem
b. Diagram Blok Alat

Adapun diagram blok dari susunan komponen utama
sistem alat dendeteksi dini banjir, seperti yang terlihat
pada gambar 3.2
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Gambar 4. Diagram Blok Sistem

Diagram blok diatas menggambarkan rancangan dari
alat yan dibuat. Dimana panel suya akan menyerap sel-
sel surya yan akn dikonversi menjadi tenaga listrik
kemudian hasil konversi tersebut akan dialirkan ke
Accumotor untuk menyimpan listrik cadangan ketika
matahari sudah terbenam melalui solar Charger
controller. Kipas dihubungkan ke accumotor untuk
menambil energi listrik dari baterai untuk aktif. Baterai
atau accumotor yang bertegangan 12 Volt tegangannya
akan diturunkan dengan modul Step-down. Keluaran dari
modul Step-down akan menjadi sebesar 5 Volt,
karenakan microcontroler akan stabil ketika menerima
tegangan kurang lebih sebesar 5Volt. Arduino Uno
terhubung dengan dua sensor yaitu sensor HC-SR04 dan
sensor DHT 11, push buttem, display LCD, buzzer, dan
NodeMCU ESP 8266 sebagai penerima data dari arduino
uno ke web dan Telegram.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Kegiatan Pelatihan dan Pendampingan
penggunaan Alat
Pelatihan ini diberikan kepada mitra tentang

penggunaan alat monitoring deteksi dini bencana banjir.
Dalam pelaksanaanya, pelatihan ini diawali dengan
diberikannya pengantar oleh narasumber tentang tujuan
pelatihan, apa yang diharapkan dari peserta dan manfaat
yang akan subyek pengabdian peroleh. Setelah pelatihan,
alat yang sudah didesain dan dirangkai dapat
diimplementasikan mitra. Mitra pengabdian dilibatkan
secara aktif dalam semua tahap ini, termasuk diskusi
desain, uji coba, dan implementasi. Mereka juga akan
memberikan masukan berharga untuk memastikan alat
sesuai dengan kebutuhan mereka. Selain itu, mitra
didorong untuk mengambil peran aktif dalam manajemen
dan pemeliharaan alat penyiraman otomatis. Tim
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memberi kesempatan kepada mereka untuk bertanya,
berdiskusi, dan ikut serta dalam uji coba alat secara
langsung.

Gambar 5. Narasumber memberikan materi pelatihan

3.2 Penerapan Alat Monitoring Sistem Deteksi Dini
Bencana Banjir Berbasis 10T
Pemasangan alat Monitoring Sistem Deteksi Dini
Bencana Banjir Berbasis 10T di kelurahan Pekan
Labuhan telah terlaksana. Alat telah dipasang di
pinggiran Sungai Deli yang berada di wilayah Pekan
Labuhan.

Gambar 6. Alat Monitoring Deteksi Dini Bencana
Banjir telah terpasang

Alat monitoring deteksi dini bencana banjir telah
berjalan dengan baik dan mampu mengukur level
ketinggian air, kelembapan dan suhu serta menghasilkan
tampilan keadaan yang dapat dilihat pada website
ataupun notifikasi melalui telegram sesuai dengan yang
diharapkan. Alat ini diharapkan mampu membantu
Masyarakat untuk mendeteksi dini bencana banjir.
Adapun Tampilan alat monitoring berbasis 10T dapat
dilihat pada Gambar 7 dan 8 berikut:
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pada website
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Gambar 7. Tampilan realtime kerja alat monitoring
pada Telegram

4. KESIMPULAN

Kegiatan PkM ini berjalan dengan sukses dan lancar.
Alat monitoring deteksi dini bencana banjir berbasis loT
terpasang dan berjalan dengan baik serta mampu
mendeteksi kondisi level air, suhu dan kelembapan udara
disekitar aliran Sungai Deli yang berada di Kelurahan
Pekan Labuhan. Alat ini memberikan notifikasi ke
Smartphone  masyarakat sekitar sehingga dapat
membantu memantau ketinggian air secara realtime
melalui website ataupun notifikasi telegram dan
masyarakat mempunyai persiapan dini untuk menghadapi
bencana banjir
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