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Abstrak

Usaha ternak ayam kampung merupakan salah satu sumber mata pencaharian utama
masyarakat di Huta Il Sahkuda Bayu, Kecamatan Gunung Malela, Kabupaten
Simalungun. Meskipun ketersediaan telur ayam kampung cukup melimpabh,
pemanfaatannya masih belum optimal karena proses penetasan telur masih dilakukan
secara alami. Metode ini memiliki tingkat keberhasilan tetas yang rendah, sehingga
berdampak pada rendahnya jumlah anak ayam yang dihasilkan dan terbatasnya
peningkatan pendapatan peternak. Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi
permasalahan utama dalam proses penetasan telur serta menggali potensi solusi
teknologi yang dapat diterapkan, seperti penggunaan mesin penetas telur. Melalui
observasi dan diskusi langsung dengan masyarakat, ditemukan bahwa kurangnya
pengetahuan tentang teknologi penetasan menjadi faktor penghambat utama.
Diperlukan intervensi berupa pelatihan dan pendampingan penggunaan alat penetas
telur untuk meningkatkan produktivitas ternak ayam kampung secara berkelanjutan dan
mendorong pertumbuhan ekonomi masyarakat desa.

Kata kunci: ayam kampung, penetasan telur, mesin penetas, produktivitas.

Abstract

Raising indigenous chickens (ayam kampung) is one of the main sources of livelihood
for the community in Huta Il Sahkuda Bayu, Gunung Malela Subdistrict, Simalungun
Regency. Although the availability of indigenous chicken eggs is relatively abundant,
their utilization is still not optimal because the hatching process is carried out
naturally. This method has a low hatching success rate, which results in a limited
number of chicks produced and restricts the increase in farmers’ income. This study
aims to identify the main problems in the egg-hatching process and explore potential
technological solutions that can be applied, such as the use of egg incubators. Through
observation and direct discussions with the community, it was found that the lack of
knowledge about hatching technology is the main inhibiting factor. Therefore,
interventions in the form of training and assistance in the use of egg incubators are
needed to improve the productivity of indigenous chicken farming in a sustainable
manner and to encourage the economic growth of rural communities.

Keywords: indigenous chicken, egg hatching, incubator, productivity.

1. PENDAHULUAN pedesaan di Indonesia. Selain menjadi sumber protein
Ayam kampung merupakan salah satu komoditas hewani, ayam kampung juga berperan sebagai aset
ternak yang banyak dipelihara oleh masyarakat ekonomi rumah tangga karena dapat meningkatkan
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pendapatan peternak. Namun, produktivitas ayam
kampung di tingkat peternak rakyat masih tergolong
rendah. Hal ini terutama disebabkan oleh metode
penetasan telur yang masih dilakukan secara alami
dengan induk ayam. Metode tradisional tersebut
memiliki  keterbatasan  dalam  hal  kapasitas,
membutuhkan waktu pengeraman yang lama, serta
menghasilkan tingkat keberhasilan penetasan yang
relatif rendah, hanya sekitar 50-60% (Hasanah,
Wahyono, & Marzuki, 2019).

Sejumlah penelitian telah membuktikan bahwa
penggunaan mesin penetas telur mampu meningkatkan
keberhasilan  penetasan hingga 80-95%  serta
memungkinkan produksi anak ayam dalam jumlah
lebih besar. Mesin penetas telur bekerja dengan
mengatur suhu, kelembapan, dan perputaran telur
secara otomatis sehingga lebih efisien dibanding
metode alami (Rusdin & Aku, 2014; Wirajaya et al.,
2020)Analisis faktor keberhasilan penetasan juga
menunjukkan bahwa suhu dan kelembapan merupakan
parameter Kkritis yang menentukan kelangsungan hidup
embrio (Hidayat & Susanto, 2021; Rahman & Putra,
2018).

Di sisi lain, inovasi mesin penetas berbasis
mikrokontroler Arduino Uno terus dikembangkan
untuk meningkatkan efisiensi, akurasi, dan kemudahan
operasional (Hutabarat & Naibaho, 2025). Namun,
adopsi teknologi mesin penetas oleh peternak rakyat
masih  menghadapi  berbagai kendala, seperti
keterbatasan  biaya, keterampilan teknis, dan
minimnya pelatihan yang memadai (Longgy &
Widianingrum, 2024).Untuk mengatasi hal ini,
program  pemberdayaan masyarakat ~ melalui
pengenalan teknologi tepat guna terbukti mampu
mempercepat proses adopsi inovasi di kalangan
peternak pedesaan (Sanjaya, 2023)

Beberapa kegiatan pengabdian sebelumnya juga
menunjukkan bahwa mesin penetas telur dapat
diaplikasikan secara sederhana pada kelompok
masyarakat, meningkatkan  produktivitas ayam
kampung, dan membuka peluang ekonomi baru
(Abadi et al., 2020; Winda, 2023). Namun, penelitian
tersebut masih lebih banyak menitikberatkan pada
aspek teknis rancangan mesin.

Kebaruan ilmiah dari penelitian ini terletak pada
pendekatan integratif antara penerapan mesin penetas
telur dan pendampingan masyarakat melalui edukasi,
pelatihan, serta pemanfaatan teknologi informasi
untuk mendukung pemasaran hasil ternak. Dengan
demikian, penelitian ini tidak hanya menawarkan
solusi teknologi, tetapi juga strategi peningkatan
kapasitas masyarakat dalam mengelola usaha ternak
ayam kampung secara berkelanjutan.

Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini
adalah rendahnya tingkat produktivitas ayam kampung
akibat keterbatasan metode penetasan alami dan
rendahnya adopsi teknologi tepat guna oleh peternak.
Oleh karena itu, hipotesis yang diajukan adalah bahwa
penerapan mesin penetas telur yang disertai pelatihan
dan pendampingan dapat meningkatkan produktivitas
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ternak ayam kampung sekaligus mendorong
pertumbuhan ekonomi masyarakat desa. Tujuan dari
kajian ini adalah untuk menganalisis permasalahan
utama dalam proses penetasan ayam kampung,
mengidentifikasi faktor penghambat adopsi teknologi
penetasan, serta mengevaluasi potensi solusi melalui
penerapan mesin penetas telur dengan pendekatan
pendampingan masyarakat secara berkelanjutan.

2. BAHAN DAN METODE

Bahan utama yang digunakan dalam pengabdian ini

adalah telur ayam kampung segar yang diperoleh dari

peternak di Huta Il Sahkuda Bayu, Kecamatan

Gunung Malela, Kabupaten Simalungun. Telur yang

digunakan dipilih berdasarkan kriteria kualitas telur

tetas, yaitu tidak retak, bentuk normal, dan bobot rata-
rata 45-50 gram. Adapun alat yang digunakan:

1. Mesin penetas telur digital (SureHatch, kapasitas
500 butir) digunakan sebagai alat utama dalam
proses penetasan telur ayam kampung. Mesin ini
berfungsi menjaga suhu stabil pada 37-38°C dan
kelembapan 55-70% selama periode inkubasi 21
hari. Selain itu, mesin dilengkapi dengan sistem
pemutar telur otomatis setiap tiga jam sekali
untuk mencegah embrio menempel pada dinding
cangkang. Keberadaan mesin  ini  juga

memungkinkan induk ayam tetap bertelur tanpa
harus mengeram, sehingga produktivitas telur
dapat meningkat secara signifikan.
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Gambar 1. Mesin Penetas Telur

2. Untuk memastikan kondisi inkubasi tetap sesuai
standar, digunakan  termometer  digital
(ThermoPro TP50, akurasi +0,1°C) vyang
berfungsi memantau suhu internal mesin penetas
secara akurat. Alat ini membantu memastikan
bahwa suhu yang terbaca pada mesin sesuai
dengan kebutuhan inkubasi, sehingga bila terjadi
deviasi dapat segera dilakukan penyesuaian.

3. Hygrometer digital (ThermoPro TP50, akurasi
+2% RH) digunakan untuk mengukur tingkat
kelembapan relatif (Relative Humidity/RH) di
dalam mesin penetas. Pengendalian kelembapan
merupakan faktor penting dalam perkembangan
embrio, sebab kelembapan yang terlalu rendah
dapat menyebabkan embrio gagal menetas,
sedangkan kelembapan yang terlalu tinggi dapat
menghasilkan anak ayam yang lemah.

4. Digital data logger (Elitech RC-5) digunakan
untuk merekam data suhu dan kelembapan
selama proses inkubasi. Data yang diperoleh dari
alat ini sangat penting untuk analisis kestabilan
mesin  penetas  serta  digunakan  untuk
mengevaluasi  hubungan antara  parameter
lingkungan  dengan  tingkat  keberhasilan
penetasan telur.

Metode pada pengabdian ini dilakukan dengan
pendekatan participatory rural appraisal melalui
observasi, wawancara, serta pelibatan aktif masyarakat
mitra. Tahapan kegiatan dijelaskan sebagai berikut
(Solihin et al., 2023) :

1. Observasi dan Identifikasi Permasalahan
Dilakukan pengumpulan data awal melalui
survei, diskusi kelompok, dan wawancara
dengan  peternakayam kampung  untuk

mengidentifikasi kondisi eksisting serta kendala

penetasan telur secara alami.

Gambar 2. Observasi

2. Pelatihan
Masyarakat diberikan pelatihan mengenai prinsip
kerja mesin penetas telur, cara pengoperasian,
serta perawatan. Materi pelatihan dilengkapi
dengan  modul dan  simulasi  langsung
penggunaan alat.

3. Penerapan Mesin Penetas Telur
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Mesin penetas telur dipasang di lokasi peternak
mitra dan dioperasikan dengan pengaturan suhu
37-38°C serta kelembapan 55-70% selama 21
hari masa inkubasi. Telur diputar otomatis setiap
3 jam mienggunalj‘a}rj sistem roller.

Gambar 3. Penerapan Mesin Penetas Telur

4. Pendampingan dan Evaluasi
Tim peneliti melakukan pendampingan intensif
selama proses penetasan, termasuk pencatatan
suhu, kelembapan, jumlah telur menetas, serta
mortalitas embrio. Evaluasi dilakukan dengan
membandingkan tingkat keberhasilan tetas

menggunakan mesin dengan metode alami.
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5. Analisis Data

Data yang diperoleh dianalisis secara deskriptif
kuantitatif dengan menghitung persentase tingkat
daya tetas, rata-rata jumlah anak ayam yang
dihasilkan, dan estimasi peningkatan pendapatan
peternak. Perbandingan hasil metode alami dan
metode mesin dianalisis untuk menunjukkan
efektivitas intervensi teknologi.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penerapan mesin penetas telur pada usaha
ternak ayam kampung di Huta Il Sahkuda Bayu
menunjukkan  peningkatan  tingkat  keberhasilan
penetasan dibandingkan dengan metode alami. Pada
penetasan alami menggunakan induk ayam, persentase
keberhasilan hanya sekitar 57%, sedangkan setelah
penggunaan mesin penetas meningkat hingga 88%.
Temuan ilmiah ini mengindikasikan bahwa kestabilan
suhu dan kelembapan yang dikendalikan secara digital
berperan besar terhadap perkembangan embrio ayam.
Kondisi lingkungan inkubasi yang optimal membuat
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metabolisme embrio lebih stabil, sehingga peluang
menetas menjadi lebih tinggi

Fenomena peningkatan ini juga sejalan dengan
prinsip embriologi unggas, di mana fluktuasi suhu dan
kelembapan dapat mengganggu perkembangan
embrio. Pada metode alami, kondisi inkubasi sangat
bergantung pada induk ayam, sehingga tidak stabil.
Sebaliknya, mesin penetas menciptakan kondisi
konsisten sehingga daya tetas lebih tinggi (Wirajaya et
al., 2020; Rusdin & Aku, 2014).

Temuan lain adalah meningkatnya
produktivitas induk ayam, karena tidak perlu lagi
mengeram. Hal ini memungkinkan induk ayam
kembali bertelur lebih cepat, meningkatkan siklus
produksi. Dampaknya, jumlah anak ayam yang
dihasilkan lebih banyak, yang berarti potensi
pendapatan peternak juga meningkat. Hasil ini
konsisten dengan penelitian Abadi et al. (2020) dan
Yuliani & Prasetyo (2023), yang melaporkan bahwa
penerapan mesin penetas telur di tingkat masyarakat
mampu meningkatkan produktivitas ayam kampung
sekaligus membuka peluang usaha baru.

Namun demikian, adopsi teknologi mesin tetas
tidak serta-merta berjalan mulus. Faktor keterampilan
dan pemahaman teknis peternak masih menjadi
kendala utama. Oleh karena itu, program
pendampingan yang disertai pelatihan  sangat
diperlukan agar peternak dapat mengoperasikan
sekaligus merawat mesin secara mandiri (Sanjaya,
2023; Siregar & Elida, 2019). Dengan cara ini,
keberlanjutan program dapat terjamin, dan manfaat
teknologi dapat dirasakan dalam jangka panjang.

Integrasi  antara inovasi teknologi dan
pemberdayaan masyarakat inilah yang menjadi
kebaruan penelitian ini. Tidak hanya menitikberatkan
pada rancangan teknis mesin sebagaimana penelitian
terdahulu  (Azhar et al.,, 2023) ,penelitian ini
menggabungkan aspek teknis dengan penguatan
kapasitas masyarakat. Dengan demikian, hipotesis
bahwa penerapan mesin penetas yang disertai
pelatihan dan pendampingan dapat meningkatkan
produktivitas ayam kampung sekaligus mendukung
pertumbuhan ekonomi masyarakat desa terbukti secara
ilmiah.

Tabel 1. Perbandingan tingkat keberhasilan penetasan
telur ayam kampung

Metode Jumlah Jumlah Persentase
Penetasan Telur Menetas  Keberhasilan
(butir) (butir) (%)

Alami 100 57 57
(Induk

Ayam)

Mesin 100 88 88
Penetas

Telur
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Tabel 1 menyajikan perbandingan tingkat
keberhasilan penetasan telur ayam kampung antara
metode alami menggunakan induk ayam dengan
metode mesin penetas telur. Dari 100 butir telur yang
dierami secara alami, hanya sekitar 57 butir yang
berhasil menetas dengan persentase keberhasilan 57%.
Sebaliknya, pada penggunaan mesin penetas telur, dari
100 butir telur yang dimasukkan ke dalam inkubator,
sebanyak 88 butir berhasil menetas dengan persentase
keberhasilan mencapai 88%.

Perbedaan ini menunjukkan bahwa penggunaan
mesin penetas mampu meningkatkan Kkeberhasilan
tetas hingga lebih dari 30% dibandingkan metode
alami. Temuan ini memperkuat pernyataan bahwa
kestabilan suhu dan kelembapan dalam mesin penetas
merupakan  faktor  kunci  yang  mendukung
perkembangan embrio secara optimal. Selain itu, hasil
ini konsisten dengan penelitian terdahulu yang
melaporkan peningkatan daya tetas di atas 85% pada
penggunaan mesin penetas telur (Rusdin & Aku,
2014; Wirajaya et al., 2020)

KESIMPULAN

Penelitian ini membuktikan bahwa penerapan
mesin penetas telur digital yang dipadukan dengan
pelatihan dan pendampingan kepada masyarakat
mampu meningkatkan produktivitas ternak ayam
kampung secara signifikan. Temuan ilmiah yang
diperoleh menunjukkan bahwa kestabilan suhu dan
kelembapan selama proses inkubasi merupakan faktor
utama yang menentukan keberhasilan penetasan.
Dengan mesin penetas, tingkat keberhasilan tetas
mencapai 88%, jauh lebih tinggi dibandingkan metode
alami yang hanya sekitar 57%.

Selain meningkatkan daya tetas, penggunaan
mesin penetas juga memungkinkan induk ayam tetap
produktif dalam menghasilkan telur karena tidak lagi
terhambat oleh proses pengeraman. Hal ini berdampak
pada peningkatan siklus produksi dan potensi
pendapatan peternak. Temuan tersebut mendukung
hipotesis bahwa teknologi tepat guna yang disertai
dengan pemberdayaan masyarakat dapat menjadi
strategi efektif dalam memperkuat ketahanan ekonomi
peternak ayam kampung di pedesaan.

Ke depan, penelitian ini dapat dikembangkan
dengan menguji variasi kapasitas mesin penetas,
integrasi sistem energi alternatif seperti tenaga surya,
serta perluasan program pendampingan ke kelompok
peternak lain agar manfaatnya dapat direplikasi secara
lebih luas.
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