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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya,
sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan
Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema
Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika
menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech.
Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan
matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran
pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan
yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131
pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional. Artikel yang
diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan
matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain
diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami;
(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics,
Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4)
Journal of Didactic Mathematics

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran
pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1)
Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan
FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh
pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan
partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional
Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada

bidang yang berkaitan dengan Matematika.

Medan, 7 Februari 2025
a.n Panitia Pelaksana

¢

Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc
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Abstrak, Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kemampuan penalaran matematis
siswa SMP yang diajarkan menggunakan model Problem Based Learning (PBM)
berbantuan video animasi melalui aplikasi Animaker, dibandingkan dengan siswa yang
diajar menggunakan model PBM tanpa video animasi. Penelitian dilakukan di SMPS St.
Yoseph Medan tahun ajaran 2024/2025 dengan metode True Experimental. Sampel terdiri
dari dua kelas: kelas 8D sebagai kelas eksperimen dan kelas 8A sebagai kelas kontrol. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa peningkatan kemampuan penalaran matematis (KPM)
siswa pada kelas eksperimen mencapai 0,7045 (70,45%) dan termasuk dalam kategori
tinggi, sedangkan pada kelas kontrol hanya mencapai 0,5955 (59,55%) dan berada pada
kategori sedang. Uji hipotesis menghasilkan nilai Sig. (2-tailed) = 0,047 < 0,05 dan nilai
t hitung = 2,025 > t tabel = 1,670, sehingga Ho ditolak. Dengan demikian, terdapat
pengaruh signifikan penggunaan video animasi berbasis Animaker dalam model PBM
terhadap peningkatan kemampuan penalaran matematis siswa, dengan kategori efek sedang
(0,5065)..

Kata kunci: Aplikasi Animaker; Kemampuan Penalaran Matematis; Model PBM; Video
Animasi Pembelajaran

Abstract, This study aims to analyze the mathematical reasoning abilities of junior high
school students taught using the Problem-Based Learning (PBL) model assisted by
animated videos through the Animaker application, compared to students taught using the
PBL model without animated videos. The research was conducted at SMPS St. Yoseph
Medan in the 2024/2025 academic year using a True Experimental method. The sample
consisted of two classes: class 8D as the experimental group and class 8A as the control
group. The results showed that the improvement in students’ mathematical reasoning
ability (MRA) in the experimental class reached 0.7045 (70.45%), categorized as high,
while the control class reached only 0.5955 (59.55%), categorized as moderate. Hypothesis
testing resulted in a Sig. (2-tailed) value of 0.047 < 0.05 and a t_calculated value of 2.025
>t table of 1.670, leading to the rejection of Ho. Therefore, there is a significant effect of
using animated instructional videos based on the Animaker application within the PBL
model on improving students’ mathematical reasoning abilities, with a medium effect size
of 0.5065.

Keywords: Animaker Application, Mathematical Reasoning Ability, Problem Based
Learning Model, Learning Animation Video
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PENDAHULUAN

Matematika adalah pengetahuan dasar yang memiliki kontribusi esensial pada dunia pendidikan
dan pertumbuhan IPTEK yang berpotensi mengasah kompetensi berpikir logis, tajam, terstruktur,
teliti dan inovatif. Kualitas yang paling penting untuk belajar matematika menurut NCTM (2000)
adalah kemampuan memecahkan masalah, berkomunikasi, koneksi, menalar, dan mengekspresikan
diri. Hal ini menunjukkan bahwa salah satu faktor terpenting ketika belajar matematika adalah
penalaran. Dengan begitu, KPM merupakan ilmu matematika yang perlu dipelajari murid ketika
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mempelajari matematika, khususnya ketika menjawab permasalahan matematika. Kompetensi murid
dalam berpikir dan menarik kesimpulan tentang bukti kebenaran disebut dengan KPM (Okaviana &
Aini, 2021). Menurut Sofyana dan Kusuma (2018), kemampuan penalaran mengacu pada
kemampuan murid dalam membuat inferensi dari berbagai proposisi matematika. Kemampuan yang
dibutuhkan murid untuk mengevaluasi keadaan baru, membentuk hipotesis logis, memperjelas
konsep, dan mencapai kesimpulan dikenal sebagai kemampuan penalaran matematis. Menurut
Maulyda (2020), berpikir dan matematika berjalan seiring karena keduanya diperlukan untuk
memecahkan teka-teki matematika dan dapat dikembangkan melalui belajar matematika.

Berdasarkan penjelasan tersebut, murid dengan KPM yang kuat akan sanggup bernalar secara
rasional dan makin lancar mencerna ide yang digunakan ketika mempelajari permasalahan yang
ditemuinya. Namun, pandemi virus corona telah mengakibatkan penurunan hasil pembelajaran
internasional, berdasarkan hasil survei PISA tahun 2022 yang terungkap pada 5 Desember 2023.
PISA diadakan setiap tiga tahun oleh OECD untuk mengukur kompetensi murid yang berumur 15
tahun pada kategori membaca, matematika, dan sains. PISA 2022 akan memfokuskan penilaian pada
kemampuan matematika murid, melalui penekanan lebih banyak pada penalaran matematis. Skor
PISA 2022 di Indonesia menurun dari skor PISA 2018. Nilai literasi membaca dari 371 menjadi 359,
nilai matematika dari 379 menjadi 366 dan nilai sains dari 396 menjadi 383. Oleh sebab itu, peneliti
hendak mengerti bagaimana KPM murid SMPS St. Yoseph Medan dengan cara melakukan observasi
awal.

Untuk mengukur KPM murid SMPS St. Yoseph Medan, peneliti membagikan asesmen
diagnostik pada murid kelas VIII dengan materi Perbandingan Senilai dan Perbandingan Berbalik
Nilai. Tes tersebut terdiri dari dua pertanyaan uraian yang disesuaikan dengan indikator KPM, yaitu
(1) Kemampuan melakukan operasi matematika, (2) Kemampuan mengecek kebenaran solusi (3)
Kemampuan membuat generalisasi. Peneliti dapat menggeneralisasikan bahwa KPM murid kelas
VIl SMPS St. Yoseph Medan masih tergolong kategori sangat rendah, karena dari 30 murid, 2 murid
tergolong rendah dan 28 murid tergolong sangat rendah. Rerata hasil asesmen diagnostik KPM murid
adalah 40,57. Banyak siswa tidak mampu melakukan operasi matematika dengan baik karena mereka
tidak memahami masalah yang dihadapi. Mereka juga tidak mampu menulis metode lain untuk
memastikan hasil yang mereka peroleh benar-benar akurat, dan mereka juga tidak mampu membuat
generalisasi yang benar dan akurat dari hasil akhir jawaban mereka.

Mengingat pentingnya penalaran matematis murid dalam pendidikan matematika, maka begitu
penting untuk menemukan upaya meninggikan KPM murid. Upaya yang mungkin dilakukan adalah
penggunaan media pembelajaran interaktif. Video animasi adalah alat pengajaran matematika yang
sanggup meninggikan penalaran matematis murid. Video animasi sanggup membantu menghilangkan
rasa bosan dan meningkatkan minat murid dalam belajar karena murid akan lebih tertarik untuk
belajar, lebih fokus mendengarkan, dan lebih mengerti apa yang disajikan dalam video animasi.
Tampilan yang dinamis dan menarik diciptakan oleh alat elektronik yang disebut video dengan
kombinasi teknologi audio dan visual. Animasi merupakan objek bergerak yang termuat dari
kumpulan benda yang beruntun mengiringi lintasan gerak tertentu pada setiap pertambahan waktu.
Dengan demikian, video animasi pembelajaran matematika dirancang untuk meningkatkan KPM
murid dan menjelaskan materi pelajaran matematika. Selain itu, mereka menggunakan musik yang
sesuai dengan animasi tersebut.

Animaker adalah aplikasi yang sangat baik untuk membuat video animasi karena menyajikan
beragam fitur animasi yang bisa digabungkan dengan topik pembelajaran. Aplikasi ini juga dapat
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membuat efek gerak yang menarik dengan menambahkan suara dan mengubah efek gerak satu ke
efek gerak lainnya dengan menggunakan materi pembelajaran (Munawar et al., 2020). Diharapkan
bahwa video animasi akan menumbuhkan kegemaran belajar murid dan meningkatkan pemahaman
mereka tentang konsep matematika, terutama penalaran matematis, dengan menggunakan gerakan
gambar dan elemen suara. Proses belajar mengajar membutuhkan model pembelajaran selain
penggunaan media pembelajaran agar pembelajaran lebih tepat sasaran dan mencapai tujuan.
Berdasarkan beberapa pertimbangan, penelitian ini akan menggunakan model PBM. Diharapkan
dengan menggunakan model PBM, murid akan belajar lebih banyak tentang berpikir Kritis, bernalar,
dan memecahkan masalah. Selain itu, model PBM akan mengajak mereka untuk berkontribusi makin
aktif dalam penciptaan wawasan mereka sendiri.

Merujuk latar belakang permasalahan di atas, maka amat penting direalisasikan penelitian
untuk menyelidiki apakah terdapat pengaruh video animasi pembelajaran matematika berbantuan
aplikasi Animaker berbasis model PBM terhadap KPM murid SMP. Oleh sebab itu, peneliti tertarik
hendak melakukan penelitian dengan judul “Pengaruh Video Animasi Pembelajaran Matematika
Berbantuan Aplikasi Animaker Berbasis Model PBM Terhadap Kemampuan Penalaran Matematis
Murid SMP”.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini direalisasikan di SMPS St. Yoseph Medan yang terletak di Jalan Flamboyan
Raya Nomor 139, Tanjung Selamat, Kecamatan Medan Tuntungan, Kota Medan, Sumatera Utara dan
dilaksanakan semester ganjil pada T.A. 2024/2025. Populasi penelitian ini adalah semua murid kelas
VIII SMPS St. Yoseph Medan. Setiap murid kelas VIII SMPS St. Yoseph Medan mempunyai
probabilitas yang serupa untuk menjadi sampel penelitian karena pengambilan sampel dilakukan
secara random. Sampel penelitian dipilih 2 kelas, yakni kelas 8D selaku kelas percobaan sebanyak 32
murid dan kelas 8A selaku kelas pembanding sebanyak 32 murid.

Penelitian ini memuat dua kelas, yakni kelas percobaan dan kelas pembanding yang diberikan
perlakuan yang berbeda. Kelas percobaan diberikan perlakuan memakai video animasi pembelajaran
matematika berbantuan aplikasi Animaker berbasis model PBM, sedangkan kelas pembanding
diberikan perlakuan tanpa memakai video animasi pembelajaran matematika berbantuan aplikasi
Animaker, namun tetap berbasis model PBM. Pada penelitian ini, uji hipotesis dikerjakan dengan
memakai uji Independent Sample T-Test. Namun, sebelum mengerjakan uji hipotesis penelitian
terdapat uji persyaratan analisis data yang mula-mula harus dikerjakan, yaitu uji normalitas data dan
uji homogenitas varians. Setelah melakukan uji hipotesis, selanjutnya dikerjakan uji N-Gain dan
Effect Size.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Sebelum diberikan perlakuan, kelas percobaan dan kelas pembanding mula-mula dibagikan
pretest untuk mengukur kompetensi awal penalaran matematis murid. Pretest yang diberikan disusun
berdasarkan indikator-indikator KPM murid. Berikut ini merupakan deskripsi data hasil pretest KPM
murid kelas percobaan dan kelas pembanding yang ditampilkan pada Tabel 1. Tabel 1 menunjukkan
terlihat bahwa nilai terkecil pretest kelas percobaan adalah 11, sementara nilai terkecil pretest kelas
pembanding adalah 3. Nilai terbesar pretest kelas percobaan dan kelas pembanding memiliki nilai
yang sama, yaitu 44. Rerata nilai pretest kelas percobaan dan kelas pembanding berturut-turut adalah
28,28 dan 28,38 dengan selisih 0,10. Hal ini memperlihatkan bahwa kelas percobaan dan kelas

Simbolon, P., & Manurung, N. (2024). Meningkatkan Penalaran Matematis Siswa SMP melalui......
758 © Jurusan Matenretika - Universitas Negeri Medan



Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika
Transformasi, Rekonstruksi, dan Integrasi Keilmuan dalam Pembelajaran Matematika Menuju Era Inovasi dan Kolaborasi
Medan, 20 November 2024

pembanding memiliki kompetensi awal penalaran matematis yang serupa, sehingga layak untuk
dibandingkan dengan memberikan perlakuan yang berbeda.
Tabel 1. Deskripsi Data Hasil

Pretest Postest
Statistika Percobaan Pembanding Percobaan Pembanding

Jumlah Murid 32 32 32 32
Nilai Minimum 11 3 50 44
Nilai Maksimum 44 44 100 100
Total Nilai 905 908 2522 2273
Rata-rata 28,28 28,38 78,81 71,03
Simpangan Baku 9,471 10,064 14.812 15.904
Varians 89,693 101,274 219,383 252,934

Setelah memberikan perlakuan kepada kelas percobaan dan kelas pembanding secara terpisah,
peneliti membagikan posttest untuk menilai kompetensi akhir penalaran matematis murid. Posttest
yang diberikan disusun berdasarkan indikator-indikator KPM murid. Berikut ini merupakan deskripsi
data hasil posttest KPM murid kelas percobaan dan kelas pembanding yang dipaparkan pada Tabel
1. Tabel 1 menunjukkan bahwa nilai terkecil posttest kelas percobaan adalah 50, sementara nilai
terkecil posttest kelas pembanding adalah 44. Nilai terbesar posttest kelas percobaan dan kelas
pembanding mempunyai nilai yang serupa, yaitu 100. Rerata nilai posttest kelas percobaan dan kelas
pembanding berturut-turut adalah 78,81 dan 71,03 dengan selisih 7,78. Hal ini memperlihatkan
bahwa kompetensi akhir penalaran matematis murid kelas percobaan yang diberikan perlakuan
dengan memakai video animasi pembelajaran matematika berbantuan aplikasi Animaker berbasis
model PBM lebih baik daripada kompetensi akhir penalaran matematis murid kelas pembanding yang
diberikan perlakuan dengan menggunakan model PBM tanpa memakai video animasi pembelajaran
matematika berbantuan aplikasi Animaker.

Pada penelitian ini, uji normalitas dikerjakan dengan memakai uji Shapiro-Wilk dengan
bantuan IBM SPSS Statistick 26. Berikut ini merupakan output uji normalitas data pretest kelas
percobaan dan pretest kelas pembanding yang ditampilkan pada Tabel 2.

Tabel 2 Output Uji Normalitas Pretest dan Posttest dengan Metode Shapiro- Wilk

Posttest Pretest
Statistic Df Sig. Statistic Df Sig.
Pretest Kelas Percobaan 951 32 155 .952 32 .168
Pretest Kelas Pembanding 961 32 290 .958 32 .236

Hasil output di atas, dapat dilihat bahwa nilai signifikansi data pretest kelas percobaan > 0,05
atau 0,168 > 0,05 dan nilai signifikansi data pretest kelas pembanding > 0,05 atau 0,236 > 0,05.
Artinya, data pretest kelas percobaan dan pretest kelas pembanding berdistribusi normal. Berikut ini
merupakan output uji normalitas data posttest kelas percobaan dan posttest kelas pembanding yang
ditampilkan pada Tabel 2. Output di atas, dapat dilihat bahwa nilai signifikansi data posttest kelas
percobaan > 0,05 atau 0,155 > 0,05 dan nilai signifikansi data posttest kelas pembanding > 0,05 atau
0,290 > 0,05. Artinya, data posttest kelas percobaan dan posttest kelas pembanding berdistribusi
normal.

Sesudah dikerjakan uji normalitas, maka dilanjutkan uji homogenitas dengan memakai uji
Levene Statistic dengan bantuan IBM SPSS Statistic 26. Berikut ini merupakan output uji
homogenitas data pretest kelas percobaan dan pretest kelas pembanding yang dipaparkan pada Tabel
3. Berdasarkan hasil output di atas, terlihat bahwa nilai Sig. Based on Mean > 0,05 atau 0,605 > 0,05.
Artinya, varians data pretest kelas percobaan dan pretest kelas pembanding homogen. Berdasarkan
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hasil output di atas, terlihat bahwa nilai Sig. Based on Mean > 0,05 atau 0,577 > 0,05. Artinya, varian
data posttest kelas percobaan dan posttest kelas pembanding homogen.
Tabel 3 Output Uji Homogenitas Pretest

Instrumen Homogeneity of Variance Levene Statistic dfl df2 Sig.
Pretest Based on Mean 270 1 62 .605
Based on Median .294 1 62 .590
Posttest Based on Mean 314 1 62 577
Based on Median .298 1 62 .587

Setelah uji normalitas dan homogenitas selesai dan data menunjukkan distribusi normal dan
varians yang sama, maka dikerjakan uji hipotesis memakai uji Independent Sample T-Test dengan
bantuan IBM SPSS Statistic 26. Berikut ini merupakan output uji Independent Sample T-Test yang
dipaparkan pada Tabel 4. Output menunjukkan bahwa nilai Sig. = 0,047 < 0,05. Hal ini
memperlihatkan bahwa Ho ditolak, artinya terdapat perbedaan yang signifikan antara KPM murid
kelas percobaan dan kelas pembanding. Berlandaskan output di atas juga terlihat bahwa nilai tp;tyng
= 2,025 dengan df = 62 dan a = 0,05, maka nilai t;4p.; = 1,670. Hal ini menunjukkan bahwa nilai
thitung > teaber atau 2,025 > 1,670, artinya Ho ditolak. Dengan begitu, dapat dikonklusikan bahwa
video animasi yang digunakan dalam pembelajaran matematika dengan bantuan aplikasi Animaker
berbasis model PBM memiliki pengaruh terhadap KPM murid.

Tabel 4 Output Uji Independent Sample T-Test menggungkan data Postest

t-test for Equality of Means
T df Sig. (2-tailed) Mean Difference Std. Error Difference
Equal variances assumed 2.025 62 .047 7.781 3.842
Equal variances not assumed 2.025 61.689 .047 7.781 3.842

Untuk mengetahui seberapa besar peningkatan KPM murid sebelum dan sesudah diberi
perlakuan, maka dikerjakan kalkulasi nilai N-Gain. Berikut ini merupakan hasil kalkulasi nilai N-
Gain pada kelas percobaan dan kelas pembanding yang disajikan pada Tabel 5. Tabel 5 menunjukkan
bahwa nilai N-Gain kelas percobaan adalah 0,7045 dengan persentase 70,45% berada pada kategori
tinggi, sedangkan nilai N-Gain kelas pembanding adalah 0,5955 dengan persentase 59,55% berada
pada kategori sedang. Hal ini memperlihatkan bahwa lebih tinggi peningkatan KPM murid pada kelas
percobaan setelah diberikan perlakuan dibandingkan pada kelas pembanding.

Tabel 5 Nilai N-Gain Kemampuan Penalaran Matematis Murid

Kelas Rata — rata Pretest Rata — rata Posttest N-Gain Persentase Kategori
Percobaan 28,28 78,81 0,7045 70,45% Tinggi
Pembanding 28,38 71,03 0,5955 59,55% Sedang

Untuk mengukur besar pengaruh video animasi pembelajaran matematika berbantuan aplikasi
Animaker berbasis model PBM pada KPM murid, maka dilakukan analisis Effect Size. Berikut ini
merupakan hasil pengukuran Effect Size dengan menggunakan rumus Cohen’s dan berdasarkan hasil
perhitungan effect size diketahui bahwa kelas eksperimen yang terdiri dari 32 siswa memiliki rata-
rata nilai sebesar 78,81 dengan simpangan baku sebesar 15,358. Sementara itu, kelas pembanding
yang juga terdiri dari 32 siswa memiliki rata-rata nilai sebesar 71,03. Nilai effect size (d) yang
diperoleh adalah sebesar 0,5065, yang berada pada kategori efek sedang. Hal ini menunjukkan bahwa
penggunaan video animasi pembelajaran matematika berbantuan aplikasi Animaker dalam model
PBM memberikan pengaruh yang cukup berarti terhadap peningkatan hasil belajar siswa, khususnya
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dalam kemampuan penalaran matematis, dibandingkan dengan pembelajaran menggunakan model
PBM tanpa video animasi.

KESIMPULAN

Hasil pengolahan data penelitian, maka dapat dikonklusikan pertama murid kelas percobaan
menunjukkan peningkatan KPM kategori tinggi dengan nilai rerata pretest 28,28 dan rerata posttest
78,81. Oleh karena itu, diperoleh nilai N-Gain 0,7045 atau 70,45%. Sementara, murid kelas
pembanding mengalami peningkatan KPM kategori sedang dengan nilai rerata pretest 28,38 dan nilai
rerata posttest 71,03. Oleh sebab itu, diperoleh nilai N-Gain 0,5955, atau 59,55%. Hal ini
menunjukkan bahwa murid SMP yang diajarkan melalui video animasi pembelajaran matematika
berbantuan aplikasi Animaker berbasis model PBM memiliki KPM yang lebih baik daripada murid
SMP yang diajarkan melalui model PBM tanpa memakai video animasi pembelajaran matematika.
Kedua hasil uji hipotesis diperoleh bahwa nilai Sig. = 0,047 < 0,05 dan nilai tp;¢yng = 2,025 = 1,670,
sehingga Ho ditolak. Hal ini memperlihatkan bahwa tedapat pengaruh video animasi pembelajaran
matematika dengan bantuan aplikasi Animaker berbasis model PBM memiliki pengaruh besar
terhadap KPM murid kelas VI SMPS St. Yoseph Medan dengan kategori efek sedang, yaitu 0,5065.
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