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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya, 

sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan 

Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema 

Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika 

menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 

dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech. 

Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan 

matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran 

pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan 

yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131 

pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional.  Artikel yang 

diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan 

matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain 

diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami; 

(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics, 

Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4) 

Journal of Didactic Mathematics 

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran 

pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1) 

Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan 

FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh 

pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan 

partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional 

Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada 

bidang yang berkaitan dengan Matematika. 

  

  

 Medan, 7 Februari 2025 

 a.n Panitia Pelaksana  

 
 Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc 
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Abstrak, emas penting dalam perbankan dan status ekonomi dan keuangan pasar saham. 

Emas memiliki tren harga yang fluktuatif. Fluktuasi harga emas dipengaruhi oleh berbagai 

faktor, termasuk faktor ekonomi seperti pasokan dan permintaan emas. Oleh karena itu, 

sulit untuk memprediksi tren secara akurat dengan model statistik tradisional. Penelitian 

ini menggunakan harga saham emas Antam sebagai data dan membandingkan algoritma 

Long Short-Term Memory (LSTM) dan Gated Recurrent Unit (GRU) dalam memprediksi 

harga emas. Oleh karena itu diharapkan algoritma dengan hasil penelitian tersebut 

menyatakan bahwa prediksi harga emas menggunakan algoritma GRU lebih baik 

dibandingkan LSTM. Model GRU dengan menggunakan batch size 2 dan epoch 200 

memperoleh akurasi sebesar 98,34%, sedangkan model LSTM dengan menggunakan batch 

size 32 dan epoch 150 memperoleh akurasi sebesar 98,01%. 

Kata kunci: Ekonomi; Emas; Gated Recurrent Unit; Long Short-Term Memory; Saham 

 

Abstract, gold is important in banking and the stock market’s economic and financial 

status. Gold has a fluctuating price trend. Various factors influence gold price fluctuations, 

including economic factors such as the supply and demand of gold. It is, therefore, difficult 

to accurately predict trends with traditional statistical models. This research uses Antam’s 

gold stock price as data and compares the Long Short-Term Memory (LSTM) and Gated 

Recurrent Unit (GRU) algorithms in predicting gold prices. Therefore, it is hoped that an 

algorithm with the results of this research states that predicting gold prices using the GRU 

algorithm is better than LSTM. The GRU model using batch size 2 and epoch 200 obtains 

an accuracy of 98,26%, while the LSTM model using batch size 32 and epoch 150 obtains 

an accuracy of 98,01%. 

Keywords: Economic, Gated Recurrent Unit, Gold, Long Short-Term Memory, Stock 
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PENDAHULUAN 

Salah satu indikator perekonomian yang paling penting adalah perkembangan indeks harga 

konsumen di suatu negara. Perubahan harga barang dan jasa ini dikenal sebagai inflasi. Inflasi yang 

tinggi dapat menyebabkan kenaikan harga kebutuhan pokok dan penurunan daya beli masyarakat 

(Smith et al., 2020). Oleh karena itu, untuk meningkatkan perekonomian dan melindungi nilai aset 

dari fluktuasi pasar yang tidak terduga, diperlukan alternatif investasi yang lebih stabil. Investasi, 

menurut Cambridge Dictionary, merupakan tindakan memasukkan uang, tenaga, atau waktu ke dalam 

suatu aset dengan tujuan memperoleh keuntungan. Dengan berkembangnya industri dan pertumbuhan 

ekonomi, metode investasi juga mengalami perubahan dari cara tradisional ke cara modern, salah 

satunya melalui investasi saham (Jones & Miller, 2019). 

Melalui penerbitan saham, modal dan dana masyarakat dapat mengalir ke pasar modal, 

sehingga meningkatkan modal perusahaan dan mendorong pertumbuhan ekonomi. Hal ini juga 

membuka peluang bagi investor, baik skala besar maupun kecil, untuk menambah jumlah modal yang 

dimiliki (Lee et al., 2021). Namun, investasi saham memiliki risiko, seperti capital loss dan likuidasi, 

mailto:nur.aziza11@ui..ac.id
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yang dapat menyebabkan tekanan psikologis bagi investor. Untuk mengurangi risiko ini, diperlukan 

model algoritma yang mampu memprediksi harga saham secara akurat. 

Saat ini, berbagai metode telah digunakan untuk memodelkan harga saham. Sayangnya, 

metode prediksi tradisional sering kali tidak mampu menangkap perubahan harian dalam dataset 

harga saham secara akurat. Dengan pesatnya perkembangan teknologi, metode berbasis Artificial 

Intelligence (AI), Deep Learning, dan Machine Learning semakin banyak digunakan dalam penelitian 

prediksi harga saham (Goodfellow et al., 2016). Deep learning bertujuan untuk memahami pola dalam 

data dan memiliki kemampuan menangkap hubungan kompleks dalam deret waktu (LeCun et al., 

2015). Salah satu teknik deep learning yang populer adalah Recurrent Neural Network (RNN), yang 

memiliki kemampuan untuk menangani data sekuensial melalui hubungan antara lapisan tersembunyi 

(Hochreiter & Schmidhuber, 1997). 

Salah satu jenis RNN yang dikenal efektif dalam prediksi deret waktu adalah Long Short-

Term Memory (LSTM). Penelitian oleh Hiransha et al. (2018) menunjukkan bahwa model LSTM 

dapat memberikan akurasi prediksi sebesar 68,6% untuk pasar saham Cina dan 55,2% untuk pasar 

saham Amerika. Selain itu, penelitian lain yang menggunakan data perdagangan dari Bursa Efek 

Indonesia terhadap 10 saham kelompok LQ45 menunjukkan bahwa metode LSTM menghasilkan 

hasil prediksi yang lebih stabil dibandingkan metode lainnya, dengan nilai Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) sebesar 2,09% dan Root Mean Squared Error (RMSE) sebesar 158,47 (Putra et al., 

2022). 

Selain LSTM, terdapat varian lain dari RNN yang telah terbukti efektif, yaitu Gated Recurrent 

Unit (GRU). GRU telah banyak digunakan dalam berbagai bidang, seperti prediksi status pengisian 

daya baterai litium (Zhao et al., 2021), kualitas udara dalam ruangan (Benitez et al., 2020), kualitas 

air (Chen et al., 2019), serta prediksi deret waktu keuangan (Wang & Zhang, 2021). Dalam penelitian 

ini, akan dilakukan analisis dan perbandingan antara model LSTM dan GRU dalam menangkap pola 

ketergantungan yang mempengaruhi pergerakan harga saham PT Aneka Tambang Tbk. Dengan 

menggunakan grafik prediksi harga dan evaluasi tingkat akurasi, penelitian ini bertujuan untuk 

menentukan model yang paling optimal dalam memprediksi harga emas. Hasil penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan wawasan bagi investor dalam pengambilan keputusan investasi. 

 

METODE PENELITIAN 

Dalam penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode eksperimen untuk 

membandingkan performa model Long Short-Term Memory (LSTM) dan Gated Recurrent Unit 

(GRU) dalam memprediksi harga saham PT Aneka Tambang Tbk (ANTAM). Model akan dievaluasi 

berdasarkan performanya dalam menangkap pola data time-series menggunakan metrik evaluasi 

tertentu. Dalam penelitian ini sumber data yang digunakan berasal dari dataset Indonesia Stocks di 

Kaggle, yang mencakup harga saham harian PT Aneka Tambang Tbk dari tahun 2005 hingga 2024. 

Data yang digunakan meliputi harga pembukaan (open), harga tertinggi (high), harga terendah (low), 

harga penutupan (close), volume perdagangan, serta indikator teknikal tambahan. 

Teknik pengolahan data, diawalai dengan Data Praproses yakni  data yang terdapat noise 

maupun yang tidak relevan dihilangkan, kemudian normalisasi data menggunakan Min-Max Scaling 

agar nilai berada dalam rentang [0,1] dan pembagian dataset menjadi data latih (80%) dan data uji 

(20%). Tahapan selanjutnya adalah pemodelan dimana melakukan Implementasi model LSTM dan 

GRU dilakukan menggunakan TensorFlow dan Keras dengan arsitektur berlapis, termasuk beberapa 

lapisan LSTM/GRU, dropout layer untuk mencegah overfitting, serta fully connected layer sebagai 
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output. Model menggunakan fungsi aktivasi ReLU pada hidden layer dan aktivasi linear pada output 

layer. Optimasi dilakukan menggunakan Adam Optimizer dengan learning rate tertentu. 

Kemudian melakukan Evaluasi Model dengan menguji model dengan uji yang telah 

dipisahkan sebelumnya melalui matriks evaluasi, Mean Squared Error (MSE) untuk mengukur rata-

rata kuadrat kesalahan antara nilai aktual dan prediksi, Root Mean Squared Error (RMSE) untuk 

menyediakan ukuran kesalahan dalam satuan yang sama dengan data asli, dan Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) untuk mengukur rata-rata persentase kesalahan prediksi. 

Pada tahapan Eksperimen dan Analisis Data, dilakukan eksperimen dengan berbagai 

konfigurasi hyperparameter seperti jumlah unit LSTM/GRU, jumlah epoch, dan batch size. 

Kemudian membandingan performa LSTM dan GRU dilakukan dengan melihat hasil evaluasi pada 

metrik yang telah ditentukan. Analisis visualisasi hasil prediksi dibandingkan dengan harga saham 

aktual untuk memahami pola yang berhasil ditangkap oleh masing-masing model. Penelitian ini 

menggunakan perangkat lunak Python dengan pustaka seperti Pandas, NumPy, Scikit-Learn untuk 

preprocessing, serta TensorFlow dan Keras untuk implementasi model deep learning. Proses 

pelatihan dan evaluasi model dilakukan menggunakan Google Colab dengan GPU untuk 

mempercepat komputasi. Dengan metodologi ini, penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan 

model prediksi harga saham yang lebih akurat dan membantu investor dalam pengambilan keputusan 

berbasis data. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah tahap preprocessing selesai, dilakukan pengujian menggunakan variasi ukuran batch 

dan epoch untuk mengevaluasi performa model dalam memprediksi harga saham PT ANTAM. 

Analisis dilakukan berdasarkan nilai evaluasi model menggunakan Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE) dan akurasi yang diperoleh dari setiap pengujian dengan parameter yang berbeda. Pengujian 

dilakukan terhadap jumlah batch size dan epoch guna menentukan kombinasi parameter terbaik untuk 

model analitis yang digunakan. Model yang dikembangkan menggunakan dua pendekatan, yaitu 

Long Short-Term Memory (LSTM) dan Gated Recurrent Unit (GRU). Pengujian ini bertujuan untuk 

membandingkan kinerja kedua model dalam memprediksi harga saham. Hasil pengujian parameter 

ditampilkan dalam Tabel 2 untuk metode LSTM dan Tabel 3 untuk metode GRU. 

Tabel 2. Hasil Pengujian Parameter dengan Metode LSTM 

Epoch Batch 2 4 8 16 32 64 128 

50 
MAP 2,01% 1,99% 3,77% 3,87% 6,10% 2,99% 4,66% 

Akurasi 97,98% 98,00% 96,22% 96,12% 9,38% 97,00% 95,33% 

100 
MAP 2,92% 2,47% 2,47% 2,53% 4,49% 3,33% 7,40% 

Akurasi 97,07% 97,52% 97,52% 97,46% 9,55% 96,66% 92,59% 

150 
MAP 1,98% 2,63% 2,63% 4,18% 6,81% 2,63% 7,32% 

Akurasi 98,01% 97,36% 97,36% 95,81% 9,31% 97,36% 92,67% 

200 
MAP 5,44% 2,96% 5,40% 3,04% 1,42% 4,85% 7,17% 

Akurasi 94,55% 97,03% 94,59% 96,95% 8,57% 95,14% 92,82% 

Tabel 3. Hasil Pengujian Parameter dengan Metode GRU 

Epoch Batch 2 4 8 16 32 64 128 

50 
MAP 1,78% 1,99% 1,80% 1,81% 1,86% 2,02% 1,84% 

Akurasi 98,21% 98,22% 98,19% 98,18% 98,13% 97,00% 98,15% 

100 
MAP 2,08% 2,47% 2,25% 2,17% 2,42% 1,99% 1,84% 

Akurasi 97,91% 97,94% 97,74% 97,82% 97,57% 96,66% 98,15% 

150 
MAP 2,18% 2,63% 2,19% 2,52% 2,45% 2,52% 2,17% 

Akurasi 97,81% 98,06% 97,80% 97,47% 97,55% 97,36% 97,82% 

200 
MAP 1,65% 2,96% 3,57% 2,47% 2,46% 2,49% 2,62% 

Akurasi 98,34% 97,46% 96,42% 97,52% 97,54% 95,14% 97,37% 
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Berdasarkan hasil pengujian parameter, model LSTM dengan teknik regulasi dropout sebesar 

0,2 dan optimizer Adam menunjukkan bahwa kombinasi parameter terbaik adalah epoch 150 dan 

batch size 2. Dengan parameter ini, diperoleh nilai MAPE sebesar 1,98% dan akurasi 98,01%. 

Sementara itu, model GRU dengan parameter terbaik yaitu epoch 200 dan batch size 2 menghasilkan 

nilai MAPE sebesar 1,65% dan akurasi 98,34%. Hasil ini menunjukkan bahwa model GRU 

memberikan prediksi yang lebih akurat dibandingkan dengan model LSTM dalam penelitian ini. 

Pengaruh batch size dan epoch terhadap akurasi model terlihat dari nilai MAPE dan akurasi yang 

berfluktuasi. Penggunaan batch size yang terlalu besar cenderung menurunkan akurasi, sedangkan 

epoch yang lebih tinggi tidak selalu memberikan hasil terbaik. Oleh karena itu, pemilihan parameter 

yang optimal sangat penting dalam meningkatkan performa model prediksi harga saham. 

Berdasarkan hasil pengujian parameter pada model Long Short-Term Memory (LSTM) dan 

Gated Recurrent Unit (GRU) terhadap data harga saham PT Aneka Tambang Tbk (ANTAM), dapat 

dilakukan analisis terhadap performa masing-masing model dalam melakukan prediksi harga saham. 

Pengujian dilakukan dengan variasi batch size dan jumlah epoch untuk melihat pengaruhnya terhadap 

akurasi dan nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) dari model. Dari hasil pengujian yang 

ditampilkan pada tabel, ditemukan bahwa, pada model LSTM, parameter terbaik diperoleh dengan 

epoch 150 dan batch size 2, menghasilkan nilai MAPE sebesar 1,98% dan akurasi sebesar 98,01%. 

Sedangkan pada model GRU, parameter terbaik diperoleh dengan epoch 200 dan batch size 2, 

menghasilkan MAPE sebesar 1,65% dan akurasi sebesar 98,34%. 

Dari hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa peningkatan jumlah epoch hingga titik tertentu 

dapat meningkatkan performa model, tetapi setelah melewati ambang batas tertentu, performa dapat 

mengalami penurunan akibat overfitting. Selain itu, pemilihan batch size kecil (batch size 2) 

menunjukkan hasil terbaik dalam penelitian ini, yang mengindikasikan bahwa model lebih optimal 

dalam menangkap pola pergerakan saham dengan batch yang lebih kecil. 

Model GRU menunjukkan kinerja lebih baik dibandingkan dengan LSTM dalam prediksi 

harga saham PT ANTAM. Hal ini terlihat dari nilai MAPE yang lebih kecil pada model GRU 

dibandingkan dengan LSTM, yang menunjukkan bahwa model GRU lebih akurat dalam memprediksi 

pergerakan harga saham. Selain itu, akurasi prediksi dari model GRU juga lebih tinggi dibandingkan 

dengan model LSTM, yang mengindikasikan bahwa model GRU lebih stabil dan dapat menangkap 

pola data historis dengan lebih baik. Keunggulan model GRU dibandingkan LSTM dapat dijelaskan 

oleh struktur internalnya yang lebih sederhana, yang memungkinkan proses pembelajaran lebih 

efisien dan mengurangi kemungkinan overfitting. Selain itu, GRU memiliki mekanisme yang lebih 

fleksibel dalam menangani data deret waktu, sehingga dapat menangkap pola pergerakan harga saham 

dengan lebih baik dibandingkan dengan LSTM. 

Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa model GRU lebih 

direkomendasikan dibandingkan dengan LSTM untuk prediksi harga saham PT ANTAM karena 

memberikan hasil yang lebih akurat dan stabil. Namun, untuk penelitian selanjutnya, beberapa 

langkah perbaikan dapat dilakukan, seperti; (1) menggunakan teknik tuning hyperparameter lebih 

lanjut untuk mendapatkan kombinasi parameter yang lebih optimal; (2) enerapkan teknik ensemble 

learning dengan menggabungkan model LSTM dan GRU untuk meningkatkan akurasi prediksi; dan 

(3) menggunakan data tambahan seperti sentimen pasar dan indikator ekonomi makro untuk 

meningkatkan ketepatan prediksi. Dengan pengembangan lebih lanjut, model yang digunakan dalam 

penelitian ini dapat diadaptasi untuk memprediksi saham lain atau bahkan instrumen keuangan 

lainnya, sehingga dapat memberikan manfaat yang lebih luas bagi investor dan analis pasar saham. 
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KESIMPULAN  

Untuk memprediksi harga saham PT. ANTAM, rancangan, implementasi, pengujian dan 

analisis telah diselesaikan dan algoritma LSTM dan GRU berhasil diimplementasikan dan 

dibandingkan. Proses prediksi tidak terlepas dari penggunaan batch epoch number dan size. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa algoritma GRU lebih baik dibandingkan dengan LSTM dalam 

memprediksi harga saham PT. ANTAM. Ini ditunjukkan oleh nilai MAPE yang diperoleh untuk data 

pengujian kecil, kurang dari 10% dengan tingginya nilai akurasi pada harga saham PT. Aneka 

Tambang Tbk (ANTAM.JK) sebesar 1,65% nilai MAPE dan nilai akurasi 98,34% untuk model GRU, 

sedangkan nilai MAPE model LSTM sebesar 1,98% dengan nilai akurasi 98,01%. Berdasarkan hasil 

yang didapatkan ukuran batch dan epoch mempengaruhi nilai akurasi suatu algoritma. Sehingga 

penting untuk menentukan batch size dan epoch yang terbaik dalam melakukan prediksi. Saran yang 

dapat dilakukan untuk perbaikan penelitian selanjutnya yaitu dengan menggunakan algoritma lainnya 

untuk penelitian sebagai pembanding agar hasil prediksi menjadi lebih baik. 
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