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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya, 

sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan 

Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema 

Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika 

menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 

dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech. 

Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan 

matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran 

pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan 

yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131 

pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional.  Artikel yang 

diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan 

matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain 

diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami; 

(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics, 

Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4) 

Journal of Didactic Mathematics 

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran 

pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1) 

Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan 

FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh 

pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan 

partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional 

Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada 

bidang yang berkaitan dengan Matematika. 

  

  

 Medan, 7 Februari 2025 

 a.n Panitia Pelaksana  

 
 Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc 
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Abstrak, pemilu legislatif merupakan salah satu hal utama dalam proses demokrasi di 

Indonesia. Pada pemilu legislatif 2024, partai politik harus memperoleh ambang batas 

minimal 4% dari total suara sah nasional untuk mendapatkan kursi di parlemen. Salah satu 

metode dalam perhitungan alokasi kursi legislatif adalah Andre Sainte-Lague yang 

menggunakan bilangan pembagi tetap berupa bilangan ganjil. Pada penelitian ini 

ditentukan algoritme untuk perhitungan alokasi kursi DPR RI menggunakan metode 

Sainte-Lague yang dapat menjelaskan proses perhitungan matematis yang lebih jelas. 

Selain itu, dilakukan juga modifikasi metode Andre Sainte-Lague pada bilangan 

pembaginya menjadi deret bilangan genap dan fibonacci. Hasil modifikasi ini 

menunjukkan bahwa metode bilangan pembagi genap dan fibonacci lebih menguntungkan 

partai besar, sementara metode Andre Sainte-Lague lebih adil dan memberikan peluang 

bagi partai kecil. Dengan menggunakan LSq Index sebagai alat ukur, menunjukkan bahwa 

metode Andre Sainte-Lague memberikan proporsionalitas lebih baik dibandingkan metode 

modifikasi bilangan pembagi genap dan fibonacci dalam konteks alokasi kursi DPR RI 

Jawa Tengah, ditunjukkan dengan nilai indeks disproposionalitas yang lebih rendah. 

Dengan penelitian ini dapat memberikan pemahaman tentang pengaruh pemilihan metode 

terhadap alokasi kursi serta memberikan panduan lebih lanjut dalam menentukan metode 

alokasi kursi yang paling sesuai dengan prinsip representasi proporsional yang adil dan 

efektif. 

Kata kunci: Alokasi Kursi; Fibonacci; Genap; Metode Andre Sainte-Lague; Tingkat 

Proporsionalitas 

 

Abstract, legislative elections are one of the key components in Indonesia’s democratic 

process. In 2024 legislative elections, political parties must achieve a minimum 4% 

threshold of the total national vote to secure parliamentary seats. One of the methods used 

to calculate seat allocation is the Andre Sainte-Lague method, which uses fixed odd-

number divisors. This study formulates an algorithm for seat allocation in the Indonesian 

House of Representatives (DPR RI) using the Andre Sainte-Lague method, clarifying the 

mathematical process. Additionally, the Andre Sainte-Lague method is modified to use even 

and fibonacci sequence divisors, a change that benefits larger parties, while the Andre 

Sainte-Lague method is more equitable and allows smaller parties better chances. Using 

the LSq Index as a measure, the Andre Sainte-Lague method shows better proportionality 

than the even and fibonacci number divisors modification in DPR RI seat allocation for 

Central Java, as evidenced by a lower disproportionality index. This study highlights the 

influence of method choice on seat distribution, providing guidance on selecting the most 

suitable method for fair and effective proportional representation. 

Keywords: Seat Allocation, Fibonacci, Even, Andre Sainte-Lague Method, Proportionality 

Levels 
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PENDAHULUAN  

Pemilihan umum (Pemilu) merupakan perwujudan dari pelaksanaan demokrasi yang diadakan 

untuk memilih wakil-wakil rakyat di berbagai tingkatan pemerintahan, mulai dari presiden, anggota 
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parlemen, hingga kepala daerah. Pemilihan umum legislatif merupakan salah satu hal utama dalam 

proses demokrasi di Indonesia. Sejak pertama kali dilaksanakan pada tahun 1955, pemilu legislatif 

telah mengalami berbagai perubahan dan penyesuaian yang mencerminkan dinamika politik, sosial, 

dan ekonomi bangsa. Dalam pemilu legislatif, ambang batas parlemen (parliamentary threshold) di 

Indonesia adalah persentase suara minimum yang harus dicapai suatu partai politik dalam pemilu 

untuk memperoleh kursi di parlemen (Isnaini, 2024). Pada pemilu legislatif DPR RI 2024, akan tetap 

menerapkan ambang batas parlemen dengan persentase yang sama pada pemilu 2019 yakni 4%, 

artinya partai politik harus memperoleh minimal 4% dari total suara sah nasional untuk dapat 

mendudukkan kursinya di DPR RI (Isnaini, 2024). Hal ini bertujuan untuk menjaga keseimbangan 

antara keberagaman representasi dan stabilitas politik. Partai politik yang tidak mencapai ambang 

batas ini tidak akan mendapatkan kursi di DPR RI, meskipun mungkin mendapatkan suara yang 

cukup besar secara keseluruhan. 

Dalam sistem pemilihan dengan representasi proporsional, alokasi kursi legislatif diharapkan 

dapat mencerminkan secara proporsional perolehan suara dari setiap partai politik. Namun, tingkat 

proporsionalitas bergantung pada metode perhitungan yang digunakan. Menurut Lijphart (2003: 170-

179), perbedaan metode dalam sistem representasi proporsional menghasilkan tingkat 

proporsionalitas yang bervariasi, dimana beberapa metode lebih menguntungkan partai besar, 

sementara metode lain dapat lebih memberikan kesempatan bagi partai kecil secara adil. Pemilihan 

metode ini berimplikasi besar pada hasil pemilu, baik dari segi representasi maupun kestabilan politik 

dalam parlemen (Lijphart, 2003: 170-179). Menurut Gallagher dan Mitchell (2005), formula untuk 

menghitung indeks disproposionalitas bisa dilakukan dengan menggunakan metode Least Square 

Index (Indeks Gallagher). Nilai indeks yang rendah dan mendekati angka nol menunjukkan bahwa 

sistem pemilu sangat proporsional, sedangkan nilai indeks yang tinggi menunjukkan tingkat 

disproporsionalitas yang lebih besar. Sementara itu, untuk mengukur bias metode konversi suara 

terhadap partai besar maupun partai kecil akan digunakan advantage ratio (Taagepera dan Laakso, 

1980: 425). 

Andre Sainte-Lague merupakan metode perhitungan alokasi kursi anggota legislatif dalam 

sistem pemilu proporsional di Indonesia. Metode ini pertama kali diperkenalkan pada tahun 1910 

oleh seorang matematikawan asal Prancis, yaitu Andre Sainte-Lague. Penggunaan metode Andre 

Sainte-Lague telah diatur berdasarkan Undang-Undang Nomor 7 Tahun 2017 tentang Pemilihan 

Umum. Namun, pada UU tersebut tidak menjelaskan secara rinci langkah-langkah matematis yang 

digunakan untuk menghitung alokasi kursi setiap partai. Dalam konteks pemilu, metode Andre 

Sainte-Lague menggunakan bilangan pembagi tetap (BPT) berupa bilangan ganjil untuk membagikan 

alokasi kursi kepada partai politik atau calon anggota legislatif berdasarkan perolehan suara. Metode 

Andre Sainte-Lague memiliki beberapa variasi dan terdapat modifikasi yang disesuaikan dengan 

kebutuhan representasi proporsional di berbagai negara. Salah satunya yaitu modifikasi Sainte-Lague 

dengan bilangan pembaginya dimulai dari angka 1,4 lalu 3, 5, 7, 9 dan seterusnya. Di Denmark, 

Webster atau Sainte-Lague dimodifikasi bilangan pembaginnya menjadi 1, 4, 7, 10, 13 dan seterusnya 

(Kartawidjaja dan Aminuddin, 2014: 153). Selain itu, terdapat juga metode lain dalam perhitungan 

alokasi kursi, yaitu metode D’Hondt. Pada tahun 1791, Thomas Jefferson memperkenalkan metode 

Jefferson atau dikenal dengan metode D’Hondt dalam penentuan kursi Dewan Perwakilan Amerika 

Serikat (Kontanidis, 2019). 

Berdasarkan hal tersebut, maka dalam penelitian ini akan menentukan algoritme untuk 

perhitungan alokasi kursi legislatif DPR RI menggunakan metode Andre Sainte-Lague yang dapat 
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menjelaskan proses perhitungan matematis dengan lebih jelas. Selain itu, akan dilakukan modifikasi 

metode Sainte-Lague pada bilangan pembaginya menjadi deret bilangan genap dan fibonacci. 

Bilangan genap dipilih karena sifatnya yang sederhana dan stabil, sedangkan pemilihan bilangan 

fibonacci didasarkan pada sifat bilangan dalam deret tersebut meningkat dengan cepat seiring 

bertambahnya urutan bilangan. Modifikasi ini bertujuan untuk mengetahui sejauh mana pengaruh 

perubahan bilangan pembagi terhadap alokasi kursi. Penelitian ini diharapkan memberikan 

pemahaman yang lebih mendalam tentang pengaruh pemilihan metode terhadap alokasi kursi, serta 

dapat memberikan panduan lebih lanjut dalam menentukan metode alokasi kursi yang paling sesuai 

dengan prinsip representasi proporsional yang adil dan efektif. 

 

METODE PENELITIAN 

Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi literatur dan terapan. Pada 

studi literatur yang dilakukan adalah mempelajari referensi berupa buku, jurnal, skripsi, dan tesis 

mengenai algoritme metode Andre Sainte-Lague dan modifikasinya untuk memahami secara 

mendalam prinsip dan penerapannya dalam perhitungan kursi. Pada studi terapan yang dilakukan 

adalah menerapkan dan menganalisis metode Andre Sainte-Lague dan modifikasi bilangan pembagi 

genap dan ibonacci pada data sekunder rekapitulasi hasil pemilu legislatif DPR RI tahun 2024 per 

tanggal 26 Juni 2024 yang bersumber dari Komisi Pemilihan Umum (2024).  

Langkah pertama yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data 

sekunder berupa rekapitulasi hasil perhitungan perolehan suara pemilu legislatif DPR RI tahun 2024 

Dapil Jawa Tengah yang bersumber dari Komisi Pemilihan Umum. Data tersebut mencakup jumlah 

perolehan suara sah masing-masing partai politik pada setiap daerah pemilihan beserta distribusi kursi 

yang akan dialokasikan pada masing-masing daerah pemilihandi Jawa Tengah. Pada daerah 

pemilihan (dapil) Jawa Tengah terdapat 10 dapil dengan total kursi yang diperebutkan sebanyak 77 

kursi. Selanjutnya, menyusun algoritme perhitungan penentuan alokasi kursi DPR RI dengan metode 

Andre Sainte-Lague yang bisa diterapkan juga untuk metode modifikasinya. Membuat modifikasi 

pada metode Andre Sainte-Lague dengan mengganti bilangan pembaginya menjadi deret bilangan 

genap dan fibonacci. Berdasarkan algoritme tersebut, selanjutnya dilakukan perhitungan metode 

Andre Sainte-Lague dan metode modifikasi bilangan pembagi genap dan fibonacci pada data hasil 

pemilu legislatif DPR RI Dapil Jawa Tengah menggunakan algoritme perhitungan yang telah 

ditentukan.  

Tahap selanjutnya yaitu melakukan analisis perbandingan antara ketiga metode dari hasil 

perhitungan yang sudah diperoleh sehingga dapat mengetahui sejauh mana pengaruh perubahan 

bilangan pembagi terhadap alokasi kursi. Data yang diperoleh dari hasil simulasi perhitungan kursi 

akan dihitung dengan menggunakan alat ukur berupa indeks least square dan advantage ratio. 

Berdasarkan dari perhitungan tersebut, akan diketahui tingkat proporsionalitas dan besaran bias 

metode alokasi suara terhadap partai besar maupun partai kecil. Selanjutnya dilakukan analisis 

perbandingan tingkat proporsionalitas antara metode Andre Sainte-Lague Murni dan modifikasinya 

sehingga dapat diketahui metode yang lebih sesuai untuk menghasilkan alokasi kursi yang 

proporsional, adil, dan efektif. Dengan adanya penelitian ini diharapkan memberikan pemahaman 

yang lebih mendalam tentang pengaruh pemilihan metode terhadap distribusi kursi, serta dapat 

memberikan panduan lebih lanjut dalam menentukan metode alokasi kursi yang paling sesuai dengan 

prinsip representasi proporsional yang adil dan efektif. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Algoritme Metode Andre Sainte Lague 

 Metode Andre Sainte-Lague adalah metode perhitungan alokasi kursi legislatif dalam sistem 

pemilu proporsional. Metode ini pertama kali diperkenalkan pada tahun 1910 oleh seorang 

matematikawan Prancis (Sainte-Lague, 1910). Dalam metode Andre Sainte-Lague, kursi dialokasikan 

menggunakan bilangan pembagi tetap berupa bilangan ganjil. Berdasarkan Undang-Undang No. 7 

tahun 2017 ayat (1) proses perhitungan alokasi kursi menggunakan metode Andre Sainte-Lague, 

partai politik peserta pemilu harus memenuhi ambang batas perolehan suara paling sedikit 4% dari 

jumlah suara sah secara nasional untuk diikutkan dalam penentuan perolehan kursi anggota DPR. 

Berdasarkan UU No. 7 tahun 2017 pasal 414 ayat (2), partai politik peserta pemilu yang tidak 

memenuhi ambang batas perolehan suara, tidak disertakan pada penghitungan perolehan kursi DPR 

di setiap daerah pemilihan. Berdasarkan UU No. 7 tahun 2017 pasal 415 ayat (2), untuk penghitungan 

perolehan kursi DPR, suara sah setiap partai politik yang memenuhi ambang batas perolehan suara 

dibagi dengan bilangan pembagi 1 dan diikuti secara berurutan oleh bilangan ganjil 3;5;7; dan 

seterusnya. Berdasarkan UU No. 7 tahun 2017 pasal 420, penetapan perolehan jumlah kursi tiap partai 

politik peserta pemilu di suatu daerah pemilihan dilakukan dengan ketentuan:  

(1) Penetapan jumlah suara sah setiap partai politik peserta pemilu di daerah pemilihan sebagai 

suara sah setiap partai politik;  

(2) Membagi suara sah setiap partai politik peserta pemilu sebagaimana dimaksud pada nomor 

(1) dengan bilangan pembagi 1 dan diikuti secara berurutan oleh bilangan ganjil 3;5;7; dan 

seterusnya;  

(3) Hasil pembagian sebagaimana dimaksud pada nomor (2) diurutkan berdasarkan jumlah nilai 

terbanyak;  

(4) Nilai terbanyak pertama mendapatkan kursi pertama, nilai terbanyak kedua mendapat kursi 

kedua, nilai terbanyak ketiga mendapat kursi ketiga, dan seterusnya sampai jumlah kursi di 

daerah pemilihan habis terbagi.  

 Berdasarkan penjelasan di atas, diasumsikan 𝑉𝑖 adalah jumlah perolehan suara partai ke-𝑖, 𝑑 

adalah bilangan ganjil (1, 3, 5, . . . ), dan 𝑇 adalah total suara yang diperoleh semua partai, 𝑇 =

∑ 𝑉𝑘 = 𝑉1 + 𝑉2 + ⋯+ 𝑉𝑖
𝑖
𝑘=1 , maka probabilitas suatu partai memenangkan kursi adalah 

𝑉𝑖

𝑇
. Jika 𝑋 

adalah matriks probabilitas suatu partai memenangkan kursi dan 𝐷 adalah matriks bilangan pembagi 

ganjil, maka matriks hasil bagi perolehan suara dapat ditulis sebagai berikut: 

𝐴 = 𝑋𝐷 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑉1

𝑇
𝑉2

𝑇
𝑉3

𝑇
⋮
𝑉𝑖

𝑇 ]
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
𝑇

1

𝑇

3

𝑇

5
⋯] =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑉1

1

𝑉1

3

𝑉1

5
⋯

𝑉1

𝑑
𝑉2

1

𝑉2

3

𝑉2

5
⋯

𝑉2

𝑑
𝑉3

1

𝑉3

3

𝑉3

5
⋯

𝑉3

𝑑
⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑉𝑖

1

𝑉𝑖

3

𝑉𝑖

5
⋯

𝑉𝑖

𝑑 ]
 
 
 
 
 
 
 
 

=   

[
 
 
 
 
𝑎11 𝑎12 𝑎13 𝑎14 ⋯ 𝑎1𝑗

𝑎21 𝑎22 𝑎23 𝑎24 ⋯ 𝑎2𝑗

𝑎31 𝑎32 𝑎33 𝑎34 ⋯ 𝑎3𝑗

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑖1 𝑎𝑖2 𝑎𝑖3 𝑎𝑖4 ⋯ 𝑎𝑖𝑗 ]

 
 
 
 

           (1) 

 Matriks 𝐴 merepresentasikan hasil pembagian perolehan suara dengan bilangan ganjil. 

Selanjutnya, akan ditentukan algoritme untuk menentukan pemenang kursi legislatif pertama hingga 

ke-𝑛 (𝑛 adalah jumlah kursi legislatif yang tersedia). Jika ditentukan nilai awal  𝑟0 = 𝑇, maka untuk 

menentukan pemenang kursi ke-𝑛, digunakan algoritma berikut untuk iterasi ke-𝑛: 

𝑟𝑛 =𝑖,𝑗
𝑚𝑎𝑥 (𝐴𝑖,𝑗) < 𝑟𝑛−1                                                                          (2) 

𝐾𝑛 = 𝑖; 𝑖,𝑗
𝑚𝑎𝑥(𝐴𝑖,𝑗) = 𝑟𝑛                                                                           (3) 
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dimana 𝑟𝑛 merupakan jumlah perolehan suara partai pemenang kursi ke-𝑛 dan 𝐾𝑛 merupakan partai 

pemenang kursi ke-𝑛.  

 Selanjutnya, dari algoritme tersebut akan dilakukan perhitungan metode Andre Sainte-Lague 

dalam penentuan alokasi kursi legislatif DPR RI pada data rekapitulasi hasil pemilu legislatif DPR 

RI Jawa Tengah tahun 2024. Berdasarkan Keputusan Komisi Pemilihan Umum Nomor 1204 (2004), 

terdapat 8 partai politik yang memenuhi ambang batas sebesar 4% perolehan suara sah secara nasional 

pemilu anggota DPR RI tahun 2024. Berdasarkan partai-partai yang memenuhi ambang batas 

tersebut, hasil perolehan suara partai pada pemilu legislatif 2024 DPR RI Dapil Jawa Tengah 

ditunjukkan pada tabel berikut. 

Tabel 1. Rekapitulasi hasil perolehan suara partai yang memenuhi parliamentary threshold pada  

pemilu legislatif 2024 DPR RI Dapil Jawa Tengah 

Dapil 
Jumlah Suara 

PKB Gerindra PDIP Golkar Nasdem PKS PAN Demokrat 

I 205278 201312 646141 243630 129797 218171 126422 176626 

II 257110 148023 321034 470328 203402 35390 78639 94082 

III 358137 301276 713535 186492 145125 86429 77141 250517 

IV 116859 161751 707065 222668 47924 218788 66307 180997 

V 132890 302492 774282 335804 123690 197614 134135 130539 

VI 416270 232962 702942 218624 147372 128966 101075 165243 

VII 264055 191776 386049 142402 183098 189067 192846 124805 

VIII 244505 306230 569783 228642 144166 130110 116106 169229 

IX 317038 225887 691690 191314 74183 165936 123395 44967 

X 360203 207302 333972 408679 123092 122066 121128 35779 

 Berdasarkan data pada Tabel 1, akan dilakukan perhitungan metode Andre Sainte-Lague pada 

Dapil I Jawa Tengah. Berdasarkan persamaan (1) maka diperoleh matriks hasil bagi perolehan suara 

pada Dapil I Jawa Tengah sebagai berikut 

𝐴 =

[
 
 
 
 
 
 
 
205.278 68.426 41.056
201.312 67.104 40.262
646.141 215.380 129.228
243.630 81.210 48.726
129.797 43.266 25.959
218.171 72.724 43.634
126.422 42.141 25.284
176.626 58.875 35.325 ]

 
 
 
 
 
 
 

 

Selanjutnya, berdasarkan algoritme pada persamaan (2) dan (3) akan dihitung alokasi kursi DPR RI 

Dapil Jawa Tengah berikut. Untuk menentukan pemenang kursi pertama, ditentukan nilai awal 𝑟0 =

1.947.377, maka 𝑟1 =  𝑖,𝑗
𝑚𝑎𝑥(𝐴𝑖𝑗) = 𝑎31 = 646.141 < 1.947.377, 𝐾1 = 𝑖; 𝑖,𝑗

𝑚𝑎𝑥(𝐴𝑖𝑗) = 𝑟1 = 𝑎31=3. 

Jadi, pemenang kursi pertama adalah partai ketiga, yaitu Partai Demokrasi Indonesia Perjuangan 

(PDIP). Selanjutnya, dihitung ∑ 𝑘𝑖 = 0 + 0 + 1 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 1 < 8 = 𝑘. Karena alokasi 

kursi belum terpenuhi, maka proses iterasi akan berlanjut. Kemudian untuk menentukan pemenang 

kursi kedua, 𝑟2 =  𝑖,𝑗
𝑚𝑎𝑥(𝐴𝑖𝑗) = 𝑎41 = 243.630 < 646.141, 𝐾2 = 𝑖; 𝑖,𝑗

𝑚𝑎𝑥(𝐴𝑖𝑗) = 𝑟2 = 𝑎41=4. Jadi, 

pemenang kursi kedua adalah partai keempat, yaitu Partai Golongan Karya (GOLKAR). Selanjutnya, 

dihitung ∑ 𝑘𝑖 = 0 + 0 + 1 + 1 + 0 + 0 + 0 + 0 = 2 < 8 = 𝑘. Karena alokasi kursi belum 

terpenuhi, maka proses iterasi akan berlanjut. 

 Algoritme yang sama dapat diterapkan untuk menentukan pemenang kursi ketiga dan 

seterusnya hingga jumlah semua kursi legislatif terpenuhi. Misalkan pada Dapil I Jawa Tengah, 

berdasarkan Komisi Pemilihan Umum Dapil I Jawa Tengah terdapat 8 kuota kursi legislatif, maka 

algoritme akan dijalankan hingga iterasi ke-8 (𝑘 = 8). Dengan demikian, diperoleh hasil perhitungan 
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metode Andre Sainte-Lague dalam penentuan alokasi kursi legislatif DPR RI Dapil Jawa Tengah 2024 

sebagai berikut. 

Tabel 2. Hasil perhitungan metode Andre Sainte-Lague  

Nama Partai 
Dapil Jateng 2024 

I II III IV V VI VII VIII IX X 

PKB 1 1 2 0 1 1 1 1 1 1 

Gerindra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

PDIP 2 2 3 3 3 3 1 2 3 1 

Golkar 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 

Nasdem 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 

PKS 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 

PAN 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 

Demokrat 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

TOTAL  8 7 9 7 8 8 7 8 8 7 

Berdasarkan Tabel 2, partai PDIP mendominasi perolehan kursi dengan 2 sampai 3 kursi di 

hampir semua dapil, menunjukkan dukungan yang kuat dan merata. Partai GERINDRA memiliki 

distribusi yang stabil dan merata dengan 1 kursi di setiap dapil, sedangkan partai PKB dan GOLKAR 

memperoleh 1 sampai 2 kursi di sebagian besar dapil, menunujukkan bahwa dukungan partai ini 

memiliki sebaran yang cukup merata meskipun tidak sekuat PDIP. Partai NASDEM dan PKS hanya 

memperoleh kursi di beberapa dapil, menunjukkan bahwa memiliki dukungan kuat di daerah tertentu 

tetapi tidak merata di seluruh dapil. Sementara partai PAN dan DEMOKRAT memiliki keterbatasan 

dukungan dengan kursi yang hanya diperoleh di beberapa dapil saja. Berdasarkan hasil tersebut 

menunjukkan bahwa metode Andre Sainte-Lague cenderung menguntungkan partai besar dengan 

jumlah suara lebih signifikan, tetapi juga tetap memberikan kesempatan pada partai kecil untuk 

mendapat kursi di sebagian besar dapil secara lebih adil dan merata. 

Modifikasi dengan bilangan pembagi genapbilangan pembagi tetap pada metode Andre Sainte-

Lague dimodifikasi menjadi bilangan pembagi genap yaitu 2, 4, 6, 8, dan seterusnya. Algoritme untuk 

metode ini sama dengan metode Andre Sainte-Lague hanya saja bilangan pembagi tetapnya diganti 

dengan bilangan pembagi genap. Sehingga untuk metode modifikasi bilangan pembagi genap, akan 

dimodelkan dalam bentuk matriks,𝐸 = [
1

2

1

4

1

6

1

8
⋯]. Dengan menggunakan data yang sama pada 

Tabel 1, maka berdasarkan persamaan (1) diperoleh matriks hasil bagi perolehan suara pada pada 

Dapil I Jawa Tengah menggunakan metode bilangan pembagi genap sebagai berikut: 

𝐵 =

[
 
 
 
 
 
 
 
102.639 51.320 34.213 25.660
100.656 50.328 33.552 25.164
323.071 161.535 107.690 80.768
121.815 60.908 40.605 30.454
64.899 32.449 21.633 16.225
109.086 54.543 36.362 27.271
63.211 31.606 21.070 15.803
88.313 44.157 29.438 22.078]

 
 
 
 
 
 
 

 

 Selanjutnya, berdasarkan algoritme pada persamaan (2) dan (3) akan dilakukan perhitungan 

alokasi kursi DPR RI Dapil Jawa Tengah menggunakan metode bilangan pembagi genap. Algoritme 

perhitungan ini sama seperti pada metode Andre Sainte-Lague, hanya saja berbeda pada matriks hasil 

baginya saja. Dengan demikian, diperoleh hasil perhitungan metode bilangan pembagi genap dalam 

penentuan alokasi kursi legislatif DPR RI Dapil Jawa Tengah 2024 tabel dapat dilihat pada tabel 3. 

Pada Tabel 3 menunjukkan bahwa partai PDIP memperoleh kursi terbanyak di hampir semua dapil, 

mencerminkan dukungan yang sangat kuat dan merata. Partai PKB, GOLKAR, dan GERINDRA 

memperoleh kursi dengan distribusi yang cukup merata di berbagai dapil, meskipun ada 1 atau 2 dapil 

yang tidak memperoleh kursi. Sementara itu, partai Nasdem, PKS, PAN, dan Demokrat hanya 



Fourindira, D. A. & Sutanto. (2024). Analisis Perbandingan Proporsionalitas Metode Andre Sainte...... 

 © Jurusan Matematika - Universitas Negeri Medan 

Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika 
Transformasi, Rekonstruksi, dan Integrasi Keilmuan dalam Pembelajaran Matematika Menuju Era Inovasi dan Kolaborasi 
Medan, 20 November 2024 
  

 
551 

memperoleh kursi di dapil tertentu, yang menunjukkan bahwa dukungan pada partai tersebut lebih 

terbatas dan tidak merata. Metode bilangan pembagi genap ini cenderung memberikan peluang yang 

lebih besar bagi partai besar untuk memperoleh lebih banyak kursi, sementara partai kecil hanya bisa 

mendapatkan kursi di dapil tertentu dengan jumlah yang lebih sedikit. 

Tabel 3. Hasil perhitungan metode bilangan pembagi genap  

Nama Partai 
Dapil Jateng 2024 

I II III IV V VI VII VIII IX X 

PKB 1 1 2 0 0 2 1 1 1 2 

Gerindra 1 0 1 0 1 1 1 2 1 1 

PDIP 3 2 4 4 4 4 2 3 4 2 

Golkar 1 3 1 1 2 1 0 1 1 2 

Nasdem 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

PKS 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 

PAN 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Demokrat 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 

TOTAL 8 7 9 7 8 8 7 8 8 7 

 

Modifikasi dengan Bilangan Pembagi Fibonacci 

 Pada metode ini, bilangan pembagi tetap pada metode Andre Sainte-Lague dimodifikasi 

menjadi bilangan pembagi Fibonacci yaitu 1, 2, 3, 5, 8, dan seterusnya. Algoritme untuk metode ini 

sama dengan metode Andre Sainte-Lague hanya saja bilangan pembagi tetapnya diganti dengan 

bilangan pembagi Fibonacci. Sehingga untuk metode modifikasi bilangan pembagi Fibonacci, akan 

dimodelkan dalam bentuk matriks 𝐹 = [
1

1

1

2

1

3

1

5
⋯]. Dengan menggunakan data yang sama pada 

Tabel 1, maka berdasarkan persamaan (1) diperoleh matriks hasil bagi perolehan suara pada pada 

Dapil I Jawa Tengah menggunakan metode bilangan pembagi fibonacci sebagai berikut: 

𝐶 =

[
 
 
 
 
 
 
 
205.278 102.639 68.426 41.056 25.660
201.312 100.656 67.104 40.262 25.164
646.141 323.071 215.380 129.228 80.768
243.630 121.815 81.210 48.726 30.454
129.797 64.899 43.266 25.959 16.225
218.171 109.086 72.724 43.634 27.271
126.422 63.211 42.141 25.284 15.803
176.626 88.313 58.875 35.325 22.078]

 
 
 
 
 
 
 

 

 Selanjutnya, berdasarkan algoritme pada persamaan (2) dan (3) akan dilakukan perhitungan 

alokasi kursi DPR RI Dapil Jawa Tengah menggunakan metode bilangan pembagi fibonacci. 

Algoritme perhitungan ini sama seperti pada metode Andre Sainte-Lague, hanya saja berbeda pada 

matriks hasil baginya saja. Dengan demikian, diperoleh hasil perhitungan metode bilangan pembagi 

fibonacci dalam penentuan alokasi kursi legislatif DPR RI Dapil Jawa Tengah 2024 sebagai berikut. 

Tabel 4. Hasil perhitungan metode blangan pembagi fibonacci  

Nama Partai 
DAPIL Jateng 2024 

I II III IV V VI VII VIII IX X 

PKB 1 1 2 0 0 2 1 1 2 2 

Gerindra 1 0 2 1 1 1 1 2 1 1 

PDIP 3 2 3 3 4 3 2 3 3 2 

Golkar 1 3 1 1 2 1 0 1 1 2 

Nasdem 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

PKS 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 

PAN 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Demokrat 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

Total 8 7 9 7 8 8 7 8 8 7 

Berdasarkan data tersebut, terlihat bahwa partai PDIP mendominasi dengan jumlah kursi 

tertinggi di seluruh dapil. Hal ini menunjukkan bahwa metode bilangan pembagi Fibonacci cenderung 
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lebih menguntungkan partai besar dengan perolehan suara yang signifikan. Sedangkan partai lainnya, 

seperti PKB, GERINDRA, dan GOLKAR menunjukkan kekuatan di dapil-dapil tertentu saja dengan 

memperoleh 1 sampai 2 kursi. Partai kecil seperti NASDEM, PAN, dan DEMOKRAT kesulitan 

mendapatkan kursi secara merata, menunujukkan bahwa metode Fibonacci kurang menguntungkan 

terhadap partai kecil. 

Selanjutnya, dengan menggunakan Indeks Gallagher, akan disimulasikan penghitungan derajat 

disproporsionalitas yang dihasilkan oleh masing-masing metode konversi suara yang telah diperoleh 

berdasarkan hasil penghitungan perolehan kursi pada sub-bab sebelumnya. Menurut Gallagher dan 

Mitchell (2005), formula untuk menghitung derajat disproposionalitas bisa dilakukan dengan 

menggunakan rumus Least Square (LSq) Index persamaan (4) 

𝐿𝑆𝑞 = √
∑(𝑉𝑛 − 𝑆𝑛)2

2
                                                                                  (4) 

dimana 𝐿𝑆𝑞 adalah indeks disproporsionalitas, 𝑉𝑛 adalah persentase suara partai, dan 𝑆𝑛 adalah 

persentase perolehan kursi. 

 Metode ini diperkenalkan oleh Michael Gallagher pada tahun 1991 (Gallagher, 1991). Indeks 

Least Square merupakan indeks dengan jangkauan nol sampai 100, nilai indeks yang rendah dan 

mendekati angka nol menunjukkan bahwa sistem pemilu sangat proporsional, sedangkan nilai indeks 

yang tinggi menunjukkan tingkat disproporsionalitas yang lebih besar. Berdasarkan rumus pada 

persamaan (7), maka diperoleh nilai indeks LSq terhadap data yang telah diperoleh berdasarkan hasil 

perhitungan kursi sebelumnya pada metode Andre Sainte-Lague, metode bilangan pembagi genap 

dan fibonacci sebagai berikut. 

Tabel 5. Hasil Perhitungan Nilai Indeks Disproporsionalitas pada Setiap Metode 

METODE 
Dapil Jateng 2024 

I II III IV V VI VII VIII IX X 

ASL 9,08 9,19 6,78 7,56 9,33 9,73 10,10 8,47 6,89 11,31 

GENAP 7,97 14,36 10,87 14,74 14,75 15,57 9,91 12,10 11,36 12,70 

FIBONACCI 7,97 14,36 9,36 7,56 14,75 9,58 9,91 12,10 8,47 12,70 

 Berdasarkan Tabel 5, nilai indeks disproporsionalitas metode Andre Sainte-Lague 

menunjukkan tingkat disproporsionalitas yang relatif lebih rendah dan stabil di sebagian besar dapil 

dibandingkan metode lainnya, dengan nilai berkisar antara 6,78 sampai 11,31. Hal ini menunjukkan 

bahwa metode ini lebih konsisten dalam menjaga proporsionalitas alokasi kursi. Metode bilangan 

pembagi genap memiliki tingkat disproporsionalitas tertinggi di hampir semua dapil, terutama di 

Dapil II, IV, V, dan VI, dengan nilai mencapai 14,36 hingga 15,57. Ini menunjukkan bahwa metode 

ini cenderung lebih tidak proporsional dibandingkan metode lainnya. Metode bilangan pembagi 

fibonacci memiliki pola yang mirip dengan metode bilangan pembagi genap di beberapa dapil, tetapi 

menunjukkan nilai yang lebih rendah pada beberapa dapil seperti Dapil III dan IV. Ini menandakan 

bahwa modifikasi menggunakan deret fibonacci masih lebih proporsional dibandingkan dengan 

metode dengan bilangan pembagi genap. Namun, secara keseluruhan, metode Andre Sainte-Lague 

terbukti lebih proporsional dibandingkan metode bilangan pembagi genap dan fibonacci dalam 

alokasi kursi DPR RI dalam konteks Dapil Jawa Tengah 2024.  

 Selanjutnya, selain menghitung tingkat proporsionalitas akan dihitung juga bias yang 

dihasilkan oleh masing-masing metode konversi suara terhadap partai besar maupun kecil. Untuk 

mengukur bias yang dihasilkan, akan digunakan advantage ratio yang dikemukakan oleh Taagepera 
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dan Laakso. Rasio tersebut digunakan untuk mengukur derajat keterwakilan dari tiap-tiap partai 

politik dengan menggunakan persamaan advantage ratio =  
Sn

Vn
. 

Dalam keadaan proporsionalitas sempurna, maka besaran advantage ratio adalah 1. Besaran 

dibawah angka 1 menunjukkan adanya under-representation (tingkat keterwakilan rendah), 

sebaliknya nilai diatas angka tersebut mengindikasikan adanya over-representation (derajat 

keterwakilan tinggi) (Hantoro, 2021). Karena pada Provinsi Jawa Tengah terdapat 10 Dapil, maka 

akan diambil rata-rata dari seluruh Dapil tersebut. Berikut disajikn hasil perhitungan advantage ratio 

dalam bentuk grafik untuk Dapil Jawa Tengah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Advantage Ratio Setiap Metode 

 Berdasarkan hasil simulasi tersebut, terlihat metode Andre Sainte-Lague memiliki besaran yang 

mendekati 1 dengan tren bias paling kecil atau dengan kata lain proporsional, dimana antara partai 

besar maupun partai kecil diperlakukan relatif setara. Sedangkan pada metode bilangan pembagi 

genap dan fibonacci memiliki bias paling tinggi terhadap partai besar. Sebagaimana yang dapat dilihat 

pada Gambar 2 dan 3, metode bilangan pembagi genap dan fibonacci secara disproporsional sangat 

menguntungkan partai dengan perolehan suara terbesar, yaitu PDIP dan memiliki bias yang 

merugikan partai-partai kecil. Metode bilangan pembagi genap dan fibonacci memperlihatkan 

kecenderungan over-representation untuk partai besar dan under-representation untuk partai kecil. 

Hal ini sejalan dengan penelitian Hantoro (2021) yang menunjukkan bahwa metode dengan bilangan 

pembagi tertentu dapat memengaruhi tingkat proporsionalitas hasil pemilu. 

 Dalam konteks metode Andre Sainte-Lague dan modifikasinya, bilangan pembagi yang 

digunakan menentukan bagaimana suara dikonversi menjadi kursi. Jika bilangan pembagi dirancang 

sedemikian rupa sehingga memberikan keuntungan lebih besar kepada partai dengan suara tinggi, 

maka akan terjadi over-representation untuk partai besar dan under-representation untuk partai kecil. 

Dengan demikian, metode Andre Sainte-Lague tetap menjadi pilihan metode yang menghasilkan 

konversi suara yang paling proporsional dibandingkan dengan metode bilangan pembagi genap dan 

fibonacci. 
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KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil dan pembahasan dari penelitian ini, diperoleh algoritme untuk perhitungan 

alokasi kursi dengan metode Andre Sainte-Lague dan modifikasinya yang dapat menjelaskan proses 

perhitungan matematis dengan lebih jelas. Berdasarkan studi kasus pada penerapan alokasi kursi 

legislatif dari hasil rekapitulasi pemilu 2024 Dapil Jawa Tengah, hasil perhitungan dari algoritme 

metode Andre Sainte-Lague menghasilkan alokasi kursi yang proporsionalitas dan dapat memberikan 

langkah perhitungan yang lebih valid dalam proses perhitungan alokasi kursi legislatif. Dalam 

penerapannya, metode Andre Sainte-Lague memiliki tingkat proporsionalitas yang lebih baik 

dibandingkan dengan metode modifikasinya menggunakan bilangan pembagi genap dan fibonacci. 

Modifikasi dengan bilangan genap dan fibonacci cenderung lebih menguntungkan partai besar, 

sementara metode Andre Sainte-Lague lebih merata dan memberikan kesempatan lebih adil bagi 

partai kecil. Dengan demikian, penggunaan bilangan pembagi genap dan fibonacci sebagai modifikasi 

pada metode Andre Sainte-Lague terhadap hasil alokasi kursi legislatif ini sangat berpengaruh 

terhadap alokasi kursi yang dihasilkan. Sehingga, pemilihan metode terhadap alokasi kursi sangat 

berpengaruh dalam menghasilkan alokasi kursi yang paling sesuai dengan prinsip representasi 

proporsional yang adil dan efektif. 

 Metode Andre Sainte-Lague menghasilkan tingkat proporsionalitas yang lebih baik 

dibandingkan metode bilangan pembagi genap dan fibonacci, diperkuat dengan adanya nilai indeks 

disproposionalitas (LSq) yang dihasilkan metode Andre Sainte-Lague lebih rendah dan mendekati 

nilai nol, sehingga mencerminkan distribusi kursi yang lebih adil dan merata, termasuk untuk partai 

kecil. Metode bilangan pembagi genap dan fibonacci cenderung memberikan keuntungan yang lebih 

besar bagi partai besar saja. Metode ini menunjukkan bias yang signifikan terhadap partai dengan 

perolehan suara besar, tetapi merugikan partai kecil atau partai dengan basis suara terbatas. Analisis 

menggunakan advantage ratio juga menunjukkan bahwa metode Andre Sainte-Lague lebih mendekati 

proporsionalitas sempurna (nilai mendekati 1), baik untuk partai besar maupun kecil. Sebaliknya, 

metode bilangan pembagi genap dan fibonacci memperlihatkan kecenderungan over-representation 

untuk partai besar dan under-representation untuk partai kecil. Dengan demikian, Metode Andre 

Sainte-Lague tetap menjadi pilihan yang lebih sesuai untuk alokasi kursi legislatif di Indonesia, 

terutama dalam memastikan representasi yang adil dan efektif sesuai dengan prinsip proporsionalitas. 
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