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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya, 

sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan 

Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema 

Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika 

menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 

dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech. 

Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan 

matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran 

pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan 

yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131 

pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional.  Artikel yang 

diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan 

matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain 

diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami; 

(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics, 

Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4) 

Journal of Didactic Mathematics 

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran 

pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1) 

Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan 

FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh 

pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan 

partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional 

Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada 

bidang yang berkaitan dengan Matematika. 

  

  

 Medan, 7 Februari 2025 

 a.n Panitia Pelaksana  

 
 Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc 
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Abstrak, pemilu legislatif merupakan langkah penting dalam sistem demokrasi yang 

menentukan alokasi kursi parlemen bagi masing-masing partai politik yang berpartisipasi. 

Salah satu metode yang umum digunakan untuk menghitung alokasi kursi adalah metode 

Sainte-Lague yang diterapkan untuk mengalokasikan kursi secara proporsional 

berdasarkan perolehan suara. Perhitungan alokasi kursi akan lebih maksimal apabila 

diterapkan algoritma iterasi metode Sainte-Lague dengan membagi bilangan ganjil secara 

berurutan (1, 3, 5, dst.). Metode Sainte-Lague memberi peluang yang lebih adil bagi partai 

kecil dalam pengalokasian kursi dan memperhitungkan secara akurat perolehan suara 

sehingga kepentingan masyarakat yang beragam dapat tercermin dalam lembaga 

legislatif. Namun, kompleksitas perhitungan dan berbagai hasil dapat muncul dari 

berbagai situasi perolehan suara. Untuk mengadapi situasi probabilitik seperti ini, 

simulasi Monte Carlo penting digunakan dalam memprediksi perolehan suara. Simulasi 

Monte Carlo memiliki kemampuan untuk menganalisis beberapa kemungkinan 

ketidakpastian yang terjadi. Penelitian ini bertujuan untuk memberikan algoritma 

perhitungan kursi dengan metode Sainte-Lague dan menerapkan simulasi Monte Carlo 

dalam memprediksi distribusi kursi berdasarkan perolehan suara. Hasil simulasi dari 

penelitian ini diperoleh rata-rata tingkat akurasi sebesar 82.16% yang sesuai dengan hasil 

perhitungan resmi oleh Komisi Pemilihan Umum (KPU) yang berarti metode Monte Carlo 

layak digunakan untuk memprediksi distribusi kursi DPR RI Jawa Tengah untuk pemilu 

yang akan datang.  

Kata kunci: Alokasi Kursi; Monte Carlo; Pemilu; Perolehan Suara; Sainte-Lague  

 

Abstract, legislative elections are a crucial step in democratic systems, determining the 

allocation of parliamentary seats among participating political parties. One common 

method used to calculate seat allocation is the Sainte-Lague method, which allocates seats 

proportionally based on the vote count. An iterative algorithm using the Sainte-Lague 

method optimizes the seat allocation calculation by successively dividing by odd numbers 

(1, 3, 5, etc.). The Sainte-Laguë method provides fairer opportunities for smaller parties in 

seat allocation and accurately accounts for vote count, allowing the diverse interests of the 

public to be reflected in the legislative. However, the complexity of these calculations and 

varying outcomes from different voting scenarios can introduce uncertainty. To address 

probabilistic situations like this, Monte Carlo simulations are vital for predicting vote 

count. Monte Carlo simulation effectively analyzes various uncertainties that may arise. 

This research aims to develop an algorithm for seat allocation using the Sainte-Laguë 

method and apply Monte Carlo simulations to predict seat distribution based on vote 

counts. The simulation results show an accuracy of 82.16%, matching the official KPU 

calculation, indicating that the Monte Carlo method is suitable for predicting the Central 

Java DPR RI seat distribution in the upcoming election. 

Keywords: Seat Allocation, Monte Carlo, Election, Vote Counts, Sainte-Lague  
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mereka di pemerintahan. Melalui pemilu, rakyat Indonesia diharapkan dapat berperan langsung dalam 
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menentukan arah kebijakan serta kepemimpinan negara. Alokasi kursi dalam pemilihan umum 

legislatif merupakan langkah penting dalam menentukan representasi politik yang lebih proporsional 

dalam parlemen. Hasil alokasi kursi dalam pemilu akan menentukan komposisi parlemen, yang 

mempengaruhi pembentukan kebijakan dan keseimbangan kekuatan politik. Proporsionalitas antara 

suara dan kursi yang diterima oleh masing-masing partai akan dipengaruhi oleh pemilihan metode 

konversi suara (Gallagher, 1991). Salah satu tahapan penting sebelum suara dapat dikonversi menjadi 

kursi parlemen adalah penerapan ambang batas parlemen (parliamentary threshold). Ambang batas 

ini bertujuan untuk meningkatkan stabilitas pemerintahan dengan mengurangi fragmentasi partai 

politik diparlemen. Menurut (Marijan, 2019) sistem ini berfungsi sebagai filter awal yang 

menentukan partai mana yang akan melanjutkan ke tahap konversi suara, di mana hanya partai yang 

memiliki jumlah suara minimal secara nasional yang dapat berpartisipasi dalam proses konversi 

suara. Dengan menetapkan ambang batas, partai-partai dengan perolehan suara yang sangat kecil 

tidak masuk dalam proses konversi suara, sehingga alokasi kursi menjadi lebih fokus pada partai-

partai dengan dukungan yang signifikan dari pemilih. Di Indonesia sendiri, metode konversi suara 

yang digunakan telah mengalami perubahan, mulai dengan metode kuota Hare, divisor d’Hondt, dan 

akhirnya metode Sainte-Lague yang digunakan pada pemilu 2019 (Muhazir, 2022). 

Metode Sainte-Lague pertama kali diperkenalkan oleh seorang matematikawan Prancis 

bernama Andre Sainte-Lague pada tahun 1910 sebagai alternatif dari metode D’Hondt (Gallagher, 

1991). Metode konversi suara ini sangat mempengaruhi hasil distribusi kursi parlemen. Di Indonesia, 

sejak diberlakukannya metode Sainte-Lague pada Pemilu 2019 yang menggantikan metode kuota 

Hare, terjadi perubahan pola distribusi kursi yang sangat memepengaruhi representasi partai politik 

di parlemen. Metode Sainte-Lague telah menghasilkan pola distribusi kursi yang berbeda secaa 

signifikan, terutama bagi partai menengah dan kecil. Penerapan metode Sainte-Lague pada Pemilu 

2019 berhasil menciptakan sistem simulasi yang efisien dan dapat diandalkan untuk menghitung 

alokasi kursi yang lebih proposional yang selaras dengan data resmi Komisi Pemilihan Umum (KPU) 

(Madyan et al., 2024). Metode Sainte-Lague menggunakan pembagi suara berupa bilangan ganjil. 

Metode ini melakukan perhitungan suara secara proporsional, tanpa membedakan atau memihak 

antara partai kecil dan partai besar (Perbawa, 2019). Untuk mencapai hasil yang akurat dan efisien, 

penerapan algoritma iterasi dalam metode Sainte-Lague dapat membantu mempercepat perhitungan 

kursi. Secara matematis, algoritma iterasi sangat penting karena memberikan cara sistematis untuk 

membagi suara dengan langkah-langkah berulang yang konsisten. Algoritma iterasi dapat diterapkan 

dalam perhitungan alokasi kursi dengan metode Sainte-Lague yang bertujuan untuk mempercepat 

proses perhitungan sekaligus memperjelas langkah-langkah perhitungan secara matematis (Yulinar 

dan Gunawan, 2024). Salah satu kelebihan Metode Sainte-Lague adalah kemampuannya untuk 

mencapai representasi yang lebih adil dalam pengalokasian kursi dan memperhitungkan secara akurat 

perolehan suara sehingga kepentingan masyarakat yang beragam dapat tercermin dalam lembaga 

legislatif (Chrismayoga, 2023). Metode Sainte-Lague digunakan untuk perhitungan alokasi kursi 

berdasarkan perolehan suara. Namun, kompleksitas perhitungan dan berbagai hasil dapat muncul dari 

berbagai situasi perolehan suara yang mem6erlukan penyelidikan lebih lanjut. Oleh karena itu, 

simulasi Monte Carlo penting digunakan dalam memprediksi perolehan suara. 

Simulasi Monte Carlo merupakan metode simulasi untuk mengevaluasi model deterministik 

dengan bilangan acak sebagai salah satu input (Rubinstein dan Kroese, 1983). Simulasi Monte Carlo 

merupakan bentuk simulasi dimana solusi dari suatu masalah yang diberikan berdasarkan 

randomisasi serta menghitung nilai probabilitasnya berdasarkan distribusi data yang digunakan 
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(Yusmaity et al., 2019). Monte Carlo menggunakan bilangan acak untuk setiap variabel dari distribusi 

probabilitasnya untuk mensimulasikan sistem tersebut berulang kali berdasarkan sistem yang 

ditinjau. Hasil yang didapatkan dari simulasi tersebut adalah sebuah distribusi probabilitas dari nilai 

sebuah sistem secara keseluruhan (Apri, 2019). Bilangan acak merupakan bilangan yang kemunculan 

terjadi secara acak dan digunakan untuk keperluan simulasi. Besarnya bilangan acak tidak dapat 

diketahui secara pasti kemunculannya (Darnis et al., 2020). Keuntungan dari simulasi Monte Carlo 

adalah kemampuan untuk menganalisis beberapa kemungkinan ketidakpastian yang terjadi dalam 

penelitian (Astia et al., 2019). Dengan kemampuannya dalam menghasilkan ribuan sekenario yang 

berbeda, Monte Carlo dapat memberikan gambaran yang komperhensif tentang kemungkinan hasil 

pemilu. Dengan mengulangi proses simulasi, metode ini dapat memberikan kemungkinan hasil yang 

berbeda, memberikan wawasan yang lebih akurat tentang bagaimana faktor-faktor ketidakpastian 

dapat mempengaruhi distribusi kursi di masa depan. Pada penelitian (Tunmibi dan Olatokun, 2021) 

simulasi Monte Carlo diterapkan dalam analisis hasil pemungutan suara dalam pemilihan presiden 

dengan membandingkan suara aktual dengan suara yang telah disimulasikan. Dalam penelitian ini 

simulasi Monte Carlo bukan lagi digunakan pada pemilihan presiden, namun akan digunakan dalam 

pemilihan umum DPR RI. 

Pada artikel ini, bertujuan untuk memberikan algoritma perhitungan alokasi kursi dengan 

metode Sainte-Lague yang diterapkan untuk menghasilkan distribusi kursi secara proporsional 

berdasarkan perolehan suara. Selain itu, juga akan dilakukan prediksi alokasi kursi DPR RI untuk 

daerah pemilihan Jawa Tengah bedasarkan perolehan suara dengan simulasi Monte Carlo, yang 

memungkinkan distribusi kursi dengan mempertimbangkan ketidakpastian dalam hasil pemilu.  

 

METODE PENELITIAN 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Flowchart langkah-langkah penelitian 

Penelitian ini merupakan penelitian terapan yaitu menerapkan simulasi Monte Carlo pada data 

rekapitulasi hasil perolehann suara partai politik dengan perhitungan alokasi kursi DPR RI 

menggunakan metode Sainte-Lague. Metodologi penelitian dibagi menjadi dua bagian, yaitu data 

penelitian dan langkah penelitian. Data penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah data 
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sekunder yang diperoleh dari Komisi Pemilihan Umum. Data tersebut berupa data rekapitulasi hasil 

perolehan suara partai politik daerah pemilihan Jawa Tengah pada setiap periode pemilu dari tahun 

2014 sampai dengan 2024. Terdapat 10 daerah pemilihan di Jawa Tengah dengan setiap daerah 

pemilihan terdiri dari 18 data. (Komisi Pemilihan Umum, 2024). Langkah-langkah yang akan 

dilakukan dalam penelitian ini ditunjukkan dalam flowchart pada Gambar 1 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berdasarkan uraian Undang-Undang Nomor 7 Tahun 2917 tentang pemilihan umum, proses 

perhitungan alokasi kursi diawali dengan penerapan ambang batas parlemen atau parliamentary 

threshold. Parliamentary threshold atau ambang batas parlemen digunakan untuk menentukan 

persentase minimum suara yang harus diperoleh partai politik dalam pemilu legislatif untuk dapat 

masuk ke parlemen. Di Indonesia, ambang batas parlemen ini berlaku tingkat nasional atau kursi 

DPR. Saat ini, ambang batas parlemen yang berlaku di Indonesia adalah 4% dari total suara sah secara 

nasional, sebagaimana diatur dalam Undang-Undang Nomor 7 Tahun 2017 tentang Pemilu (Nurman, 

2023). Ambang batas 4% ini berarti bahwa partai politik harus mendapatkan setidaknya 4% dari total 

suara sah yang diberikan pada pemilu di seluruh Indonesia agar dapat mendapatkan kursi di DPR. 

Partai politik yang tidak mencapai ambang batas atau parliamentary threshold tersebut tidak akan 

mendapatkan kursi di parlemen, meskipun partai tersebut mendapatkan suara di beberapa daerah 

tertentu. 

Pada penelitian ini penulis menggunakan data perolehan suara sah partai politik peserta pemilu 

legislatif yang memenuhi ambang batas parlemen atau parliamentary threshold sesuai ketentuan yang 

berlaku. Adapun data yang digunakan pada penelitian ini adalah data seluruh daerah pemilihan di 

Jawa Tengah. Dimana dari total 18 partai politik peserta pemilu yang ada, hanya 8 partai politik yang 

berhasil melewati ambang batas 4% secara nasional. Untuk memudahkan dalam analisis, data 

perolehan suara sah dari kedelapan partai politik yang memenuhi ambang batas atau parliamentary 

threshold ditampilkan pada tabel. Data ini menjadi dasar perhitungan dalam penerapan metode 

Sainte-Lague, yang akan digunakan untuk menentukan distribusi kursi secara proporsional di daerah 

pemilihan di Jawa Tengah. 

Tabel 1. Daftar 8 Partai Politik Memenuhi Parliamentary Threshold Nasional 

Partai Politik Jumlah Suara  Persentase suara 

PKB 16.115.358 10,62% 

Gerindra 20.071.345 13,22% 

PDIP 25.384.673 16,72% 

Golkar 23.208.488 15,29% 

Nasdem 14.660.328 9,66% 

PKS 12.781.241 8,42% 

PAN 10.984.639 7,24% 

Demokrat 11.283.053 7,43% 

Tabel 1 menunjukan hasi perolehan suara partai politik secara nasional yang telah memenuhi 

ambang batas parlemen atau parliamentary threshold. Data tersebut akan menjadi acuan utama untuk 

menentukan partai-partai mana saja yang berhak masuk dalam proses perhitungan alokasi kursi di 

setiap daerah pemilihan di Jawa Tengah. Berdasarkan partai-partai yang telah memenuhi kriteria 

tersebut, hasil perolehan suara di tingkat daerah pemilihan Jawa Tengah disajikan dalam gambar 2.  
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Gambar 2. Hasil Perolehan Suara Pemilu 2024 Memenuhi Parliamentary Threshold  

Perhitungan metode Sainte-Lague akan dimodelkan terlebih dahulu dengan suatu matriks 

dalam melakukan perhitungan yang lebih sistematis. Terdapat dua komponen utama matriks yang 

dapat menjadi dasar dalam metode perhitungan Sainte-Lague, yaitu matriks probabilitas dan matriks 

bilangan pembagi ganjil. Dalam metode Sainte-Lague, matriks probabilitas adalah matriks kolom 

yang digunakan sebagai representasi distribusi suara yang diperoleh masing-masing partai politik dari 

total suara yang diterima. Komponen kedua adalah matriks bilangan pembagi ganjil yang digunakan 

dalam metode Sainte-Lague untuk membagi perolehan suara masing-masing partai. Pembagian ini 

membantu dalam menentukan distribusi kursi yang akan diterima masing-masing partai politik. 

Diansumsikan 𝑉𝑖 adalah jumlah perolehan suara partai ke-𝑖, 𝑑 adalah bilangan ganjil (1, 3, 5, 7, 

dst), dan 𝑆 adalah total suara yang diperoleh seluruh partai, 𝑆 = ∑ 𝑉𝑘 = 𝑉1 + 𝑉2 + ⋯+ 𝑉𝑖
𝑖
𝑘=1 , 

sehingga probabilitas suatu partai dalam memenangkan kursi adalah 
𝑉𝑖

𝑆
 . Jika 𝑋 adalah matriks 

probabilitas suatu partai memenangkan kursi dan 𝑇 adalah matriks bilangan pembagi ganjil, maka 

matriks hasil bagi perolehan suara dapat ditulis sebagai persamaan (1). 

                𝐴 = 𝑋𝑇 =

[
 
 
 
 
 
 
𝑉1

𝑆
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] =
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…
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𝑑

⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑉𝑖

1

𝑉𝑖

3

𝑉𝑖

5
…

𝑉𝑖

𝑑 ]
 
 
 
 
 
 

                               (1) 

Melihat banyaknya alokasi kursi parlemen di tingkat pusat maupun daerah, perhitungan secara 

manual akan memakan waktu yang lama. Oleh karena itu, diperlukan algoritma perhitungan alokasi 

kursi dengan metode Sainte-Lague untuk memperjelas langkah perhitungan secara matematis. Akan 

disusun algoritma untuk menentukan pemenang kursi legislatif pertama hingga kursi ke- 𝑛 (𝑛 adalah 

jumlah kursi legislatif yang tersedia). Jika ditentukan nilai awal 𝑟0 = S (dimana 𝑟𝑛 menyatakan hasil 

perkalian jumlah suara pemenang kursi ke- 𝑛 dibagi dengan suatu bilangan pembagi ganjil ke- 𝑗). 

Untuk menentukan pemenang kursi ke- 𝑛, akan digunakan algoritma berikut untuk iterasi ke- 𝑛,  

dimana 𝑘𝑛 adalah pemenang kursi ke- 𝑛. 

𝑟𝑛 = max
𝑖,𝑗

(𝐴𝑖𝑗) < 𝑟𝑛−1                                                                 (2) 
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                 𝑘𝑛 = 𝑖;max
𝑖,𝑗

(𝐴𝑖𝑗) = 𝑟𝑛                                                               (3)   

Selanjutnya dilakukan simulasi perhitungan Sainte-Lague dari algoritma tersebut sesuai dengan 

jumlah alokasi kursi yang telah ditetapkan masing-masing daerah pemilihan. Pada penelitian ini 

langkah iterasi akan diterapkan data hasil perolehan suara daerah pemilihaan Jawa Tengah I. Hasil 

perkalian matriks dari perolehan suara daerah pemilihan Jawa Tengah I sebagai berikut: 

             𝐴 =

[
 
 
 
 
 
 
 
205278 68426 41056
201312 67104 40262
646141 215380 129228
243630 81210 48726
129797 43266 25959
218171 72724 43634
126422 42141 25284
176626 58875 35325 ]

 
 
 
 
 
 
 

                                                          (4) 

Dimana matriks 𝐴 mempresentasikan hasil pembagian perolehan suara dengan bilangan ganjil dari 

data daerah pemilihan Jawa Tengah I. Setiap baris akan merepresentasikan hasil pembagian yang 

semakin mengecil dari kiri ke kanan untuk pertimbangan alokasi kursi. Nilai tertinggi pertama akan 

mendapatkan satu kursi pada partai. Nilai tertinggi kedua akan mendapatkan satu kursi selanjutnya 

dan begitu pula seterusnya sampai alokasi kursi terpenuhi. Dimana jumlah alokasi kursi untuk daerah 

pemilihan Jawa Tengah I sebanyak 8 kursi. Maka akan digunakan algoritma yang telah ditentukan 

untuk proses perhitungannya berdasarkan hasil perolehan suara matriks 𝐴 tersebut. Untuk 

menentukan pemenang kursi pertama, ditentukan nilai awal 𝑟0 = S, maka 𝑟1 = max
𝑖,𝑗

(𝐴𝑖𝑗) =

𝐴31; 646141 < 1947377 dan 𝑘1 = 𝑖;max
𝑖,𝑗

(𝐴𝑖𝑗) = 𝑟1 = 𝐴31 = 3. Jadi, pemenang kursi pertama 

adalah partai ketiga (PDIP). Selanjutnya dihitung ∑𝑘𝑖 = 0 + 0 + 1 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 1 < 8 =

𝑘. Karena alokasi kursi belum terpenuhi, maka proses iterasi akan berlanjut sampai semua alokasi 

kursi terpenuhi dan iterasi selesai. 

Proses iterasi yang sama akan diterapkan secara konsisten untuk perhitungan alokasi kursi 

seluruh daerah pemilihan di Jawa Tengah dengan mengikuti langkah-langkah dari algoritma yang 

telah ditetapkan. Berdasarkan penerapan algoritma tersebut, distribusi kursi yang diperoleh tiap partai 

politik di seluruh daerah pemilihan di Jawa Tengah adalah sebagai berikut. 

Table 2. Hasil Perolehan Kursi Parlemen 2024 Setiap Daerah Pemilihan Jawa Tengah 

Partai 
Dapil 

I II III IV V VI VII VIII IX X 

PKB 1  1 2 0 1 1 1 1 1 1 

Gerindra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

PDIP 2 2 3 3 3 3 1 2 3 1 

Golkar 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 

Nasdem 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 

PKS 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 

PAN 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 

Demokrat 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

Total 8 7 9 7 8 8 7 8 8 7 

Berdasarkan tabel dapat disimpulkan bahwa pada setiap daerah pemilihan di Jawa Tengah terdapat 

partai yang mendominasi alokasi kursi, terutama partai PDIP, yang memperoleh jumlah kursi 

tertinggi di sebagian besar daerah pemilihan. Selain itu, partai GOLKAR juga menunjukan dominasi 

kursi yang signifikan dibandingkan dengan partai lainnya dan disusul dengan partai PKB. Sementara 

itu, beberapa partai lainnya hanya mendapatkan satu kursi, bahkan ada partai politik yang tidak 
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memperoleh kursi sama sekali meskipun memenuhi ambang batas parlemen secara nasional dan 

masuk dalam perhitungan alokasi kursi.  

Kemudian terkait simulasi Monte Carlo untuk menentukan prediksi jumlah perolehan suara 

pada pemilu yang akan datang. Dimulai dengan pengumpulan data historis dari hasil pemilu pada 

periode sebelumnya, yaitu tahun 2014, 2019, dan 2024, yang mencakup tiga periode pemilu. Data 

tersebut diperoleh dari Komisi Pemilihan Umum (KPU) yang akan digunakan sebagai dasar dalam 

proses simulasi. Selanjutnya dilakukan proses simulasi untuk memprediksi perolehan suara pada 

pemilu yang akan datang. Data perolehan suara pada periode sebelumnya disajikan secara lengkap 

pada gambar 3 dan gambar 4.  

 
Gambar 3. Hasil Perolehan Suara Pemilu 2014 Daerah Pemilihan Jawa Tengah 

 
Gambar 4. Hasil Perolehan Suara Pemilu 2019 Daerah Pemilihan Jawa Tengah 

Dari data hasil perolehan suara pemilu 2014 dan 2019 tersebut akan dilakukan simulasi Monte 

Carlo sebanyak 10.000 kali untuk memprediksi distribusi suara pada pemilu tahun 2024. Hasil 

prediksi ini memberikan gambaran probabilistik mengenai potensi perubahan suara yang dapat terjadi 

pada pemilu yang akan datang dan dapat dijadikan referensi untuk analisis lebih lanjut terhadap 

alokasi kursi parlemen. 
 

Table 3. Hasil Prediksi Simulasi Perolehan Suara Pemilu 2024 Daerah Pemilihan Jawa Tengah 

Dapil 
Partai Politik 

PKB Gerindra PDIP Golkar Nasdem PKS PAN Demokrat 

I 221393 198815 615673 172051 161151 139124 121420 155464 

II 276271 198577 323094 377791 200343 69205 82656 80883 

III 328108 282475 573404 284994 209223 114716 74986 252185 

IV 127841 132198 730429 265014 57339 171635 115623 123720 
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V 154555 156136 998873 256317 164669 168288 146419 87093 

VI 468661 224599 610236 239555 155462 112563 158255 146313 

VII 261310 220412 426513 192978 119023 179299 124123 149495 

VIII 282217 230741 583936 346435 116021 98969 115815 132450 

IX 357930 245867 559569 229074 59504 138896 125076 119893 

X 435537 163565 416080 300583 114034 94157 114127 73744 
 

Dengan mengunakan data hasil pemilu tahun 2014 dan 2019 sebagai data training, didapatkan 

rata-rata tingkat akurasi sebesar 82.16%, yang menunjukan bahwa metode simulasi Monte Carlo 

dapat memberikan hasil prediksi yang cukup akurat. Berikut merupakan hasil prediksi distribusi suara 

yang diperoleh dari simulasi Monte Carlo pada pemilu tahun 2029. 
 

Table 4. Hasil Prediksi Simulasi Perolehan Suara Pemilu 2029 Daerah Pemilihan Jawa Tengah 

Dapil 
Partai Politik 

PKB Gerindra PDIP Golkar Nasdem PKS PAN Demokrat 

I 231223 197254 693580 210087 151021 185534 116083 165440 

II 266973 165972 379498 343351 242068 43021 73632 94408 

III 343106 265504 700115 200974 205194 85647 59779 257579 

IV 122467 127936 745482 257119 55763 190906 84750 139283 

V 157955 214087 850461 314373 185178 185384 129831 94482 

VI 460750 216726 685821 226611 140823 121326 111697 149707 

VII 271138 182111 411346 175031 159357 189979 137828 148599 

VIII 264043 261937 567154 305328 156274 109290 96834 147650 

IX 315672 260541 658444 211134 58755 145370 113143 72498 

X 402940 180499 382961 382026 120800 102476 99863 40175 

Tabel 4 menunjukan hasil prediksi perolehan suara tahun 2029. Dimana perubahan suara tidak terlalu 

besar secara keseluruhan, variasi hasil prediksi dapat menunjukan bahwa partai kecil tetap kesulitan 

untuk menembus ambang batas parlemen dan masuk dalam perhitungan alokasi kursi. Berdasarkan 

hasil simulasi dilakukan perhitungan alokasi kursi masing-masing partai politik disajikan dalam tabel 

5.  

Table 5. Hasil Prediksi Distribusi Kursi Parlemen 2029 Daerah Pemilihan Jawa Tengah 

Partai Dapil 

I II III IV V VI VII VIII IX X 

PKB 1 1 2 0 1 2 1 1 1 2 

Gerindra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

PDIP 2 2 3 3 3 2 1 3 3 2 

Golkar 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 

Nasdem 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 

PKS 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 

PAN 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Demokrat 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 

Total 8 7 9 7 8 8 7 8 8 7 
 

Hasil prediksi simulasi Monte Carlo untuk pemilu tahun 2029 tidak jauh berbeda dengan pemilu 

sebelumnya. Hal ini menunjukan bahwa di periode pemilu yang akan datang PDIP tetap memiliki 

dukungan yang kuat dan stabil yang kembali mendominasi perolehan kursi parlemen. Hal ini sejalan 

dengan data pada periode pemilu sebelumnya. Meskipun perubahan suara tetap ada, pergeseran dalam 

distribusi kursi tidak jauh berbeda dibandingkan pada pemilu sebelumnya. Ini menunjukan adanya 

stabilitas dalam pemilihan dan pengaruh sistem pemilu yang relative konsisten dengan hasil yang 

mirip pada setiap periode. 
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KESIMPULAN 

Dari hasil dan pembahasan dalam penelitian ini disimpulkan bahwa perhitungan dengan 

algoritma tersebut sesuai dengan hasil perhitungan resmi oleh Komisi Pemilihan Umum (KPU). 

Dengan demikian algoritma tersebut dapat memberikan langkah perhitungan yang lebih valid dalam 

proses alokasi kursi. Monte Carlo berhasil memberikan prediksi yang akurat dengan rata-rata tingkat 

akurasi sebesar 82,16% yang mana Monte Carlo dapat digunakan dalam memprediksi perolehan suara 

untuk pengalokasian kursi DPR RI daerah pemilihan di Jawa Tengah pada pemilu yang akan datang. 

Simulasi ini menunjukan prediksi yang didukung oleh simulasi berbasis data, KPU dan pemerintah 

dapat meningkatkan transparasi porses pemilu, mengurangi potensi manipulasi, dan meningkatkan 

kepercayaan publik terhadap sistem pemilu. 
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