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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya,
sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan
Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema
Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika
menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech.
Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan
matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran
pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan
yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131
pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional. Artikel yang
diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan
matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain
diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami;
(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics,
Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4)
Journal of Didactic Mathematics

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran
pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1)
Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan
FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh
pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan
partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional
Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada

bidang yang berkaitan dengan Matematika.

Medan, 7 Februari 2025
a.n Panitia Pelaksana

¢

Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc
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Abstrak, penelitian ini memiliki tujuan untuk mengkaji bagaimana kemampuan penalaran
matematis dipengaruhi oleh model pembelajaran discovery learning berbantuan Geogebra.
Penelitian ini dilaksanakan pada semester ganjil Tahun Ajaran 2024/2025 di SMP Negeri
35 Medan. Metodologi penelitian ini adalah quasi eksperimen dengan desain penelitian
pretest-posttest control group. Sampel untuk kelas eskperimen yaitu kelas VV111-3 dan kelas
kontrol yaitu kelas VI11-4 dipilih dengan menggunakan teknik purposive sampling. Metode
pengumpulan data kemampuan penalaran matematis melalui penilaian tes. Analisis data
yang dilakukan menggunakan uji-t berbantuankan aplikasi IBM SPSS 25 dan uji N-Gain.
Hasil dari temuan penelitian ini menunjukkan bahwa kemampuan penalaran matematis
siswa kelas VIII SMP Negeri 35 Medan dipengaruhi oleh model pembelajaran discovery
learning berbantuan Geogebra. Artinya, terdapat perbedaan di mana nilai rata-rata
kemampuan penalaran matematis siswa kelas eksperimen berbeda dengan nilai rata-rata
kelas kontrol, berdasarkan temuan uji-t terhadap dua sampel independen, diperoleh
signifikansi sebesar 0,000 < 0,05. Hasil dari uji N-Gain juga menunjukkan bahwa siswa
yang dikenai model pembelajaran discovery learning berbantuan Geogebra mendapat
peningkatan kemampuan penalaran matematis yang lebih tinggi serta terbukti cukup efektif
dalam menerapkannya, dibandingkan dengan siswa yang tidak dikenai model pembelajaran
discovery learning berbantuan Geogebra.

Kata kunci: Discovery Learning; Geogebra; Kemampuan penalaran matematis

Abstract, this study aims to examine how mathematical reasoning ability is influenced by
GeoGebra-assisted discovery learning learning model. This research was conducted in the
odd semester of the 2024/2025 academic year at SMP Negeri 35 Medan. The methodology
of this study is quasi-experimental with pretest-posttest control group research design.
Samples for experimental class VIII-3 and control Class VIII-4 were selected using
purposive sampling technique. Methods of collecting data mathematical reasoning ability
through assessment tests. Data analysis was conducted using IBM SPSS 25 application-
assisted t-test and N-Gain Test. The results of the findings of this study indicate that the
mathematical reasoning ability of grade VIII students of SMP Negeri 35 Medan is
influenced by the GeoGebra-assisted discovery learning learning model. That is, there is a
difference in which the average value of mathematical reasoning ability of experimental
class students is different from the average value of the control class, based on the findings
of the t-test on two independent samples, obtained significance of 0.000 < 0.05. The results
of the N-Gain test also showed that students who were subjected to the GeoGebra-assisted
discovery learning learning model received an increase in higher mathematical reasoning
ability and proved to be quite effective in applying it, compared to students who were not
subjected to the Geogebra-assisted discovery learning learning model.

Keywords: Discovery Learning, Geogebra, Mathematical Reasoning Ability
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dipandang sebagai faktor penting yang menjadi dasar perkembangan dan kemajuan individu, yang
pada gilirannya menjadi inti pembangunan negara. Pendidikan merupakan sarana pembelajaran
suatu ilmu seperti matematika. Tidak dapat disangkal pentingnya matematika dalam pendidikan
dan kehidupan sehari-hari. Pentingnya matematika telah diakui secara luas dalam publikasi
penelitian.

Menurut Ayal (dalam Romadhina et al., 2019) Salah satu tujuan pendidikan matematika
Permendiknas No. 22 Tahun 2016 adalah untuk mendorong siswa berpikir, sebagaimana
disebutkan dalam kalimat (2) Menggunakan penalaran berdasarkan pola dan sifat, melakukan
manipulasi matematika dalam membuat generalisasi, mengumpulkan bukti, atau menjelaskan ide
dan pernyataan matematika. Untuk mendukung anak-anak dalam mengembangkan keterampilan
berpikir kooperatif serta kemampuan berpikir logis, analitis, dan sistematis, matematika harus
diajarkan di sekolah dasar. Sangat jelas dinyatakan bahwa penalaran matematis dan pengajaran
matematika saling terkait erat karena pengetahuan tentang mata pelajaran diperoleh melalui
penalaran matematis, yang dipahami melalui studi matematika.

Jelaslah bahwa meningkatkan penalaran matematis siswa merupakan salah satu tujuan
utama pendidikan saat ini. Namun, intensitas persyaratan untuk penalaran matematis tidak selalu
sesuai dengan situasi di lapangan. Trend In International Mathematics And Science Studi
(TIMSS), menunjukkan bahwa prestasi akademik siswa Indonesia tergolong rendah. TIMSS 2015,
yang dikeluarkan pada bulan Desember 2016, mengungkapkan bahwa kemampuan matematika
bangsa kita berada pada posisi ke-44 dari 49 negara peserta.(Hadi & Novaliyosi, 2019).

Fakta lainnya adalah bahwa siswa di negara kita masih memiliki kompetensi matematika
yang sangat rendah, menurut Program Penilaian Siswa Internasional (PISA). Siswa Indonesia
mendapat nilai kemampuan matematika sebesar 366 dalam penilaian PISA terbaru yang dilakukan
pada tahun 2022. Skor ini mengalami penurunan dari tahun-tahun sebelumnya. Fakta bahwa siswa
Indonesia biasanya tidak fokus pada masalah yang menekankan pengaplikasian matematika dalam
konteks sehari-hari menjadi salah satu kriteria yang menempatkan Indonesia terbawah dalam studi
PISA (Azizah et al., 2017).

Berdasarkan pengamatan peneliti yang dilaksanakan pada kelas VIII SMP Negeri 35
Medan, diberikan tes berupa tes diagnostik untuk mengetahui seberapa baik tingkat penalaran
matematis siswa.
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Gambar 1. Hasil Jawaban Tes Diagnostik Siswa
Dari 32 siswa kelas VIII, diperoleh 1 siswa (3,125%) dinilai sangat baik, 5 siswa (15,625%)
dinilai baik, kemudian dinilai cukup ada sebanyak 10 (31,25%), serta dinilai kurang baik ada 16
siswa (50%). Dengan demikian pula, nilai rata-rata siswa diperoleh rendah yaitu 52,34. Adalah
mungkin bagi peneliti untuk menyimpulkan bahwa banyak siswa masih mengalami kesulitan
menggunakan penalaran untuk memecahkan masalah aritmatika. Ketidakmampuan siswa untuk
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bernalar melalui soal matematika dipengaruhi oleh pemilihan model pembelajaran yang kurang
efektif dalam mengembangkan kemampuan penalaran matematisnya.

Mengingat kemampuan siswa yang buruk dalam penalaran matematis, diperlukan inisiatif
atau intervensi untuk meningkatkan kecakapan siswa dalam bidang ini. Penting untuk memandang
siswa sebagai individu unik yang mampu berpikir Kritis, berkreasi, dan aktif mengeksplorasi ide
matematika mereka sendiri. Oleh sebab itu, untuk mendukung kemampuan penalaran matematis
siswa, diperlukan suatu model pembelajaran yang memadai dan relevan. Oleh karena itu, model
pembelajaran discovery learning merupakan salah satunya.

Model pembelajaran discovery learning dapat diterima dan bermanfaat untuk
meningkatkan keterampilan penalaran matematis. Sesuai perspektif ahli dan kerangka teori,
pembelajaran discovery learning dicirikan sebagai prosedur pendidikan yang memberikan siswa
kesempatan untuk bekerja secara langsung pada beragam tantangan untuk meningkatkan
kemampuan kognitif mereka dan mengenali konsep atau generalisasi yang dapat diterapkan dalam
skenario dunia nyata (Halim & Rustiyanti, 2018).

Sintaks model pembelajaran discovery learning, yang menetapkan bahwa siswa secara
eksklusif bertugas menentukan dan mempertimbangkan tujuan pembelajarannya dengan
menggunakan sintaks berikut, mendukung hal ini: (1) Identifikasi Masalah, (2) Pengumpulan
Data, (3) Pengolahan Data, (4) Pembuktian, dan (5) Kesimpulan. Dengan model ini, keterlibatan
guru terbatas pada memberikan masalah kepada siswa untuk dipecahkan untuk merangsang
mereka, serta mengawasi untuk memastikan bahwa pembelajaran berjalan dengan baik.

Pemanfaatan teknologi dalam pembelajaran matematika dapat dimanfaatkan dalam
mengukur kualitasnya yang tinggi. Kita memiliki beberapa peluang untuk memanfaatkan
kemajuan pesat teknologi komputer, salah satunya adalah membantu siswa dalam memahami dan
memperkuat kemampuan matematis mereka. Pemahaman siswa tentang matematika dapat
disederhanakan lebih lanjut dengan menggunakan komputer untuk mengkomunikasikan banyak
konsep abstrak yang menantang untuk dikonseptualisasikan. Geogebra merupakan salah satu
sumber belajar berbasis komputer untuk matematika, khususnya geometri.

Pembelajaran yang memanfaatkan aplikasi perangkat lunak Geogebra adalah model
pembelajaran discovery learning sangat tepat dan saling mendukung. Pada tahap pertama prosedur
model pembelajaran penemuan berbantuan Geogebra, (1) Guru dapat melibatkan anak-anak dalam
rangkaian dengan menunjukkan gambar ruang kepada mereka menggunakan program Geogebra.
(2) Identifikasi masalah: instruktur sekarang mengizinkan kelas untuk menemukan Guru
memberikan kesempatan kepada siswa untuk mengumpulkan informasi tentang masalah tersebut.
Buku, eksperimen, internet, pengamatan langsung yang dilakukan dengan menggunakan program
Geogebra, dan sumber lainnya semuanya dapat memberikan informasi. (4) Pemrosesan Data:
siswa mempertimbangkan temuan analisis data mereka. (5) bukti: Pada titik ini, instruktur
mengizinkan siswa untuk memberikan pernyataan yang menjelaskan informasi tersebut. (6) Siswa
diminta untuk menarik kesimpulan oleh guru. Jika ada kekurangan, mereka dapat diperbaiki
dengan konsep teori yang ada. Berdasarkan permasalahan yang telah diidentifikasi, diperoleh
upaya penyelesaian bagi siswa agar memperoleh penalaran matematis yang lebih unggul dengan
mengkaji pengaruh diberikannya model pembelajaran discovery learning berbantuan Geogebra,
maka peneliti terdorong untuk melakukan penelitian dengan judul “Pengaruh Model Pembelajaran
Discovery Learning Berbantuan Geogebra Terhadap Kemampuan Penalaran Matematis Siswa
Kelas VIII SMP Negeri 35 Medan”.
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METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metodologi eksperimental, yaitu jenis kuasi eksperimental,
dan bersifat kuantitatif. Kuasi eksperimental adalah jenis desain yang mencakup kelompok kontrol
tetapi tidak dapat sepenuhnya mengontrol faktor eksternal yang dapat memengaruhi cara
eksperimen dilakukan. Penelitian ini melibatkan dua kelas yang menerima perlakuan yang
berbeda.

Dalam penelitian ini, peneliti memakai desain penelitian yaitu Pretest-Posttest control
group. Dua kelompok sampel yang dipilih berpartisipasi menjadi bagian dari penelitian. Satu
kelompok menerima perlakuan, sedangkan kelompok yang lainnya tidak menerima perlakuan.
Kelompok yang tidak mendapat perlakuan disebut sebagai kelompok kontrol, sedangkan
kelompok yang mendapat perlakuan disebut sebagai kelompok eksperimen (Rukminingsih et al.,
2020: 57).

Dalam penelitian ini, model pembelajaran discovery learning berbantuan Geogebra
digunakan untuk mengajar kelas eksperimen, sedangkan pada kelas kontrol tidak diberi perlakuan
dengan menggunakan model pembelajaran discovery learning. Untuk memastikan kecakapan
awal dari kedua kelompok sampel tersebut, dilakukan pretest sebelum pengajaran. Teorema
Pythagoras adalah mata pelajaran yang sama yang diajarkan di kedua kelas. Sedangkan posttest
diberikan kepada dua kelas pada akhir sesi pembelajaran.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian ini, digunakan tes uraian untuk mengevaluasi kemampuan penalaran
matematis siswa. Pretest dan posttest adalah dua bagian dari tes. Sebelum memulai terapi, siswa
di kelas eksperimen dan kelas kontrol melakukan pretest untuk memastikan kemampuan awal
mereka. Pasca perlakuan, posttest diberikan. Seluruh soal pretest dan posttest pada penelitian ini,
seluruhnya dinyatakan valid. Selain itu, validitas soal juga telah diuji oleh 2 dosen dari Universitas
Negeri Medan serta seorang pendidik matematika. Peneliti juga melakukan uji reliabilitas, hasil
perhitungan menggunakan rumus Alpha dengan kategori 0,60 < 731y < 0,80 menunjukkan
bahwa data dengan nilai reliabilitas yang tinggi. Butir soal yang sudah di uji kevalidannya inilah
yang kemudian diberikan kepada kelompok sampel.

Tujuan penelitian yang dilaksanakan di SMP Negeri 35 Medan adalah mengetahui
paradigma pembelajaran discovery learning berbantuan Geogebra mempengaruhi penalaran
matematis siswa. Sampel penelitian ini terdiri dari kelas V111-3, yang melibatkan 30 siswa dengan
menggunakan model pembelajaran discovery learning berbantuan Geogebra sebagai kelas
eksperimen, dan kelas VIII-4, yang melibatkan 30 siswa dengan menggunakan model
pembelajaran konvensional sebagai kelas kontrol.

Berdasarkan langkah pertama yang dilakukan peneliti, yang melibatkan pemberian pretest,
kelas eksperimen menunjukkan skor rata-rata 33,80. Sedangkan, kelas kontrol adalah 33,30. Dari
perolehan data, dapat disimpulkan bahwa tingkat kemampuan siswa hampir sama sebelum
perlakuan diberikan, atau terdapat sedikit perbedaan kemampuan penalaran matematis siswa pada
kedua kelas tersebut.

Uji homogenitas digunakan untuk memastikan bahwa perbandingan antara kedua
kelompok ini valid. Hasil analisis uji homogenitas menunjukkan bahwa, dengan nilai p —
value (0,941) > « 0,05, variansi kedua kelompok adalah sama. Nilai p — value yang lebih besar
menunjukkan bahwa tidak ada perbedaan varians yang signifikan antar kelompok, mendukung
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homogenitas asumsi varians yang sama. Di mana, tidak ada perbedaan yang berarti antara
keterampilan awal siswa di dua kelas, baik dari segi rata-rata maupun varians. Hal ini
menunjukkan bahwa keterampilan awal siswa di kedua kelas tersebut dapat dibandingkan,
memberikan landasan yang baik bagi peneliti untuk membandingkan keampuhan berbagai model
pembelajaran yang akan diterapkan di setiap kelas.

Langkah selanjutnya adalah pemberian posttest setelah diberikannya perlakuan kepada
kedua kelas. Diperoleh hasil nilai posttest kedua kelas berbeda. Kelas eksperimen mencapai nilai
yaitu 81,40. Sedangkan, pada kelas kontrol mencapai nilai 70,50. Nilai posttest bersifat homogen
dan terdistribusi secara normal, sesuai dengan temuan uji homogenitas dan normalitas.
Selanjutnya, uji-t dilakukan untuk mengevaluasi hipotesis. Temuan uji-t menunjukkan tp;zyng >
t:aper atau 5,688 > 1,671, sehingga H, ditolak dan H, diterima. Hasil output uji-t menunjukkan
Sig. (2 — tailed) 0,000 < 0,05. Dengan demikian, nilai rata-rata untuk kedua kelas tersebut
berbeda signifikan. Telah ditentukan bahwa nilai rata-rata kelas eksperimen lebih baik daripada
nilai rata-rata kelas kontrol.

Setelah diketahuinya perbedaan dari nilai kedua kelas, maka ditentukan juga apakah
dengan perbedaan tersebut perlakuan model pembelajaran discovery learning berbantuan
Geogebra juga efektif digunakan untuk meningkatkan penalalaran matematis siswa. Oleh karena
itu, peneliti melakukan analisis uji N-Gain. Secara keseluruhan, kelas eksperimen memperoleh
rata-rata N-Gain yaitu 0,72 di mana presentasenya 72%, maka terdapat peningkatan pada
kemampuan siswa, Yaitu berada pada kategori tinggi dan cukup efektif. Selanjutnya pada kelas
kontrol, rata-rata N-Gain yaitu 0,54 di mana presentasenya 54%, maka juga terdapat peningkatan
pada kemampuan siswa walaupun tanpa menggunakan model pembelajaran seperti pada kelas
eksperimen tetapi berada pada kategori sedang dan kurang efektif penerapannya dalam
meningkatkan kemampuan siswa. Siswa kelas kontrol dan kelas eksperimen diberikan LKPD pada
setiap pertemuan untuk dijadikan pedoman dalam menyelesaikan proses pembelajaran. LKPD
memuat tugas-tugas yang dimaksudkan untuk membantu siswa menjadi lebih mahir dalam
penalaran matematis.

Peneliti telah mengamati bahwa ketika mengajar dengan teknik pembelajaran penemuan
berbantuan Geogebra, baik yang berprestasi tinggi maupun yang berprestasi rendah berpartisipasi
aktif dalam proses pembelajaran. Langkah-langkah dalam model pembelajaran discovery learning
dapat membantu siswa dalam memperoleh pengalaman praktis dalam berbagai skenario sehingga
mereka dapat menerapkan keterampilan kognitifnya untuk mengenali konsep-konsep yang akan
menjadi dasar bagi hasil pembelajaran. Untuk memaksimalkan jumlah waktu untuk tahap diskusi,
di mana siswa diharapkan untuk mencari, mengumpulkan, dan mengolah informasi dengan
caranya masing-masing, yang kemudian akan disimpan oleh guru, merangsang dan memfasilitasi
percakapan membantu siswa menjadi siap untuk melanjutkan.proses pembelajaran. Hasilnya,
paradigma pembelajaran ini dapat membuat matematika lebih bermakna bagi anak-anak, yang
meningkatkan kemungkinan mereka dapat mengembangkan keterampilan penalaran matematika
mereka.

Selain itu, berdasarkan pengamatan yang dilakukan oleh peneliti di kelas kontrol, tampak
bahwa banyak siswa yang kurang terlibat dalam proses pembelajaran dan hanya sebagian kecil
yang termotivasi untuk mengikuti proses pembelajaran. Hal ini diduga terjadi karena sebagian
besar siswa mata pelajaran kontrol diindoktrinasi menjadi pembelajar pasif; akibatnya, lebih
sedikit siswa yang mengeksplorasi pemahaman mereka tentang konsep matematika, dengan guru
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bertindak sebagai model pembelajaran utama di kelas. Ketika diminta menjawab soal latihan,
beberapa siswa dalam kelompok kontrol tampak tidak tertarik. Banyak dari mereka berbicara
dengan teman sekelas alih-alih memperhatikan, yang menyebabkan mereka mencapai hasil yang
kurang ideal.

Kebutuhan akan kreativitas dan pembaruan dalam upaya meningkatkan kecakapan siswa
dalam bernalar matematis. Memilih model pembelajaran yang tepat dan memanfaatkan materi
pembelajaran sama pentingnya untuk meningkatkan pemahaman. Salah satu alat pembelajaran
yang dimanfaatkan peneliti untuk membantu siswa dalam belajar matematika adalah Geogebra.
Eksperimen di kelas telah menunjukkan bahwa mengajar siswa dengan Geogebra meningkatkan
keterampilan penalaran aritmatika mereka secara signifikan.

Menurut temuan uji hipotesis dan analisis data N-Gain, diperoleh bahwa Nilai rata-rata dan
persentase kelas eksperimen lebih tinggi dibandingkan dengan kelas kontrol. Mendukung temuan
penelitian tersebut, dilakukan penguatan dengan perbandingan temuan yang dilakukan oleh
Nurmala et al. pada tahun 2018 menunjukkan bahwa siswa yang diajar menggunakan model
pembelajaran penemuan memiliki tingkat kemampuan penalaran matematis yang lebih tinggi
dibandingkan siswa yang diajar menggunakan model pembelajaran konvensional. Berdasarkan
pembuktian yang telah diuraikan terlihat bahwa model pembelajaran discovery learning
berbantuan Geogebra memiliki pengaruh signifikan terhadap peningkatan kemampuan penalaran
matematis siswa SMP Negeri 35 Medan kelas VIII.

KESIMPULAN

Menurut temuan penelitian, pembelajaran yang menggunakan model pembelajaran
discovery learning berbantuan Geogebra lebih baik daripada pembelajaran yang tidak
menggunakan model ini. Perbedaan hasil posttest antara kelompok eksperimen dan kelompok
kontrol setelah perlakuan membuktikan hal ini. hipotesis alternatif (H,) diterima karena hasil uji
hipotesis juga menunjukkan perbedaan yang substansial dari nilai rata-rata kedua kelas, dimana
nilai probabilitas (Sig.) adalah 0,000 < 0,05.

Diperoleh juga bahwa pendekatan pembelajaran discovery learning dengan bantuan
Geogebra dapat membantu siswa meningkatkan dalam hal bernalar matematis. Hal ini terlihat jelas
dari interpretasi hasil N-Gain, yang juga menunjukkan bahwa kelompok eksperimen memperoleh
72% pada kategori cukup efektif dan kelompok kontrol memperoleh 54% pada kategori kurang
efektif. Sehingga dapat disimpulkan bahwasannya terdapat pengaruh signifikan model
pembelajaran discovery learning berbantuan Geogebra terhadap kemampuan penalaran matematis
siswa kelas VIII SMPN 35 Medan.
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