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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya,
sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan
Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema
Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika
menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech.
Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan
matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran
pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan
yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131
pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional. Artikel yang
diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan
matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain
diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami;
(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics,
Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4)
Journal of Didactic Mathematics

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran
pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1)
Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan
FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh
pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan
partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional
Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada

bidang yang berkaitan dengan Matematika.

Medan, 7 Februari 2025
a.n Panitia Pelaksana

¢

Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc
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Keuntungan Penjualan Es Kul-Kul
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Abstrak, pemrograman linier adalah metode strategis yang menggunakan model
matematika untuk menyelesaikan masalah dalam menentukan campuran produk terbaik
dengan memanfaatkan sumber daya terbatas guna mencapai tujuan yang efisien. Salah satu
masalah pemograman linear yang akan diteliti adalah usaha Es Kul-Kul Aisyah di Deli
Serdang dimana hal ini bertujuan mengoptimalkan keuntungan harian dengan ketersediaan
bahan baku terbatas untuk tiga varian es kul-kul, yaitu semangka, pepaya, dan anggur.
Dalam menyelesaikan masalah pemrograman linier dengan dua atau lebih variabel
keputusan, peneliti menggunakan metode Simpleks yang merupakan salah satu strategi
yang melibatkan proses iterasi berulang pada tabel Simpleks untuk menemukan kombinasi
yang optimal. Penelitian dilaksanakan di Es Kul-Kul Aisyah, JI. Kenangan Baru,
Kecamatan Percut Sei Tuan, Kabupaten Deli Serdang. Sumber data yang digunakan adalah
data primer yang didapatkan secara langsung melalui wawancara kepada pemilik Es Kul-
Kul Aisyah. Berdasarkan hasil penelitian, diperoleh jumlah produksi optimum es kul-kul
yang harus dibuat agar keuntungan maksimum dapat dicapai, yaitu 50 pcs untuk varian
semangka, 25 pcs untuk varian pepaya, dan 20 pcs untuk varian anggur, sehingga total
keuntungan mencapai Rp130.000 per hari.

Kata kunci: Es Kul-Kul; Metode Simpleks; Program Linear; Optimasi Keuntungan.

Abstract, linear programming is a strategic method that uses mathematical models to solve
problems in determining the best product mix by utilizing limited resources to achieve
efficient goals. One of the linear programming problems that will be studied is the Es Kul-
Kul Aisyah business in Deli Serdang where it aims to optimize daily profits with limited
raw material availability for three variants of es kul-kul, namely watermelon, papaya, and
grapes. In solving linear programming problems with two or more decision variables,
researchers use the Simplex method which is one strategy that involves a repeated iteration
process on the Simplex table to find the optimal combination. The research was conducted
at Es Kul-Kul Aisyah, JI. Kenangan Baru, Percut Sei Tuan District, Deli Serdang Regency.
The data source used is primary data obtained directly through interviews with the owner
of Es Kul-Kul Aisyah. Based on the research results, the optimum production amount of
ice kul-kul that must be made so that maximum profit can be achieved is 50 pcs for the
watermelon variant, 25 pcs for the papaya variant, and 20 pcs for the grape variant, so
that the total profit reaches IDR 130,000 per day.

Keywords: Es Kul-Kul; Simplex Method; Linear Programming; Profit Optimization.

Citation : Waruwu, F., dkk. (2024). Penggunaan Metode Simpleks dalam Mengoptimalisasi Keuntungan Penjualan Es
Kul-Kul. Prodising Seminar Nasional Jurusan Matematika 2024. 360 — 366

PENDAHULUAN

Sejak mewabahnya Covid-19, jumlah Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM)
meningkat sangat pesat. UMKM merupakan salah satu pilar utama perekonomian Indonesia dan
sangat membantu dalam pengalokasian pendapatan masyarakat. UMKM berperan beberapa alat
perkembangan perekonomian yang dapat menumbuhkan penerimaan pendapatan negara,
meningkatkan perkembangan perekonomian secara merata, menciptakan pekerjaan, memenuhi
keperiuan sekelompok orang, serta mendongkrak perekonomian dalam keadan sulit. UMKM dapat
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didefenisikan sebagai usaha produktif yang termasuk dalam kategori usaha mikro dan dimiliki oleh
perorangan, organisasi, atau badan hukum. (Susilowati dkk., 2022). Salah satu contoh produk yang
dapat dihasilkan oleh UMKM adalah es kul-kul. Es kul-kul merupakan sajian buah segar yang
dibekukan kemudian ditusuk, dan dilapisi cokelat leleh dengan tambahan topping yang berbagai
macam. Makanan penutup yang menyegarkan ini memadukan manisnya cokelat dengan rasa alami
buah. Es kul-kul ini sangat di gemari oleh kalangan anak-anak, remaja hingga dewasa. Seiring
berjalannya waktu es kul-kul sudah jarang di temukan. Oleh karena itu, Potensi usaha es kul-kul
memiliki sasaran yang cukup besar karena banyak di sukai semua kalangan, dari anak-anak sampai
kepada orang dewasa (Mulyono, R dkk., 2024).

Saat memulai usaha seperti es kul-kul, beberapa faktor harus diperhatikan, seperti
mendapatkan bahan baku yang terjangkau namun berkualitas tinggi, mengamankan lokasi utama,
mengembangkan keterampilan untuk menarik pelanggan, dan menciptakan profil rasa yang khas, dan
lain sebagainya. Merupakan aspirasi umum bagi para pengusaha untuk menginvestasikan modal
minimal untuk meraup keuntungan besar. (Hidayah dkk., 2022). Keadaan dalam usaha, seluruh unit
ekonomi menempuh kesulitan tertinggi seperti menurunkan harga maupun mengoptimalkan
pendapatan melalui pertimbangan dari macam-macam batasan, contohnya persedian modal yang
tidak banyak akan menghasilkan pendapatan yang maksimal untuk mencapai terpenuhinya
kebutuhan perusahaan. (Azizah dkk., 2023). Dengan demikian, krusial untuk pembisnis agar
menyusun rencana yang efektif untuk menumbuhkan keuntungan yang mereka hasilkan.

Optimalisasi keuntungan dalam konteks UMKM seperti es kul-kul dapat dicapai melalui
berbagai metode, salah satunya adalah metode simpleks yang merupakan bagian dari program linear.
Program linear maupun optimasi linear adalah metode yang digunakan agar dapat menyelesaikan
kesulitan optimasi dengan membentuk model fungsi sasaran serta masalah yang sifatnya tidak
terputus. Menurut Aningke dkk (2020), program linear adalah pendekatan yang digunakan mencari
solsui optimal dengan memformulasikan masalah menjadi fungsi arahan dan berbagai masalah yang
berupa hubungan tidak terputus. Fungsi program linier terbagi menjadi dua. Pertama, fungsi tujuan
yang digunakan untuk mengidentifikasi sasaran utama dari masalah yang dianalisis. Dan kedua,
fungsi kendala yang menggambarkan keterbatasan atau batasan persedian modal kebutuhan harus
dipenuhi (Sundari dkk., 2022).

Metode simpleks adalah cara yang sangat banyak digunakan serta berhasil dalam pemecahan
masalah program linear. Fungsi arahan yang terdapat pada kendala program linear mengikutsertakan
kendala maksimasi dan minimasi dengan gabungan persamaan linear dengan masalah
pertidaksamaan. terdapat berbagai macam cara yang tidak sama dalam menyelesaikanprogram linear
contohnya cara simpleks, dual-simpleks, Big-M serta dua tahap (Hussain dkk, 2019). Metode
simpleks pemecahan kendala program linear memakai cara yang dapat memecahkan dengan pantas,
serta memakai tahapan iteratif, meningkatkan penyelesaian agar diwujudkan pemecahan yang
masksimal (Fikri dkk., 2021). Metode simpleks dapat digunakan untuk menentukan keuntungan
maksimum dari penjualan es kul-kul.

Penelitian oleh Kustiawati dkk (2022) menunjukkan metode simpleks dapat digunakan untuk
mengoptimalkan keuntungan yang dapat diperoleh dari penjualan roti. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa dengan menggunakan metode ini, Delicious Bakery dapat mengoptimalkan keuntungan
hingga Rp 494.900 per hari. Penelitian ini menekankan efisiensi metode simpleks dalam
menyelesaikan masalah optimasi keuntungan di bisnis kecil. Kemudian dalam penelitian yang
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dilakukan oleh Rumetna dkk (2020) metode simpleks digunakan dalam menganalisa jumlah
pendapatan maksimum pada pembuatan lemon cina serta daun jeruk purut. Diharapkan apabila
memakai cara ini, petani dapat mengetahui kombinasi produksi yang memberikan keuntungan
optimal sesuai dengan kapasitas dan harga jual produk. Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini
bertujuan untuk menemukan keuntungan maksimal dalam penjualan es kul-kul dengan menggunakan
metode simpleks.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini merupakan jenis penelitian kuantitatif dengan menggunakan pendekatan studi
kasus. Penelitian yang menganalisis dan menyelesaikan permasalahan terkini dengan menggunakan
data numerik dikenal dengan penelitian kuantitatif. Sebaliknya, teknik studi kasus adalah serangkaian
penyelidikan ilmiah yang dilakukan pada tingkat individu, kelompok, lembaga, atau organisasi untuk
memperoleh pemahaman menyeluruh tentang suatu program, peristiwa, atau kegiatan. inisiatif,
aktivitas, dan insiden. Peristiwa yang dipilih (untuk selanjutnya disebut kasus) biasanya merupakan
peristiwa aktual yang terjadi pada saat ini, bukan kejadian sebelumnya (Ridlo, 2023).

Penelitian dilaksanakan di Es Kul-Kul Aisyah, JI. Kenangan Baru, Kecamatan Percut Sei Tuan,
Kabupaten Deli Serdang, tepatnya berada di seberang gerbang 1 UNIMED. Dasar informasi yang
dipakai merupakan informasi primer yang diperoleh secara nyata dengan melakukan tanya jawab
terhadap pembuat Es Kul-Kul Aisyah. Wawancara dilaksanakan pada hari Selasa tanggal 29 Oktober
2024. Data yang didapatkan seperti persediaan bahan utama dan biaya produksi pemasaran es kul-
kul. Data kemudian dianalisis menggunakan metode simpleks.

Penelitian ini dilakukan dengan mengumpulkan data secara langsung melalui wawancara
dengan penjual es kul-kul Aisyah. Data yang dikumpulkan mencakup penggunaan bahan baku, biaya
produksi, serta ketersediaan bahan baku untuk pembuatan es kul-kul dengan varian semangka,
pepaya, dan anggur. Setelah itu, dilakukan perumusan masalah untuk memahami pendapatan
maksimal yang dapat diperoleh dalam kondisi optimal serta menentukan jumlah produksi es kul-kul
dari setiap varian guna mencapai keuntungan maksimum. Selanjutnya, permasalahan dianalisis dalam
bentuk tabel yang mencakup jenis bahan baku, kapasitas bahan baku yang tersedia, serta kebutuhan
bahan baku per produk. Analisis ini bertujuan untuk membentuk model matematis yang terdiri dari
fungsi tujuan dan fungsi pembatas. Model ini kemudian diselesaikan menggunakan metode program
linear dengan teknik simpleks untuk memperoleh solusi optimal. Setelah solusi diperoleh, dilakukan
pengujian terhadap model yang telah dibentuk dengan menerapkan perhitungan metode simpleks.
Hasil yang diperoleh kemudian dievaluasi untuk memastikan bahwa solusi yang didapat sesuai
dengan tujuan penelitian, yaitu memaksimalkan keuntungan dari produksi es kul-kul.

Metode peecahan masalahmenggunakan metode simpleks berdasarkan (Haslan dkk., 2018)
dengan tahapan; (1) mengganti fungsi tujuan dan kendala pada model standar; (2) merangkai seluruh
nilai kedalam diagram simpleks; (3) memutuskan kolom kunci (variabel keputusan) yang digunakan
menjadi variabel basis (entering variable). Kolom kunci adalah kolom yang memiliki nilai pada baris
Z (fungsi tujuan) yang bernilai negatif (-) dengan jumlah terbesar; (4) memutuskan baris kunci,
supaya melakukan variabel yang akan keluar dari baris kunci (leaving variable), dengan perhitungan
indeks persamaan (1); (5) mengganti nilai-nilai pada baris kunci, menggunakan metode pembagian
angka kunci Angka kunci adalah nilai yang keberadaanya pada perpotongan antara kolom kunci
dengan baris kunci dengan persamaan (2); (6) membuat baris baru dengang mengganti nilai-nilai
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baris (selain baris kunci) yang mengakibatkan nilai-nilai kolom kunci = 0, dengan mengikuti
perhitungan persamaan (3); dan (7) mengulangi tahapan hingga nilai negatif tidak ditemukan pada

baris fungsi tujuan.

ndeks = nilai kanan (NK) N
Haeres = nilai setiap baris pada kolom kunci )

o ) 2 nilai pada baris kunci lama
nilai baris kunci baru = . (2)
angka kunci
Nilai baris baru = nilai baris lama — (KKAK X NBBK) 3)
Dimana keterangan untuk persamaan (3); KKAK= Koefisien angka kolom kunci (nilai setiap baris

kolom kunci; NBBK= Nilai baris kunci.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Setelah dilakukan observasi, diperoleh data terkait bahan dasar yang akan digunakan dalam
pembuatan es kul-kul, berikut adalah tabel yang berkaitan dengan data diatas:
Tabel 1. Bahan Baku, Produk, dan Kapasitas

Bahan Baku Produk Kapasitas
Semangka Pepaya Anggur
Semangka 409 - - 2000 g
Pepaya - 209 - 500 g
Anggur - - 509 1000 g
Coklat 11g 11g 11g 1045 ¢
Ceres 59 50 50 475 g

Dari tabel 1, terdapat fungsi tujuan dan fungsi kendala yang dinyatakan dalam bentuk
persamaan dan pertidaksamaan matematis untuk masing masing fungsi tujuan dan fungsi kendala.
Fungsi tujuan (memaksimumkan): Z = 1400x; + 1200x, + 1500x5; dan Fungsi kendala; 40x; <
2000; 20x, < 500; 50x; < 1000; 11x; + 11x, + 11x3 < 1045; dan 5x; + 5x, + 5x3 < 475.
Kemudian fungsi tujuan diubah menjadi fungsi implisit yaitu semuanya bergeser ke arah Kkiri
sedangkan fungsi kendala berubah dari pertidaksamaan menjadi persamaan dengan menambahkan
variabel slack. fungsi tujuan (memaksimumkan): Z — 1400x; — 1200x, — 1500x5 = 0, sedangkan
untuk fungsi kendala; 40x; + S; = 2000; 20x, + S, = 500; 50x; + S3 = 1000; 11x; + 11x, +
11x3 + S, = 1045;dan 5x; + 5x, + 5x3 + S5 = 475. Selanjutnya menyusunan persamaan pada
fungsi tujuan dan fungsi pembatas ke tabel simpleks untuk dilakukan iterasi.

Tabel 2. Tabel simpleks

Basis X1 X2 X3 Sl SZ S3 S4 55 NK
Z —-1400 —-1200 —1500 0 0 0 0 0
S, 40 0 0 1 0 0 0 0 2000
S, 0 20 0 0 1 0 0 0 500
S3 0 0 50 0 0 1 0 0 1000
S 11 11 11 0 0 0 1 0 1045
S5 5 5 5 0 0 0 0 1 475

Setelah menyusun persamaan ke tabel simpleks, akan dilakukan iterasi. Tahapan pertama
melakukan iterasi adalah menentukan kolom kunci dengan memilih pada baris fungsi tujuan Z yang
memiliki nilai negatif paling tinggi. x; menjadi kolom kunci, karena pada baris fungsi tujuan Z
memiliki nilai negatif paling tinggi, selanjutnya menentukan baris kunci dengan nilai indeks yang
paling kecil dan S5 menjadi baris kunci serta menentukan nilai indeks menggunakan persamaan (1).
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Langkah selanjutnya adalah menentukan nilai kunci, nilai kunci merupakan nilai yang dipilih dari
perpotongan kolom kunci dengan baris kunci. Sehingga nilai kunci pada tabel iterasi ini adalah 50,
karena perpotongan antara kolom kunci dengan baris kunci. Langkah selanjutnya menentukan baris
baru pada baris kunci dan baris lainnya dengan persamaan (2) dan persamaan (3). Hasil dari iterasi 1
dapat dilihat pada tabel 3.

Tabel 3. Hasil iterasi 1

Basis X1 X2 X3 51 Sz S3 54 55 NK
Z —1400 —1200 0 0 0 30 0 0 30.000
S1 40 0 0 1 0 0 0 0 2000
S, 0 20 0 0 1 0 0 0 500
X 0 0 1 0 0 1 0 0 20

50
Sa 11 11 0 0 0 11 i 0 825
50
Ss 5 5 0 0 0 5 0 1 375
50

Karena pada baris fungsi tujuan masih memiliki nilai negatif, maka di lakukan iterasi 2 dengan
cara yang sama, dengan cara yang sama akan dilakukan iterasi yang kedua. Hasil iterasi 2 dapat dilihat
secara terperinci pada tabel 4 dan pada baris fungsi tujuan masih memiliki nilai negatif, sehingga
dilakukan pada iterasi ke-3 dengan cara yang sama. Hasil iterasi ke-3 dapat dilihat pada tabel 5.

Tabel 4. Hasil iterasi 2

Basis X1 X2 X3 Sl SZ S3 S4 Ss NK
Z 0 —1200 0 35 0 30 0 0 100.000
X1 1 0 0 i 0 0 0 0 50

40
S, 0 20 0 0 1 0 0 0 500
X3 0 0 1 0 o 1 0 0 20
50
S4 0 11 0 1 o 11 1 0 225
40 50
S 0 5 0 EVIE =i 1 125
40 50
Tabel 5. Hasil iterasi 3

Basis X1 X2 X3 S1 SZ 53 54 55 NK
Z 0 0 0 35 60 30 0 0 130.000
X1 1 0 0 i 0 0 0 0 50

40
%, 0 1 0 0 £ A 0 0 25
20

x3 0 0 1 0 0 11 o 0 20
50

S, 0 0 0 1 11 11 0 0
40 20 50

S 0 0 0 5 5 5 0 1 0
40 20 50
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Setelah melakukan perhitungan keuntungan linear programing dengan metode simpleks, menunjukkan
hasil yang optimal. Dengan mendapatkan keuntungan yang maksimum, es kul-kul Aisyah harus memproduksi
es kul-kul varian semangka sebanyak 50 pcs, varian pepaya sebanyak 25 pcs, dan varian anggur sebanyak 20
pcs. Untuk menentukan keuntungan maksimum, substitusikan kedalam fungsi tujuan pada persamaan Z =
1400x; + 1200x, + 1500x5 dan diperoleh nilai Z = 130.000. Sehingga dari perhitungan sebelumnya,
keuntungan maksimum yang didapatkan untuk satu hari pada penjualan es kul-kul dengan variasi semangka,
pepaya dan anggur adalah Rp.130.000,00
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KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dan pembahasan sebelumnya, dapat disimpulkan bahwa keuntungan
optimal dari produksi es kul-kul dapat diperoleh dengan memproduksi es kul-kul varian semangka
(x1) sebanyak 50 pcs, es kul-kul varian pepaya (x;) sebanyak 20 pcs, dan es kul-kul varian anggur
(x3) sebanyak 25 pcs. Sehingga keuntungan maksimumnya mencapai Rp. 130.000 per hari. Dalam
hal ini, metode simpleks dapat digunakan sebagai acuan dalam pengambilan keputusan untuk
mengoptimalkan keuntungan dalam memproduksi produk bagi pelaku UMKM. Sehingga UMKM
dapat memenuhi prinsip ekonomi vyaitu dengan modal sekecil-kecilnya untuk memperoleh
keuntungan sebesar-besarnya, sebagai upaya mendorong pertumbuhan ekonomi lebih merata dan
mencegah krisis ekonomi dimasa yang akan datang.
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Kami mengucapkan terima kasih kepada teman-teman yang telah memberikan dukungan dan
kontribusi dalam penelitian ini. Dukungan dan kerjasama dari teman teman sangat berarti dalam
setiap tahap penelitian, mulai dari proses pengumpulan data hingga analisis dan penyusunan laporan
akhir. Semoga hasil penelitian ini dapat memberikan manfaat bagi perkembangan ilmu matematika
dan menginspirasi penelitian-penelitian selanjutnya.
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