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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya,
sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan
Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema
Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika
menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech.
Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan
matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran
pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan
yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131
pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional. Artikel yang
diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan
matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain
diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami;
(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics,
Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4)
Journal of Didactic Mathematics

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran
pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1)
Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan
FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh
pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan
partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional
Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada

bidang yang berkaitan dengan Matematika.

Medan, 7 Februari 2025
a.n Panitia Pelaksana

¢

Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc
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Abstrak, Salah satu sektor bisnis yang mengalami pertumbuhan pesat adalah industri
mebel. Industri ini memproses bahan baku seperti kayu, rotan, dan material alami lainnya
menjadi produk jadi yang dikenal sebagai mebel, yang memiliki nilai tambah dan manfaat
yang signifikan. Mebel memainkan peran penting dalam mendukung berbagai aktivitas
manusia dan proses produksi mebel memerlukan perencanaan yang cermat untuk
memastikan pengambilan keputusan yang optimal dalam menentukan jumlah produksi.
Oleh karena itu, metode Branch and Bound digunakan sebagai alat untuk mencapai tujuan
ini. Metode ini telah menjadi pendekatan umum dalam menyelesaikan masalah optimasi
integer. Penelitian ini dilaksanakan di Toko Kuala Jaya yang berlokasi di Jalan Besar Pantai
Labu. Hasil penelitian menunjukkan bahwa keuntungan maksimum yang dapat dicapai
adalah Rp. 7.900.000 dengan rincian produksi untuk setiap jenis mebel adalah 0 buah
Lemari Hias, 0 buah Bufet TV, 8 buah Meja Makan, 1 buah Lemari, dan 8 buah Tempat
Tidur.

Kata kunci: Branch and Bound, Mebel, Optimasi, bilangan bulat, pemrograman linier

Abstract, One business sector that is experiencing rapid growth is the furniture industry.
This industry processes raw materials such as wood, rattan, and other natural materials
into finished products known as furniture, which have significant added value and benefits.
Furniture plays an important role in supporting various human activities and the furniture
production process requires careful planning to ensure optimal decision making in
determining production quantities. Therefore, the Branch and Bound method is used as a
tool to achieve this goal. This method has become a common approach in solving integer
optimization problems. This research was conducted at Toko Kuala Jaya, located on Jalan
Besar Pantai Labu. The results showed that the maximum profit that can be achieved is Rp.
7,900,000 with the production details for each type of furniture are 0 pieces of Decorative
Cabinets, 0 pieces of TV Sideboards, 8 pieces of Dining Tables, 1 piece of Wardrobe, and
8 pieces of Beds.

Keywords: Branch and Bound, Furniture, Optimization, integer, linier programming
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PENDAHULUAN

Setiap perusahaan memiliki strategi untuk meningkatkan efisiensi produksinya secara teratur.
Rencana produksi adalah strategi perusahaan dalam menentukan jenis produk dan jumlah yang akan
diproduksi dalam periode waktu tertentu. Rencana produksi adalah aspek penting dalam manajemen
perusahaan karena perusahaan produksi perlu mempertimbangkan bagaimana cara untuk
mengoptimalkan produksi dengan biaya yang rendah. Optimasi merujuk pada pengambilan
keputusan terbaik dengan tujuan memaksimalkan hasil atau meminimalkan biaya dengan
mempertimbangkan berbagai kendala yang ada, sehingga perusahaan dapat mencapai keuntungan
maksimal atau biaya minimal (Faisal, 2021).

Pertumbuhan jumiah industri dan pengrajin mebel terus berlangsung seiring dengan
meningkatnya permintaan dari konsumen. (Maulana, 2022). Setiap perusahaan perlu memahami

Pandiangan, W. P. (2024). Optimasi Jumlah Produksi Toko Kuala Jaya Menggunakan......
130 © Jurusan Materretika - Lniversitas Negeri Medan



Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika
Transformasi, Rekonstruksi, dan Integrasi Keilmuan dalam Pembelajaran Matematika Menuju Era Inovasi dan Kolaborasi
Medan, 20 November 2024

prosedur kerja yang menghubungkan masalah dengan berbagai solusi alternatif yang sesuai dengan
tujuan yang ingin dicapai. Sebagai model untuk mengatasi masalah semacam itu, model matematis
yang dikenal sebagai program linier (linear programming) dapat digunakan (Tahir, 2019).

Metode branch and bound yaitu pendekatan efisiensi yang dipakai untuk penyelesaian
permasalahan integer programming untuk menemukan solusi yang optimal. Dengan menerapkan
metode branch and bound dalam optimasi, mendapatkan hasil alokasi paling optimal, yang pada
akhirnya menghasilkan keuntungan yang lebih besar. Metode ini sering menghasilkan solusi optimal
yang lebih banyak dibandingkan dengan metode lainnya, memungkinkan peneliti untuk menentukan
solusi terbaik dari hasil yang diperoleh. (Purba, 2020).

Toko Kuala Jaya merupakan salah satu perusahaan yang beroperasi di sektor produksi mebel
yang telah beroperasi sejak tahun 2007. Toko Kuala Jaya memproduksi berbagai jenis mebel, seperti:
lemari hias, bufet tv, meja makan, lemari, dan tempat tidur. Salah satu permasalahan dalam Toko
Kuala Jaya adalah kurangnya strategi yang jelas dalam menentukan jumlah produksi yang optimal,
pengelolaan juga masih kurang baik dan keuntungan yang belum maksimal. Maka dari itu peneliti
mengangkat rumusan masalah pada penelitian ini berpakah jumlah produksi optimal dan keuntungan
maksimal dengan menggunakan Branch and Bound. Saat ini, toko tersebut hanya mengandalkan
asumsi bahwa pendapatan optimal dapat dicapai dengan memenuhi permintaan pasar. Dalam hal ini
berdampak pada keuntungan yang diperoleh tidak selalu mencapai keuntungan yang maksimal. Oleh
karena itu, Toko Kuala Jaya membutuhkan suatu model matematis yang dapat mengoptimalkan
jumlah produksi. Toko Kuala Jaya belum melakukan sistem produksi dengan baik sehingga
optimalisasi proses produksi belum bisa tercapai dan keuntungan tidak dapat diprediksi dengan baik
dan tepat. Sehingga penerapan metode branch and bound dapat membantu dalam mencari solusi
optimal untuk permasalahan produksi, sehingga dapat tercapai produksi yang optimal dan keuntungan
yang maksimum.

Mebel Indonesia mempunyaii peran sangat penting sebagai penyumbang devisa negara karena

permintaan pasar tidak hanya dari dalam negeri tetapi juga dari luar negeri. Mebel memiliki peran
yang sangat bermanfaat bagi manusia dalam mendukung berbagai aktivitas dan kegiatan. Optimasi
adalah sebuah proses yang bertujuan untuk mencapai hasil terbaik dari suatu permasalahan dengan
fokus pada mencapai nilai maksimum atau minimum dari suatu tujuan tertentu tanpa melanggar
batasan yang ada. Prinsip optimasi produksi melibatkan usaha dalam mengalokasikan faktor-faktor
produksi yang terbatas secara efisien agar hasil yang maksimal dapat diperoleh. (Purba, 2020).
Menurut Adoe, V. S. (2020), Optimasi merujuk pada langkah atau proses yang dilakukan untuk
mencapai hasil yang dianggap sebagai yang terbaik atau optimal.
Program linier adalah suatu metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah optimasi dengan
mencari solusi terbaik dalam hal maksimum atau minimum. Terdiri dari tiga elemen utama, yaitu
fungsi tujuan yang ingin disederhanakan, kendala atau batasan yang harus dipenuhi oleh solusi, dan
variabel keputusan (Susanti, 2021).

Solusi optimal yang dapat dicapai dalam penyelesaian masalah program linier bisa berupa
pecahan. Dalam keadaan tertentu, solusi parsial bisa diterima, tetapi untuk kasus di mana nilai yang
optimal harus berupa bilangan bulat, seperti dalam hal jumlah orang atau benda, solusi pecahan
menjadi tidak praktis atau tidak bermakna. Dengan kata lain, pemrograman bilangan bulat adalah
pemrograman linier yang diberikan batasan tambahan bahwa beberapa atau semua variabel harus
diambil dari himpunan bilangan bulat (Purba, 2020).
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Definisi 1
Sebuah fungsi f (x4, x5, ... ,x,) dari xq, x5, ... , x, merupakan sebuah fungsi linier jika dan
hanya jika untuk beberapa set dan konstanta c4, ¢y, ... , Cp,

f (X1, X0, o, Xp) = C1X1 + C1X3 + CpXxy.
Contoh: f (xq,x,) = 3x; + 5x, adalah sebuah fungsi linier dari x; dan x,. Adapun untuk
f(x1,x, = x4+ 2x, adalah bukan merupakan fungsi linier

Definisi 2

Jika untuk sembarang fungsi linier f (x4, x,, ... ,x,) dan sembarang bilangan b, maka untuk
ketidaksamaan f (xq, x5, ... ,xp,) < b dan f (xq,xy, ... ,x,) = b disebut ketidaksamaan
linier.

Contoh:

7x, + 4x, < 9dan2x; + 3x, = 12 adalah fungsi ketidaksamaan linier dari x; dan x,.
Adapun untuk 4x? < 6 dan 5x? > 16 bukan merupakan fungsi ketidaksamaan linier.

Pada umumnya, program linier adalah suatu metode untuk menyelesaikan masalah optimasi
dengan cara memodelkan dalam bentuk fungsi tujuan dan kendala yang dibuat dengan
mempertimbangkan batasan ketersediaan. (Siregar, 2020). Istilah integer programming mencakup
dua teknik analisis yang berbeda. Salah satunya adalah teknik analisis yang menghasilkan solusi
optimal dari program linier bilangan bulat. Penggunaan bilangan biner memperluas cakupan
penerapan model pemrograman linier (Purba, 2020).

Secara umum, tujuan dari masalah program linier adalah memaksimalkan keuntungan dan
meminimalkan biaya. (Siregar,2020:5) berpendapat bahwa pemrograman linier memiliki empat
karakteristik, yaitu pemecahan masalah mengarah pada maksimalisasi dan minimalisasi, adanya
kendala yang membatasi tingkat efisiensi, terdiri dari solusi alternatif, dan hubungan matematis yang
linier. Dari segi teknis, terdapat lima sifat tambahan yang menjadi asumsi dasar dalam pemrograman
linier, yakni linieritas, proporsionalitas, additivitas, divisibilitas, dan kepastian, serta asumsi bahwa
variabelnya non- negatif. Metode grafik merupakan suatu teknik yang berguna dalam menyelesaikan
masalah pemrograman linear. Pendekatan ini memanfaatkan representasi grafis untuk pengambilan
keputusan, di mana fungsi-fungsi kendala dinyatakan dalam bentuk grafik, kemudian solusi optimum
dapat ditemukan. Bentuk standar ini diperlukan dalam metode simpleks, yang digunakan sebagai
langkah pertama sebelum masalah direpresentasikan dalam tabel simpleks. Aturan/prinsip yang harus
terpenuhi dalam bentuk program linier baku/standar adalah; (1) semua batasan/kendala
diformulasikan sebagai persamaan (dengan sisi kanan yang tidak negatif); (2) emua variabel
keputusan merupakan bilangan non-negatif; (3) fungsi tujuan bisa berupa maksimasi dan minimasi.
Berikut adalah formulasi bentuk standar dari program linier:

n
j=1

YL, ayx=b; untuki = 1,2,.. ,mdanx; = 0, untukj = 1,2,...,n

Metode simpleks yaitu suatu pendekatan sistematis yang dimulai dari satu titik awal yang
memenuhi syarat untuk mencapai titik dasar lainnya secara berulang-ulang (dengan jumlah iterasi
yang terbatas), hingga mencapai titik awal yang memberikan solusi optimal. Setiap langkah dalam
proses ini akan memperoleh nilai dari fungsi tujuan yang selalu lebih besar, lebih kecil, atau sama
dengan langkah-langkah sebelumnya. Bentuk standar dari pemrograman linier dan bentuk standar
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ketidaksamaan (The Standard Inequality Form). Maksimal Z = c;x; + cpxy + c3x3 + -+ +
CnXn, dengan kendala;
aj1xq + A12Xp + a13X3 + -+ A1nXn < bl
az1X1 + AypXy + ay3X3 + -+ AornXn < bz

Am1X1 + QmaXy + Amzxz + - + Gup Xy < by
X NP, . Mo ()

Bentuk standar dari sebuah ketidaksamaan dapat diperoleh dengan mengubah tanda > dan <
menjadi tanda sama dengan (persamaan 2). Lebih detail Bentuk standar kesamaan dapat diperoleh
dari bentuk ketidaksamaan dengan mengubah tanda > dan < menjadi. Bentuk ketikdasamaan a{x; +
12Xy + aq3xX3 + - + a;px, < b; dapat diubah menjadi a;1x; + a;2x; + a;zxz + - +
AinXn + X, +1 = bydimana x, +1 > 0 dan disebut Slack Variabel. Sebaliknya persamaan
a11X1 + aq2x; + aq3x3 + - + ayux, = by dapat diubag menjadi ay1x; + ax; +
Ai3X3 + -+ 4+ agpxy, — x,+1 = b;. Dimana x, +1 > 0 dan disebut Surplus Variabel.
Dengan Z= Nilai dari fungsi tujuan; X; = Jenis kegiatan (variabel keputusan); a;; = Kebutuhan sumber
daya i untuk setiap unit kegiatan j; b; = Banyak sumber daya i yang tersedia; c;= Perubahan nilai Z

yang terjadi jika kegiatan j ditambah satu unit; m= Total sumber daya yang tersedia; dan n = jumlah
kegiatan.

Cq X1 b, i1 A1 Ain
C X b a1 Ayz byp

C=|: )x=|: |.b= ;2 ,dan| = (2)
Cn Xn bn Am1 Am20mn

Tahapan-tahapan yang harus dilakukan dalam metode simpleks untuk menyelesaikan kasus,
mencakup tiga langkah dasar yaitu; (1) mengubah model matematika permasalahan ke dalam bentuk
standar/baku; (2) merepresentasikan permasalahan ke bentuk tabel; dan (3) mencari nilai solusi
berikutnya. Kemudian ada beberapa aturan yang harus diikuti saat menyelesaikan masalah linier
menggunakan metode simpleks; (1) nilai kanan dari fungsi tujuan tidak boleh sama dengan nol; (2)
nilai kanan dari setiap fungsi kendala harus positif. Jika negatif, nilainya harus dikalikan dengan -1,
mengubah tanda < menjadi >; (3) fungsi kendala dengan tanda < dan > harus diubah menjadi bentuk
= dengan menambahkan variabel slack dan surplus; dan (4) fungsi kendala yang menggunakan tanda
= harus menambahkan variabel semu (artivical variable). (Rangkuti, 2019).

Integer Programming adalah bentuk dari pogram linier yang memperhatikan bahwa semua
atau beberapa variabelnya harus memiliki nilai bilangan bulat non- negatif. Ini digunakan ketika
masalah memerlukan variabel yang tidak dapat berupa bilangan bulat (misalnya, jumlah orang)
karena harus merupakan bilangan bulat dan tidak bisa berupa pecahan. Model Integer Programming
bertujuan untuk mencapai solusi optimal dengan variabel yang harus berupa bilangan bulat. Ini pada
dasarnya adalah analisis post-optimal dari pemrograman linier. Pendekatan ini dimulai dengan
mencapai solusi optimal dari pemrograman linier yang memungkinkan bilangan pecahan. Teknik
integer programming, yang bertujuan untuk mencapai nilai variabel keputusan yang bulat, dibahas
dalam metode Branch and Bound. Secara umum, metode branch and bound terdiri dari dua proses
perhitungan, yaitu branching dan bounding. Pencabangan terjadi setelah kondisi dan skor optimal
tercapai. Cabang dibentuk berdasarkan salah satu variabel pada titik optimum yang bukan merupakan
bilangan bulat. Cabang ini terdiri dari dua yaitu cabang kiri dan cabang kanan (Siregar, 2020).
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Pada tahun 1960, A. Land dan G. Doig memperkenalkan konsep metode Branch and Bound,
yang berguna dalam menghasilkan solusi untuk nilai variabel keputusan yang berupa bilangan bulat.
Metode Branch and Bound sering kali digunakan dalam mencapai nilai variabel optimum vyaitu
bilangan bulat. Secara umum, metode Branch and Bound terdiri dari dua batas yaitu pencabangan
dan pembatasan. Proses pembuatan sangat mempertimbangkan fungsi tujuan. Apabila suatu masalah
program linier bertujuan memaksimumkan fungsi objektifnya, maka proses pencabangan tidak
dibatasi. Proses pencabangan tetap dilakukan hingga variabel keputusan merupakan bilangan bulat.
Metode Branch and Bound memiliki kelebihan dan kekurangan. Metode ini sangat efisien untuk
memperoleh semua solusi layak atau fisibel (Siregar, 2020).

Branch and Bound yaitu strategi solusi yang dipakai untuk pemrograman linier dengan
keharusan variabel bilangan bulat. Konsep utama dari teknik ini adalah membagi jumlah solusi yang
mungkin menjadi subset yang lebih kecil. Setiap subset dievaluasi secara terperinci sampai solusi
optimal ditemukan. Dalam konteks masalah pemrograman linier, sering digunakan juga dengan
metode simpleks. Branch and Bound, Teknik ini memanfaatkan sebuah diagram yang terdiri dari
node dan cabang (branch) sebagai kerangka dalam mencapai solusi optimal. Setiap node menyimpan
solve program linier yang telah direlaksasi sesuai dengan fungsi tujuan dan batasannya. Node pertama
akan berisi solusi program linier yang telah direlaksasi dari masalah awal. Kemudian, node kedua,
ketiga, dan seterusnya akan berisi solution program linear yang telah direlaksasi dari masalah awal
dengan tambahan batasan yang sesuai pada setiap cabangnya.

Berikut ini adalah tahapan-tahapan Metode Branch and Bound yaitu; (a) dapatkan solusi
optimal dari program linier yang telah direlaksasi menggunakan metode simpleks; (b) solusi yang
diperoleh pada langkah sebelumnya dijadikan sebagai batas atas, kemudian dibulatkan ke bawah
untuk menjadi batas bawah pada node 1; (c) pilih variabel dengan pecahan terbesar untuk dijadikan
titik pencabangan (branch). Buat dua batasan baru untuk variabel tersebut: satu batasan < dan satu
batasan >; (d) tambahkan dua node baru, masing-masing dengan satu batasan yang telah ditentukan
pada langkah sebelumnya; (e) lanjutkan dengan menyelesaikan model program linier relaksasi
dengan batasan baru yang ditambahkan pada setiap node; (f) solusi optimal dari metode simpleks
menjadi batas atas pada setiap node, sementara solusi bilangan bulat maksimum yang ada menjadi
batas bawah; dan (g) jika proses ini menghasilkan solusi bilangan bulat yang layak pada salah satu
simpul akhir dengan nilai batas atas yang paling kecil, maka solusi bilangan bulat optimal telah
ditemukan. Jika tidak, cabangkan simpul dengan batas atas terbesar (Dimyati, 1994). Metode Branch
and Bound cocok diterapkan pada berbagai masalah karena mampu menentukan penjadwalan yang
optimal. Sebagai suatu prosedur umum, Branch and Bound digunakan untuk mencari solusi optimal
dalam berbagai masalah optimasi dan penjadwalan (Khotimah, 2022).

METODE PENELITIAN

Langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini dimulai dengan mengumpulkan data
yang akan diteliti, kemudian menentukan variabel yang digunakan. Selanjutnya, ditetapkan fungsi
tujuan serta fungsi kendala yang menjadi dasar dalam pemodelan permasalahan. Permasalahan
tersebut kemudian dimodelkan dalam bentuk Pemrograman Linear. Setelah itu, solusi dari model
Pemrograman Linear dicari dan diselesaikan menggunakan metode Branch and Bound. Tahap akhir
dari penelitian ini adalah menarik kesimpulan berdasarkan hasil yang diperoleh.
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Didalam penelitian ini data yang diperlukan yaitu bahan baku untuk setiap produk, ketersediaan
persediaan bahan baku, data harga jual, dan keuntungan yang dihasilkan dari setiap barang mebel.
Pada penelitian ini membutuhkan alat tulis untuk mencatat data yang akan diteliti, timbangan,
meteran, dan aplikasi lindo dan atoZmath untuk mengolah data. Untuk penelitian ini metode yang
digunakan yaitu metode Branch and Bound. Penelitian ini bersifat wawancara yang berartikan
wawancara secara langsung pada pemilik Toko Kuala Jaya untuk mendapatkan data yang dibutuhkan
peneliti.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan penelitian yang dilakukan penulis, bahwasannya Toko Kuala Jaya memproduksi
5 jenis mebel yaitu lemari hias, bufet tv, meja makan, lemari, dan tempat tidur. Dalam penelitian ini,
informasi yang diperlukan peneliti meliputi data mengenai kebutuhan bahan baku untuk setiap
produk, ketersediaan persediaan bahan baku, data harga jual, dan keuntungan yang dihasilkan dari
setiap barang mebel. Tabel 1 menyaikan jenis produksi beserta harga jual dan keuntungan produk
yang diteliti dalam tulisan ini dan tabel 2 menunjukkan jumlah bahan baku dan jumlah persediaan
bahan baku setiap bulan.

Tabel 1. Harga Jual Tiap Produk dan Keuntungan

Jenis Produk Harga Keuntungan Biaya Produksi
Lemari Hias Rp. 2. 500.000 Rp. 500.000 Rp. 2 .000.000
Bufet TV Rp. 1. 500.000 Rp. 225.000 Rp. 1. 225.000
Meja Makan Rp. 2. 500.000 Rp. 500.000 Rp. 2. 000.000
Lemari Rp. 2. 000.000 Rp. 300.000 Rp. 1.700.000
Tempat Tidur Rp. 3. 000.000 Rp. 450.000 Rp. 2. 550.000

Tabel 2. Jumlah Bahan Baku dan Jumlah Persediaan Bahan Baku Per Bulan
Jenis Produk

Bahan Baku Lemari Hias Bufet TV Meja Makan  Lemari  Tempat Tidur ;:;;ﬁdéffu
(X1) (X2) (X3) (Xa) (Xs)

Kayu (m3) 0,235m? 0,117m?3 0,117m?® 0,117m? 0,176m? 10 m?
Clear (L) 3 Liter 1 Liter 1,5 Liter 1 Liter 2 Liter 50 Liter
Sanding (L) 2,5 Liter 1 Liter 1,5 Liter 1 Liter 2 Liter 50 Liter
Amplas (m) 2m 1m 1m 1m 2m 750 m

Dempul (Kg) 2Kg 1Kg 15Kg 2Kg 25Kg 40Kg
Tinner (L) 8 Liter 3 Liter 4 Liter 2 Liter 4 Liter 400 liter
Cat/Pewarna (L) 2 Liter 1 Liter 1,5 Liter 1 Liter 1,5 Liter 25 Liter
Tepung Furniture (Kg) 2Kg 05Kg 2Kg 1Kg 15Kg 100 Kg
Kaca (lembar) 4 Lembar 2 Lembar 1 Lembar : - 8Lembar

Pada penelitian ini, tujuan yang ingin dimaksimalkan adalah keuntungan dari penjualan setiap
produk. Dari tabel 1 dapat dilihat bahwa keuntungan yang didapatkan untuk penjualan mebel Jumlah
Produksi Lemari Hias (X;) adalah Rp.500.000 per unit, Jumlah Produksi Bufet TV (X,) adalah Rp.
225.000 per unit, Jumlah Produksi Meja Makan (X3) adalah Rp. 500.000 per unit, Jumlah Produksi
Lemari (X,) adalah Rp. 300.000 per unit, Jumlah Produksi Tempat Tidur (Xs) adalah Rp. 450.000
per unit. Profit tersebut dihasilkan dari perbedaan antara harga jual dengan biaya produksi per jenis
mebel yang diproduksi. Dengan demikian, fungsi tujuan untuk mengoptimalkan jumlah produksi
Toko Kuala Jaya dapat dirumuskan sebagai Z = 500000 X; + 225000X, + 500000X; + 300000X, +
450000X:. Berdasarkan data pada Tabel 2, kita dapat merumuskan fungsi kendala untuk
permasalahan program linier dengan mempertimbangkan penggunaan bahan baku dalam setiap jennis
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produk serta persediaannya seperti kayu, clear, sanding, amplas, dempul, tinner, cat/pewarna, tepung
furniture, dan kaca di toko Kuala Jaya.

Dari data yang tercantum pada Tabel 2, kita dapat merumuskan fungsi kendala untuk
permasalahan program linier sebagai berikut; (1) persediaan kayu: 0,235X; + 0,117X, +
0,117X5 + 0,117X, + 0,176Xs < 10; (2) persediaan clear 3X; + X, + 1,5X; + X, +
2Xs < 50; (3) persediaan sanding: 2,5X; + X, + 1,5X; + X, + 2X: < 50; (4) persediaan
amplas: 2X; +X, + X5 + X, + 2X; < 750; (5) persediaan dempul: 2X; + X, + 1,5X53 +
2X, + 2,5Xs < 40; (6) persediaan tinner: 8X; + 3X, + 4X; + 2X, + 4Xs; < 400; (7)
persediaan cat atau pewarna: 2X; + X, + 1,5X; + X, + 1,5X; < 25; (8) persediaan tepung
furniture: 2X; + 0,5X, + 2X; + X, + X5 < 100; (9) persediaan kaca: X; + 2X, + X; < 8.
Sehingga fungsi tujuan Z = 500000X; + 225000X, + 500000X; + 300000X, + 450000Xs
dan fungsi kendala; 0,235X; + 0,117X, + 0,117X; + 0,117X, + 0,176 Xs < 10; 3X; +
X, + 1,5X; + X, + 2X; < 50; 25X, + X, + 1,5X3 + X, + 2X; < 50; 2X, + X, +
Xz + X, + 2Xs < 750; 2X; + X, + 1,5X; + 2X, + 2,5X; < 40; 8X; + 3X, + 4X3 +
2X, + 4Xs < 400; 2X; + X, + 1,5X; + X, + 1,5X; < 25; 2X; + 0,5X, + 2X; + X, +
Xs < 100;4X; + 2X, + X3 < 8;danx; = 0,X; € Zuntukj = 1,2,3,4,5

Langkah selanjutnya adalah mengevaluasi nilai (Z) dari masing-masing submasalah untuk
memasitikan apakah nilainya kurang dari batas bawah atau lebih besar dari batas atas. Jika nilai solusi
lebih besar dari batas atas, maka solusi tersebut tidak layak karena akan menghasilkan hasil tidak
memenuhi kendala jika diterapkan. Sebaliknya, jika nilai solusi lebih kecil dari batas bawah, maka
solusi tersebut dianggap tidak optimal. Dari situ, solusi untuk submasalah A dan B masih bisa
diteruskan, dan karena masih ada masalah yang perlu dibagi lagi, proses iterasi akan dilanjutkan
hingga setiap solusi dari submasalah memiliki nilai variabel keputusan dalam bentuk bilangan bulat.

Sunpo-auNDogNNPUTLNDOT L save Reports Window  Help
% File Edit Solve Repotts Window Help 0| = = J [ (cE =l Sl RLAE SEe] @l

o = &l
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Gambar 1. Codingan Input dan hasil output pada LINDO

Berdasarkan hasil akhir solusi optimal dengan LINDO bahwa X; = 0, X, =0, X; = 8, X, =
0, Xs = 8.666667. Sehingga dilakukan pencabangan metode Branch and Bound yang ditampilkan
pada pada gambar 3. Dengan demikian, dari hasil perhitungan menggunakan pendekatan metode
Branch and Bound, yang dapat dilihat diatas dan lampiran, sehingga didapatkan hasil optimal yaitu
keuntungan maksimal (Z) adalah Rp. 7.900.000 dengan banyaknya produksi untuk setiap jenis mebel
adalah 0 buah Lemari Hias, 0 buah Bufet TV, 8 buah Meja Makan, 1 buah Lemari, 8 buah Tempat
Tidur.
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Gambar 3. Pencabangan Metode Branch and Bound menggunakan AtoZmath

KESIMPULAN

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan jumlah produksi di Toko Kuala Jaya dengan
menggunakan metode Branch and Bound. Penelitian ini mengidentifikasi kebutuhan untuk
menentukan jumlah produksi optimal yang memaksimalkan keuntungan sambil memenuhi berbagai
kendala. Berdasarkan hasil analisis, jumlah produksi optimal tiap jenis mebel dapat diperoleh yaitu:
X; = 0 Buah Lemari Hias, X, = 0 Buah Bufet TV, X; =8 Buah Meja Makan, X, = 1 Buah
Lemari, X = 8 Buah Tempat Tidur. Rata-rata pendapatan yang didapat dengan menggunakan
metode Branch and Bound adalah sebesar Rp.7.900.000. Penelitian ini menunjukkan bahwa metode
Branch and Bound adalah alat yang efektif untuk optimasi jumlah produksi di Toko Kuala Jaya,
meskipun ada beberapa keterbatasan dalam hal skalabilitas.
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