DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN Ha:
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..ot i
LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI ..ottt i
RIWAYBFRIIDUP ............ccoocvieir BB e e Bl iv
BBSTERIG ...t sttt s s e ssesnesresresressnssesseeses oI oo e Rl v
ABSIREET........;omumadll........ooeooiiinnininenicece e Wi gl vi
KATA PENGANTAR ..ottt sae et aneanaenae e s Vil
DARLIAR ISI.... BB .............. 0. .......... [ BN IX
DAFFAR GAMBAR.LL.. .[Lii.......... 0SS .. Xii
DAFTFAR TABE L ... . .. il ... 00 . Xiv
BAB I PENDAHULU AN ... e et v L 1
b Latar Belakang Masalah............ccoocoviiiiiiiiiiic s 1
1.2. Identifikasi Masalah ..o 6
1.3. RUANG LINGKUP ..ottt 6
1.4. Batasan Masalah............cooviiiiie e 7
1.5k RUmMUSaN Masalah ...........ccooiiiiieeiic e 7
1.6. Tujuan PENCMNAME. ... .o.......oooeee .l W L.l 8
1.7. Manfaat Penelitian.............coooceieiieniieiiec e 8
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 9
2.1. Profil Provinsi Sumatera Utara .........cc.coooevvvveieienene e 9
2.2. Letak GEOGIATIS .....cveiveiiieiieiieiee e 9
2.3 B 1 oT=] (U] oL 1 11
24, Sistem Informasi Geografis...........c.c.cciitiveniniiinene st 13
2.5. Komponen Pembangunan SIG Berbasis WEB ...........cc..coccieiininnns 14
2.5/1. 1 +HyperTextiMarkup.Language (HTML)..i"......o0 b loale i heodhn it 14
2.5.2.  Cascading Style Sheet (CSS) dan Tailwind .............ccccoovvvvniviviniiirnnnn. 14
Vit = SR v W6 0 6| G e TP pe 15
2.5.4.  Hypertext Preprocessor (PHP) ... 16
255, LAraVEL oo 17
2.5.6. Application Programming Interface (API).......cccocviivniininiiiinienen, 17
2.5.7.  JavaScript Object Notation (JSON)........cccoeiririeiinenininiceeeeiees 18



2.5.8.  GEOJSON....coiiiiiiiiieie ettt 18
P O - - o (o] o O PRSPPI 18
2.5.10. MYSQL . .......iiriccrcnrnre B e 19
2.6. DatgiPreprocessiag ... B B . e TR e 19
2.6.1. giPata Cleafiifig. ¥ ... . o . e ... oo 20
2.7. ClusiBINgR. ..o cceen s S il o B 20
2.7.1. Metode Divisive Analysis (DIANA)........cociiiiiiiiieneis s 21
2.7.2. Metode Perhitungan Ukuran JarakK.............c.ccccoevviviiiiniicicieece e, 23
2.8. Pengujian Metode Penelitian............c.ccooevviieieeie e 24
2.8.1.  Davies Bouldin INAEKS..........cccoueriiiriieiiiicsie et 25
2.9. Pengujian SISTEM ..........cciveiiiiiriecie e see e sre s der s ar e e 26
200,  Penelitian TerKait ..... ...t iheseseecesieerenrerraihnnne e sannastaneeressesses o maanasssgs coees 26
BAB 111 METODE PENELITIAN ....ccoeiiieie et 30
3.1. Tempat dan Waktu Penelitian ..............cccoooeviiiiiciecc e, 30
3.2 Populasi dan Sampel Penelitian .........cccccveveiieeieciesicce e 30
3.3. Jenis Penelitian .. ... /8. ... commsuanenaneen st e oo veeeee o G e od 30
3.4. Desain Penelitian ...t dieiistesieine et sesne e ene okl 31
3.4.1.  ldentifikasi Masalah ...........ccooeveiiiiiiiiiie e 31
K (o I I =] - (| SR 31
3.4.3.  Pengumpulan Data ...........ccceeueiieiiiiieiieseeie s 32
3.4.4. Data PreproCeSSING . .....oueeivemsreiiesssbineeaeessessassseeseeesseseessestnnsesseeessesses 32
3.4.5. Data Processing (Proses Klasterisasi dengan Metode DIANA).......... 33
3.4.6. Validasi Klasterisasi dengan Metode DBI ......cc..cccoceevevveieiieieenee, 33
3.5. Pengembangan SIStEM...........cccoveiiiie i 34
3.5.1. Diagram ArsiteKtur TeKnologi .........cccoovvriiiiiiiiiiiie e 34
3.5.2.  RaANeangan SiStEM ........ccceeiiiieiieie e 35
3.6. BefrgUfian BIStemM .........comrrecceiieeire gt e e ciiecceeesgifee el 37
8.7, jnstrumersRenelitipp® e e . 1. A IUR . g e 38
S LR TR ek e 38
3.2 Balal & L LY S B L e 39
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coiiiit e 40
4.1. Pengumpulan Data .........ccocoviiiiiiiie e 40
4.2. Gambaran Data..........cocoeiiiiiiiiie e s 40
4.3. Data PreproCeSSING .....cc.veeeieieierie sttt 44
4.3.1.  Data ClEANING....cceiviiiriiiiieiieieie et 44



A.3.2.  DAta SCIBCTION . ... et nn 44

4.4, Data Mining DIANA Dengan Jarak Manhattan ..............c.c.cccceevenen, 45
4.4.1. Menyatakan semua data dalam satu cluster dan tanpa splinter group.45
4.4.2. Menghitung Jarak Manhattan antar Objek............ccccooeiniiiiiicnnn 46
4.4.3. Memilih Objek yang Memiliki Highest Average Dissimilarity........... 47
4.5. Data Mining DIANA Dengan Jarak Euclidean.........c......cccooevueinennen, 53
45.1. Menyatakan semua data dalam satu cluster dan tanpa splinter group.53
4.5.2.  Menghitung Jarak Euclidean antar ObjeK............cccccoviiveveiiciieneen, 53
4.5.3. Memilih Objek yang Memiliki Highest Average Dissimilarity........... 54
4.6. Evaluasi Hasil Clustering dengan Metode DIANA ..........ccccevvieiennn. 60
4.7. Pengembangan SIStEM..........ccciviiiiiieieeie et 61
4.7.1. Implementasi Desain User Interface........cccccccoevvveiiiieiieis s 61
4.38. PengujianBlackiBox..... JEERL. ... . A4S0 . ... Ml ... 80
4.9. Manfaat Monitoring dengan Pola Penyebaran Metode DIANA......... 81
BACEE B EN U T s ... ... ... cann S ... &x............. 83
51 KeSimpu et s, . ... M. ... commm R, ............. ... 83
5.2 Saran. ... R | ESRERET Wi 84
DAFTAR PUSTAKA ..ottt bbb n s 85
LAMPIRAN . ...ttt e e e e et e e st e e e e ennreeaenennes 91
Lampiran 1. Data Penelitian ..........c.cccveviiiiieeie e cesiieeee e et 91
Lampiran 2. Surat ODSErVasi ......cc..cuveeiiiiiiiiiieiiic et 96
Lampiran 3. Surat 1zin Penelitian..........cccoooiiiiiiiiceesee e, 97
Lampiran 4. Surat Pernyataan Validasi Black Box Oleh Ahli..............c............ 98
Lampiran 5. Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian ..................... 113
Lampiran 6. Kode Peta Sebaran TBC ..........cccoociiiiiiiiiiie e 114
Lampiran 7. Kode Implementasi Data Mining DIANA...........cccooeiieveenene 116

Xi



