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KATA PENGANTAR 

 

 

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena dengan RahmatNya 

penyusunan prosiding seminar nasional dengan tema “Mengembangkan Potensi 

Masyarakat melalui Karya Akademisi dan Program Kemitraan Bersama Perguruan 

Tinggi” dapat terselesaikan. Seminar nasional ini diselenggarakan oleh Lembaga 

Penelitian Pengabdian Kepada Masyarakat Universitas Negeri Medan tahun 2024. 

Penerbitan prosiding ini merupakan salah satu tujuan dari terlaksananya seminar 

nasional, yaitu menyebarluaskan hasil penelitian dan pengabdian dari para 

akademisi, peneliti, dan praktisi dari berbagai bidang keilmuan. Prosiding ini berisi 

kumpulan artikel yang telah dipresentasikan selama seminar. Kami berharap, 

prosiding ini tidak hanya menjadi dokumentasi hasil seminar, tetapi dapat 

memberikan kontribusi dalam penyebaran berbagai pengetahuan, pengalaman, dan 

temuan terbaru baik berupa teori maupun praktik di bidang terkait. 

Proses penyusunan prosiding ini ditata oleh kepanitian seminar nasional LPPM 

Universitas Negeri Medan. Untuk itu, tak luput rasa syukur dan terima kasih 

dihaturkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan segala rahmat- 

Nya sehingga prosiding dapat disusun dan dirampungkan. Pada kesempatan ini 

juga, ucapan terima kasih disampaikan kepada (1) Rektor Universitas Negeri 

Medan Prof. Dr. Baharuddin, S.T., M.Pd., yang telah memfasilitasi semua kegiatan 

seminar basional LPPM Unimed; (2) Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. sebagai 

narasumber 1; (3) Prof. Dr. Ir. M. Faiz Syuaib. M.Agr., selaku narasumber 2; (4) 

Indra Kuspriyadi selaku narasumber 3; (5) Ketua LPPM Unimed, Dr. Hesti 

Fibriasari, M.Hum., yang telah mendukung dan mengarahkan kegiatan seminar 

nasional ini. Terima kasih juga telah berkontribusi dalam menyukseskan seminar 

nasional ini, termasuk para pembicara, peserta, dan panitia. Semoga prosiding hasil 

seminar nasional ini dapat bermanfaat dan menginspirasi penelitian dan pengabdian 

serta pengembangan di masa mendatang. 
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Abstrak 

 
Revolusi Industri 4.0 telah membawa perubahan besar di dunia industri, 

mendorong kebutuhan akan tenaga kerja yang kompeten dalam teknologi 

digital, khususnya mikrokontroler dan Internet of Things (IoT). Kurikulum 

Merdeka yang diterapkan di sekolah menengah kejuruan (SMK) bertujuan 
untuk memenuhi kebutuhan ini, terutama dalam program keahlian Teknik 

Elektronika Industri. Artikel ini membahas kegiatan pengabdian masyarakat 

yang difokuskan pada peningkatan kompetensi guru Teknik Elektronika 

Industri di SMKN 1 Bandar Masilam dalam mengimplementasikan 

Kurikulum Merdeka melalui pelatihan berbasis mikrokontroler dan IoT. 

Permasalahan yang dihadapi meliputi rendahnya kompetensi guru dan 

keterbatasan media pembelajaran yang relevan. Metode pelaksanaan 

kegiatan terdiri dari beberapa tahapan, yaitu observasi awal, penyusunan 

perangkat pembelajaran, pelaksanaan workshop, serta evaluasi hasil 

pelatihan. Hasil program menunjukkan peningkatan kompetensi guru, yang 

terindikasi dari hasil pre-test dan post-test dengan peningkatan rata-rata nilai 

siswa dari 62,72 menjadi 75,04. Hasil kuesioner guru juga menunjukkan 
peningkatan signifikan dalam pemahaman dasar mikrokontroler, IoT, 

keterampilan pemrograman, dan penggunaan media pembelajaran interaktif. 

Analisis kuantitatif menggunakan uji statistik paired t-test menunjukkan 

peningkatan yang signifikan di setiap aspek, dengan nilai p < 0,05, 

menunjukkan efektivitas program dalam meningkatkan kualitas 

pembelajaran di sekolah mitra serta mendukung implementasi Kurikulum 

Merdeka secara efektif. 

Kata kunci: Workshop, Teknik Elektronika Industri, Mikrokontroler, 

IoT, Media Pembelajaran. 

 

Abstract 

 
The Industrial Revolution 4.0 has brought significant changes to the 

industrial world, driving the demand for a workforce competent in digital 

technology, particularly in microcontrollers and the Internet of Things (IoT). 

The "Merdeka Curriculum" implemented in vocational high schools (SMKs) 
aims to meet this need, especially in the Industrial Electronics Engineering 

program. This article discusses a community service initiative focused on 

enhancing the competencies of Industrial Electronics Engineering teachers 
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at SMKN 1 Bandar Masilam in implementing the Merdeka Curriculum 

through microcontroller- and IoT-based training. Key issues addressed 
include low teacher competency and limited access to relevant teaching 

media. The implementation methods involved several stages, including initial 

observations, development of learning materials, workshops, and training 

outcome evaluations. The program results indicate an improvement in 

teacher competencies, as evidenced by pre-test and post-test scores, with the 

average student score increasing from 62.72 to 75.04. Teacher 

questionnaires also showed significant gains in foundational understanding 

of microcontrollers, IoT, programming skills, and the use of interactive 

teaching media. Quantitative analysis using paired t-test statistics showed a 

significant increase in each aspect, with p-values < 0.05, demonstrating the 

program's effectiveness in improving the quality of teaching at partner 

schools and supporting the effective implementation of the Merdeka 
Curriculum. 

Keywords: Workshop, Industrial Electronics Engineering, Microcontrollers, 

IoT, Teaching Media. 
 

1. PENDAHULUAN 

Revolusi Industri 4.0 telah 

mengakselerasi transformasi besar dalam 

berbagai sektor, terutama melalui integrasi 

teknologi digital seperti kecerdasan buatan 

(AI), Internet of Things (IoT), dan analisis data 

besar (big data). Transformasi ini tidak hanya 

memengaruhi pola produksi dan operasional 

industri, tetapi juga meningkatkan permintaan 

akan tenaga kerja dengan kompetensi tinggi 

dalam teknologi digital dan sistem otomasi 

(Pramartaningthyas et al., 2023). Keberhasilan 

menghadapi era ini sangat bergantung pada 

kemampuan tenaga kerja untuk beradaptasi 

dengan perubahan teknologi, sehingga 

pengembangan sistem pendidikan yang dapat 

menghasilkan sumber daya manusia yang 

unggul di bidang teknologi dan otomasi 

menjadi semakin krusial. 

Merespons tantangan ini, Kementerian 

Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan 

Teknologi Indonesia meluncurkan Kurikulum 

Merdeka pada tahun ajaran 2022/2023 sebagai 

langkah strategis untuk menyesuaikan 

pendidikan dengan kebutuhan Revolusi 

Industri 4.0 (Cholilah et al., 2023). Kurikulum 

ini memberikan fleksibilitas kepada pendidik 

untuk merancang metode pembelajaran yang 

dapat disesuaikan dengan karakteristik peserta 

didik, serta memperkuat pendidikan berbasis 

kompetensi yang relevan dengan 

perkembangan teknologi dan tuntutan industri 

modern (Khairatunnisa, 2023) (Lestari et al., 

2023). Dalam Kurikulum Merdeka, integrasi 

keterampilan  Teknologi  Informasi  dan 

Komunikasi (TIK) menjadi fokus penting, 

terutama pada program keahlian seperti 

Teknik Elektronika Industri (TEI), di mana 

guru-guru diharapkan mampu mengajarkan 

konsep-konsep teknologi mutakhir seperti 

mikrokontroler dan IoT yang menjadi dasar 

dalam berbagai aplikasi teknologi modern 

(Muthasim et al., 2023). 

Mikrokontroler, misalnya, merupakan 

komponen yang esensial dalam otomasi dan 

teknologi robotik, digunakan luas dalam 

perangkat elektronik, mesin industri, hingga 

peralatan rumah tangga. Perangkat ini 

berfungsi sebagai unit kontrol yang 

memungkinkan otomatisasi melalui 

pemrosesan data secara real-time, sehingga 

memiliki peran sentral dalam teknologi 

berbasis IoT (Yulastri et al., 2020). Lebih 

lanjut, IoT membawa perubahan signifikan 

dalam cara komunikasi dan pertukaran data 

antar perangkat melalui jaringan internet, yang 

memungkinkan pengembangan sistem 

otomasi yang lebih cerdas dan terintegrasi 

(Allioui & Mourdi, 2023). Dalam konteks 

pendidikan kejuruan, kompetensi guru dalam 

pengajaran teknologi ini sangat vital agar 

siswa tidak hanya memahami konsep teoritis, 

tetapi juga menguasai keterampilan praktis 

yang sesuai dengan kebutuhan industri 

(Linarta et al., 2023). 

Meskipun demikian, berdasarkan 

observasi awal di SMKN 1 Bandar Masilam, 

masih terdapat sejumlah tantangan dalam 

penerapan Kurikulum Merdeka pada Program 

Keahlian  Teknik  Elektronika  Industri. 
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Pertama, implementasi Kurikulum Merdeka 

belum berjalan optimal, terutama dalam aspek 

pembelajaran mikrokontroler dan IoT yang 

masih terbatas dari segi materi ajar. Kedua, 

mayoritas guru masih kesulitan dalam 

mengembangkan metode pembelajaran yang 

menarik dan relevan dengan perkembangan 

industri, disebabkan oleh minimnya pelatihan 

serta keterbatasan akses terhadap sumber daya 

pembelajaran. Ketiga, fasilitas pembelajaran 

di sekolah, seperti media trainer atau 

perangkat praktikum untuk mikrokontroler 

dan IoT, masih sangat terbatas (Nainggolan et 

al., 2022). Gambar 1 menunjukkan contoh 

media trainer yang tersedia. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Media trainer yang tersedia 

Penelitian ini mengadopsi pendekatan 

sistematis yang berfokus pada peningkatan 

kompetensi guru Teknik Elektronika Industri 

di Kabupaten Simalungun melalui kegiatan 

workshop dan pengembangan media 

pembelajaran berbasis mikrokontroler dan 

IoT. Pendekatan ini menawarkan solusi 

langsung yang dapat diimplementasikan di 

sekolah mitra, mendukung peningkatan 

kualitas pembelajaran yang sesuai dengan 

tuntutan Kurikulum Merdeka dalam konteks 

Revolusi Industri 4.0. 

Rendahnya kompetensi guru dalam 

bidang mikrokontroler dan IoT, keterbatasan 

media pembelajaran, serta kurangnya metode 

pengajaran yang sesuai dengan perkembangan 

industri menjadi tantangan utama dalam 

penelitian ini. Oleh karena itu, artikel ini 

bertujuan  untuk  mengevaluasi  efektivitas 

program peningkatan kompetensi guru 

melalui pelatihan dan pengadaan media 

pembelajaran yang mendukung Kurikulum 

Merdeka di sekolah-sekolah mitra. Penelitian 

ini diharapkan dapat menjadi rujukan bagi 

pengembangan program serupa di sekolah lain 

yang menghadapi tantangan dalam bidang 

pembelajaran teknologi modern, sehingga 

mendukung peningkatan kualitas pendidikan 

vokasi yang relevan dengan kebutuhan 

industri. 

 

2. BAHAN DAN METODE 

a. Lokasi dan Subjek Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan di SMKN 1 

Bandar Masilam, Kabupaten Simalungun, 

Sumatera Utara. Kedua sekolah ini dipilih 

sebagai lokasi penelitian karena memiliki 

program keahlian Teknik Elektronika Industri 

yang relevan dengan fokus peningkatan 

kompetensi di bidang mikrokontroler dan 

Internet of Things (IoT). Subjek penelitian 

meliputi 25 siswa dan 6 guru Teknik 

Elektronika Industri yang mengajar mata 

pelajaran terkait otomasi dan teknologi digital. 

 

b. Bahan dan Peralatan 

Bahan dan peralatan yang digunakan 

dalam penelitian ini mencakup perangkat 

mikrokontroler (Arduino dan ESP8266), 

modul-modul sensor, serta media 

pembelajaran berbasis IoT. Setiap guru yang 

terlibat diberikan bahan pembelajaran, 

termasuk modul pelatihan, panduan 

praktikum, dan lembar kerja peserta didik 

(LKPD) yang disusun sesuai dengan 

Kurikulum Merdeka. Selain itu, trainer 

mikrokontroler dan alat peraga elektronik 

disediakan untuk mendukung proses 

praktikum dan pembelajaran berbasis proyek. 

 

c. Metode Pelaksanaan 

Metode pelaksanaan kegiatan 

pengabdian ini terdiri dari empat tahapan 

utama: 

a. Tahap Persiapan 

Pada tahap ini, dilakukan persiapan awal 

yang meliputi observasi dan analisis 

kebutuhan di kedua sekolah mitra. Tim 

peneliti melakukan survei awal terhadap 
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kompetensi dan kesiapan guru dalam 

mengajar teknologi mikrokontroler dan 

IoT. Berdasarkan hasil survei, disusunlah 

modul dan perangkat pembelajaran yang 

sesuai dengan kebutuhan guru. 

b. Tahap Pelatihan dan Workshop 

Kegiatan pelatihan dan workshop dibagi 

menjadi dua sesi: 

 Sesi Teori: pengenalan konsep dasar 

mikrokontroler, IoT, dan prinsip-prinsip 

yang mendasari teknologi otomasi. Sesi 

ini diberikan dalam bentuk ceramah, 

diskusi, dan studi kasus. 

 Sesi Praktikum: guru-guru melakukan 

praktikum mendidi maupun kelompok 

dengan panduan instruktur, melibatkan 

instalasi dan pemrograman dasar 

mikrokontroler, serta implementasi 

proyek berbasis IoT yang dapat 

digunakan dalam pengajaran. 

c. Tahap Pendampingan dan Implementasi 

Setelah pelatihan, guru-guru didampingi 

dalam penerapan materi pelatihan ke dalam 

pembelajaran di kelas. Pendampingan ini 

bertujuan untuk memantau aplikasi dari 

materi yang diperoleh selama pelatihan 

dalam proses belajar-mengajar, khususnya 

melalui metode pembelajaran berbasis 

proyek (Project-Based Learning) yang 

sesuai dengan tuntutan Kurikulum 

Merdeka. 

d. Tahap Monitoring dan Evaluasi 

Evaluasi dilakukan dengan menggunakan 

pre-test dan post-test untuk mengukur 

peningkatan kompetensi guru sebelum dan 

setelah pelatihan. Selain itu, wawancara 

dan kuesioner diberikan kepada guru untuk 

mendapatkan umpan balik mengenai 

efektivitas materi dan metode pelatihan. 

Monitoring jangka pendek dan jangka 

panjang juga dilakukan untuk menilai 

keberlanjutan penerapan teknologi dalam 

pembelajaran. 

 

d. Analisis Data 

Data yang dikumpulkan dari pre-test, 

post-test, kuesioner, dan wawancara dianalisis 

secara kuantitatif dan kualitatif. Analisis 

kuantitatif dilakukan untuk mengukur 

peningkatan pemahaman dan keterampilan 

guru, sedangkan analisis kualitatif digunakan 

untuk mendalami kendala dan pengalaman 

subjektif guru selama penerapan pelatihan. 

Hasil dari analisis ini diharapkan dapat 

memberikan gambaran yang komprehensif 

tentang efektivitas program pelatihan dan 

potensi penerapannya di sekolah-sekolah lain. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pelaksanaan program pengabdian 

kepada masyarakat yang bertujuan untuk 

meningkatkan kompetensi guru di SMKN 1 

Bandar Masilam dalam bidang mikrokontroler 

dan IoT telah dilakukan secara sistematis. 

Berikut adalah hasil dari setiap tahapan utama 

dalam program: 

a. Tahap Persiapan 

1) Observasi awal dilakukan di sekolah 

mitra untuk mengidentifikasi 

kebutuhan pembelajaran. ditemukan 

bahwa guru membutuhkan 

peningkatan keterampilan dalam 

mikrokontroler dan IoT, sesuai dengan 

kurikulum merdeka (Gambar 1). 

2) Program pelatihan disusun dengan 

menyesuaikan pada kebutuhan mitra, 

termasuk materi dasar mikrokontroler, 

pemrograman, dan penerapan IoT. 

3) Sosialisasi dilakukan untuk 

menjelaskan tujuan program dan 

menyiapkan partisipasi aktif dari pihak 

sekolah dan guru (Gambar 2) 

 

Gambar 1. Observasi awal di SMKN 1 

Bandar Masilam 

 

Gambar 2. Sosialisasi program PkM kepada 

guru 
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b. Tahap Pelaksanaan 

1) Workshop intensif diadakan dengan 

peserta aktif mengikuti sesi 

pengenalan teori hingga praktik 

mikrokontroler dan IoT. Guru 

mempelajari langkah-langkah 

pembuatan proyek sederhana berbasis 

IoT yang dapat diterapkan dalam 

pembelajaran (Gambar 3 dan Gambar 

4). 

 

Gambar 3. Pelaksanaan pelatihan 

 

Gambar 4. Pelaksanaan Workshop 

 

2) Pengembangan perangkat 

pembelajaran dilakukan dengan 

melibatkan guru, menciptakan modul 

ajar, dan alat peraga yang terintegrasi 

dengan proyek IoT untuk memperkuat 

materi. 

3) Guru yang dilatih menunjukkan 

peningkatan kompetensi dalam 

pengguanaan mikrokontroler dan IoT, 

serta mampu mengimplementasikan 

proyek di kelas. 

 

c. Tahap Monitoring dan Evaluasi 

1) Monitoring berkala menunjukkan 

bahwa para guru berhasil 

mengaplikasikan perangkat 

pembelajran yang dihasilkan selama 

pelatihan di kelas. Tantangan dalam 

implementasi teknis berhasil diatasi 

dengan dukungan lanjutan. 

2) Evaluasi melalui tes kompetensi dan 

umpan balik dari guru dan siswa 

menunjukkan peningkatan 

pemahaman dan keterampilan guru 

dalam mengajar materi berbasis 

teknologi, yang relevan dengan 

industri 4.0. 

 

d. Hasil Tindak Lanjut 

1) Penguatan kerjasama dengan pihak 

sekolah dan komitmen untuk 

menyelenggarakan pelatihan 

berkelanjutan telah disepakati, 

memastikan bahwa inovasi pendidikan 

ini dapat terus berlangsung. 

2) Serah terima trainer mikrokontroler 

dan IoT dari Tim Pengabdian kepada 

pihak sekolah (Gambar 5) dan 

penandatanganan perjanjian kerjasama 

antara SMKN 1 Bandar Masilam 

dengan Dosen Prodi Pendidikan 

Teknik Elektro Unimed (Gambar 6). 

 

Gambar 5. Serah terima trainer 

mikrokontroler dan IoT 

 

Gambar 6. Penandatanganan kerja sama 
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e. Hasil Pengukuran Kompetensi Guru 

dan Siswa 

Evaluasi dilakukan dengan menggunakan 

pre-test dan post-test untuk mengukur 

peningkatan kompetensi guru sebelum dan 

setelah pelatihan. Selain itu, wawancara dan 

kuesioner diberikan kepada guru untuk 

mendapatkan umpan balik mengenai 

efektivitas materi dan metode pelatihan. 

Monitoring jangka pendek dan jangka panjang 

juga dilakukan untuk menilai keberlanjutan 

penerapan teknologi dalam pembelajaran. 

Hasil Pre-Test dan Post-Test dari 25 siswa, 

tersaji dalam Tabel 1. Serta hasil kuesioner 

yang digunakan untuk mengukur peningkatan 

pemahaman enam orang guru setelah 

mengikuti pelatihan (Tabel 2). Setiap aspek 

dinilai menggunakan skala 1-5 (1=Sangat 

Tidak Setuju, 5=Sangat Setuju). 

 

Tabel 1. Hasil Pre-Test dan Post-Test siswa 

 
 

mikrokontrole 
r 
Pemahaman 2 5 
dasar Interner 
of Things 
(IoT) 
Keterampilan 1 4 

pemrograman 
mikrokontrole 
r sederhana 
Kemampuan 2 4 

menggunakan 
sensor untuk 
aplikasi 
praktikum 

Penggunaan 3 5 
media 
pembelajaran 

interaktif 

R2 Pemahaman 1 4 

dasar 
mikrokontrole 
r 

Pemahaman 1 4 
dasar Interner 
of Things 
(IoT) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

dasar 

Kode 
Siswa 

Skor Pre-Test Skor Post- 
Test 

Keterampilan 
pemrograman 

1 4 

S1 62 80   mikrokontrole   

S2 65 78   r sederhana   

S3 71 85   Kemampuan 2 4 
S4 50 70   menggunakan   

S5 53 72   sensor untuk   

S6 53 65   aplikasi   

S7 57 65   praktikum   

S8 59 69   Penggunaan 2 4 
S9 69 74   media   

S10 71 78   pembelajaran   

S11 68 76   interaktif   

S12 54 78  R3 Pemahaman 2 4 
S13 73 79   Dasar   

S14 56 64   mikrokontrole   

S15 74 82   R   

S16 74 82   Pemahaman 2 5 
S17 62 74   dasar Interner   

S18 51 65   of Things   

S19 56 74   (IoT)   

S20 57 71   Keterampilan 2 5 
S21 73 87   pemrograman   

S22 64 76   mikrokontrole   

S23 74 89   r sederhana   

S24 67 76   Kemampuan 2 5 
S25 55 67   menggunakan   

Rata-rata 62,72 75,04   sensor untuk   

     aplikasi 
praktikum 

  

Tabel 2. Hasil kuesioner dari 5 guru  Penggunaan 
media 

3 4 

Kod Aspek yang 
Sebelum Setelah 

e Dinilai 
Pelatiha Pelatiha 

n n 
R1 Pemahaman 2 4 

dasar 

 
R4 

pembelajaran 

interaktif 

Pemahaman 
 

1 
 

4 
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mikrokontrole 
r 

  Kemampuan 
menggunakan 

2 4 

Pemahaman 
dasar Interner 
of Things 
(IoT) 

1 4 sensor untuk 
aplikasi 
praktikum 
Penggunaan 

 

 
3 

 

 
5 

Keterampilan 

pemrograman 
2 5 media 

pembelajaran 

  

mikrokontrole 
r sederhana 
Kemampuan 
menggunakan 
sensor untuk 

aplikasi 
praktikum 
Penggunaan 
media 
pembelajaran 

  interaktif  

 interaktif  

 

2 4  Langkah-langkah analisis kuantitatif 

adalah: 1) menghitung rata-rata skor sebelum 

dan setelah pelatihan untuk setiap aspek yang 

dinilai; 2) bandingkan nilai rata-rata sebelum 

3 5 dan  setelah  pelatihan  untuk  menentukan 

peningkatan rata-rata pada setiap aspek; 3) 

menghitung persentase peningkatan rata-rata 

skor; 4) melakukan uji statistik paired t-test 

untuk menilai apakah peningkatan nilai 

setelah pelatihan signifikan secara statistik. 

Tabel 3 adalah hasil analisis kuantitatif dari 

peningkatan pemahaman dan keterampilan 

guru berdasarkan dara pre-test dan post-test. 

 

 

 

 

Tabel 3. Hasil analisis kuantitatif 
 

 

 

 

 

mikrokontroler 

 

Things (IoT) 

mikrokontroler sederhana 

 

 

 

pembelajaran interaktif 

R5 Pemahaman 2 4 

 dasar 
mikrokontrole 
r 

  

 Pemahaman 2 4 
 dasar Interner   

 of Things 
(IoT) 

  

 Keterampilan 2 5 
 pemrograman   

 mikrokontrole 
r sederhana 

  

 

Rata- 

Aspek 
rata 

Sebelum 

Pelatihan 

Rata- 

rata 

Setelah 

Pelatihan 

Peningkatan 
Persentase 

T- 

Rata-rata 
Peningkatan 

Statistic 
P-Value 

(%) 

Pemahaman dasar 
1,5 4,0 2,5 166,67% -11,18 0,0001 

Pemahaman dasar Interner of 
1,67 4,5 2,83 170,00% -17,00 0,000013 

Keterampilan pemrograman 
1,33 4,33 3,0 225,00% -inf 0,0000 

Kemampuan menggunakan 

sensor untuk aplikasi 1,67 

 

4,17 

 

2,5 

 

150,00% 

 

-11,18 

 

0,0001 

praktikum      

Penggunaan media 
2,67 4,67 2,0 75,00% -7,75 0,000573 
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Data Tabel 3 menunjukkan bahwa semua 

aspek mengalami peningkatan signifikan 

setelah pelatihan, yang dibuktikan dengan 

nilai p-value < 0.05 pada uji statistik paired t- 

test. Peningkatan terbesar terjadi pada aspek 

keterampilan pemrograman mikrokontroler 

sederhana, dengan peningkatan rata-rata 

sebesar 3.0 poin atau 225%. Aspek lain seperti 

pemahaman dasar IoT dan pemahaman dasar 

mikrokontroler juga mengalami peningkatan 

yang tinggi, masing-masing sebesar 2.83 poin 

(170%) dan 2.5 poin (166.67%). 

 

4. KESIMPULAN 

Pelaksanaan program pengabdian ini 

berhasil meningkatkan kompetensi guru di 

SMKN 1 Bandar Masilam dalam bidang 

mikrokontroler dan IoT yang berbasis 

Kurikulum Merdeka. Melalui rangkaian 

pelatihan intensif, pendampingan 

implementasi, dan evaluasi, para guru 

mengalami peningkatan signifikan dalam 

pemahaman dan keterampilan praktis terkait 

teknologi yang relevan dengan kebutuhan 

industri modern. Hasil pre-test dan post-test 

menunjukkan peningkatan rata-rata 

pemahaman dasar mikrokontroler, IoT, dan 

keterampilan pemrograman, yang mendukung 

penggunaan metode pembelajaran berbasis 

proyek di kelas. Program ini tidak hanya 

meningkatkan kualitas pembelajaran di 

sekolah mitra, tetapi juga memberikan 

kontribusi penting bagi kesiapan guru dalam 

mendidik siswa dengan kompetensi yang 

sesuai dengan era Revolusi Industri 4.0. 
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