Lampiran 1. Data Respon Guru Bidang Studi Biologi

Data Respon Guru Bidang Studi Biologi

Aspek
No. Nama Manfaat
6 | 789 [10]11]12]13]| 14 15 16
1 |Siti Khairani, S.Pd 4 1 4|1 44| 4344|443 4] 4] 4 4 4
Rata - Rata 3,86
Rata - Rata seluruh Aspek 3,90
Tingkat Kelayakan 98
Kategori Sangat Layak

86



Lampiran 2. Data Respon Siswa Kelas XII MIA

Data Respon Siswa Kelas X1l MIA 1

Aspek

No. Nama T m— Manfaat e
1 21 3|45 6 | 7 8 9 1011|1213 |14 [ 15| 16| 17 18 19
1 |Abror Fahmi Fadillah 4 (3144143434133 [3]3[4]3]3]3 3 4
2 |Ain Nurhadijah 3141334443433 [4|4|4]|4]3] 4 3 3
3 |Amanda Putri Susilo 4141313444134 4]3|4lalalalala 4 3
4 |Anggun Nur Annisa 3|4 4|4 4|44 4431441413 4] 4] 4 4 4
5 |Agila Syafwa Damanik 3144144344334 43]4]3|3]4 3 3
6 [Bagus Adhyaksa 331341333333 |2]|3[3]3[3]3]3 3 3
7 |Chesya Adilla Ba'az 4 (a1 4 a1 4fa]l4d4|a]d4a]4d|a4]4d|4]4]4]4 4 4
8 |Dwi Ariyanti 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 2 4 4 4 3 4 4 4 4
9 |Elok Durroh Saabigoh 4141444331444 ]3[4]44]4]4]|4 4 4
10 |Faizu Fartaqy A. Lubis 4 (4144133434133 [3]4[4]4]3]4 4 4
11 |Hafiz Zulfy Herlambang 4 (4144444443444 4]4] 4] 4 3 3
12 |Handini Raihani Purba 413|144 4|31 4]13((3]|14]3[4]44]4]3]|4 4 4
13 |Khairun Rahma 3133|433 [4[3[4[3[3[3]3]3|[3]3]3 3 3
14 |Khairunnisa Ramadhania 4131413414414 3|4]4]a4]a]a]3[4]24 4 4
15 [Muhammad Al Fatsyah 4144444444444 4|4]4] 4|4 4 4
16 |Muhammad Tagwa Hidayat 4141414141444 4]4]4]a4]a]a]ala]aa 4 4
17 |Nabila Auliyah 3141444343433 [3|4]2]|2]4]3 4 4
18 |Naiya Amanda Barus 4 (313444433424 4|3]3]|4] 4 4 4
19 |Nayla Aurora Ulhag 4141413143141 3]4]13|14])4)4)4]|3]|3] 4 4 3
20 |Putra Aditya Maulana 4 (31441 3[3]3[4]3|[3]3[4]2|4]4]3]4 4 4
21 |Rheisya Putri Irvianti 3141413444333 ([3]|3[4]4[4]3]3 4 4
22 |Sela Fatwa Valisa 3144444444434 4]4]4]|4]4 4 4
23 |Suhaila Azmi Nasution 4 (314414343343 [4]4|4]4]3]4 4 4
24 |Tri Amanda 3443|434 ] 4] 3] 3 3434 ]3]3] 4 4 4
25 |Zainal Al Fathan 4141444441444 ]|4|4]a4|4a4]4]44]|4 4 4

Rata - Ratz  am ] 360 I

Rata - Rata seluruh Aspek 3,68
Tingkat Kelayakan (%6) 92
Kategori Sangat Layak

87



Data Respon Siswa Kelas XI1 MIA 2

Aspek
Nama E— T — Manfazat
1234|567 |[8|9]|]10]11]|12]13]|14]|15]16] 17 18 19
1 |Almira Raisya Putri 4 (4134431434133 |4]3|4]3]3] 3 4 4
2 |Amru Zaky Al-Faiz 3141413434443 [3]|3[4]4[3]3]4 4 4
3 |Annisa Tri Karomah 4144434141343 |34 43]4] 3|4 4 4
4 |Arninda Khairani Damanik 413|344 4]14]13]|1313|14]4]13]|2]|2]|4]4 3 3
5 |Choirun Nisa Ramadan 4141444344443 |4])44]4] 4] 3 4 4
6 |Damar Tirta Rajasyah 4141434341344 4|4)3(3]3] 4|4 4 4
7 |Fadillah Hasanah Purba 4141444413443 |3|4])4|4]3] 4|4 4 4
8 |Fahmi Aftillah 3141333444413 [3]3[4]3[3]3]4 4 3
9 |Fatawa Yuri Indira 34| 44| 4|34 3]14]13]|3]|4]14]4]|3]4]3 4 4
10 |Kafka Prodo Agshal 314444343433 44]4|3]4]3 4 4
11 |M. Rizky llham 3144134333444 ])3[3]44]4]3 4 3
12 |Maratua Hadi Lubis 3144134133443 (344 4|4]4]3 3 4
13 |Mifta Nursyahfitri 4 (4143133143443 |4]3|4]3]|]3] 4 4 4
14 |M. Aminul Umam Lubis 4 (3144431434344 4|3]4] 4] 4 4 3
15 [Muhammad Ropiq Baki 3141313344433 (4)4|4]4]3]|3] 4 4 4
16 [Mutiarani Rahma Lubis 4144444131434 ]|3 44|44 44]|4 4 4
17 |Nasya Ayasi Purba 41 4444444444444 4]4]4 4 4
18 |Neha Khoiriyah 4 (4134431434133 (4]3|[4]3]3]3 4 4
19 |Nurfadhillah Fitriani Lubis 4 a4 a4 a)la|a]d4a]3|4]4|4]4]4]4 4 4
20 [Nurhayati Mardiyyah Nasution 413141414131 4]13]13]13]|14]13]13|4]|3]|3] 4 3 3
21 [Nurlaila Azizah R. Lubis 4 (3144143143343 [3]|44]4]4]4 3 3
22 |Ryandi Arignaufhal 1. Pohan 4134141314134 4]14)13|4]14)4]|13]| 4] 4 4 4
23 [Sabilah Cahyati 3144134344433 ]|3[4]4[3]3]|4 4 4
24 |Syahfrina Sahara 41414443 4]4]4 3 3 4 4|1 4| 4 4 | 4 4 4
25 |Zaskia Ashifa Nadhira Lubis 413|441 4]13]14]13]|314|13|3|4]4]|4)] 4] 4 3 3
Rata -Rata A 360 [ s |
Rata - Rata seluruh Aspek 3,68
Tingkat Kelayakan (%0) 91,92
Kategori Sangat Layak

88



Data Respon Siswa Kelas XI1 MIA 3

Aspek
No. Nama Manfaat
1234|567 |[8|9]|]10]11]|12]13]|14]|15]16] 17 18 19
1 |Ade Ramadhani Harahap 4 (4134144143333 [4]4|4]3]3] 4 4 4
2 |Ajeng Rizky Azzura 4 (3133441434413 [4]43]3]3]3 4 4
3 |Aura Rasya Faradiba Irvan 3433|4443 ]334 4])4|4]|3]| 4] 4 4 4
4 |Diva Muthia Afifah 3| a|3|alalala|l3|alal3]a]ala]lsz]|3]a 4 4
5 [Ghiyas Muharraran 4 (3133|3222 ]3|2]1(1]1[1]1]3]3 3 3
6 |Handina Raihana Purba 3433444313344 4]4]|3]| 4] 4 4 4
7 |Keisya Alya Zahra Lubis 4 (41441444413 |3]3[4]4[4]4]3]4 4 4
8 |Keisya Nur Fitria 4 (4134144143433 [4]4[4]3]3]4 3 3
9 |Mahyarani Lubis 4 (3144431444133 (4]4|4]4]3] 3 4 4
10 |Maulana Wishu Adji 4 a4 ala4fa)lda|a]d4a]4d|a4]4d|4]4]44]4 4 4
11 |Mhd Abizard Nasution 44144144444 a]4|4]4|4]3]4] 4 4 4
12 |Muhammad Faskhal Ewa 3144133344334 44]4|4]3]3 3 3
13 |Muhammad Naufal 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
14 |Najwa Shadrina 314344443443 44]4|2]3]|4 4 4
15 |Nazhira Mizalfa Lubis 3 3 41 4|44 4] 4| 3] 4 3 3 31 4| 4 4 | 4 4 4
16 |Perwita Kinasih 4 (3144431434444 43]3]3] 3 4 4
17 |Raihan Azmi Lubis 4 (a1 44444444344 4]4] 4] 4 4 4
18 |Rangga Mustagin 41414 4] 4 2|1 41| 4 2 3 1 4 41 4| 4 41 4 4 3
19 |Rizki Ibrar H. Hasibuan 4 (4134133444443 44]4] 4] 3 3 3
20 |Sabrina Dwi Ramadhani 413|144 4|34 ]13(3]|3|4|3]4f4a4]2]4|4 4 4
21 [Siti Rara Khumairoh 4 (4134144434133 (4]4|4]3]3] 4 3 3
22 |Soha Khairunnisa Siregar 3144443444344 4]4]3]|4] 4 4 4
23 [Syafira Deswita 4 (4134144434133 (4]4|4]3]3] 4 3 3
24 |Zafira Rangkuti 4141344341431 4]3[4]44]4] 3] 3 4 3
25 |Zuhra Qahirasmita 4141344443413 |3|4)4)4]|3]|3]| 4 3 3
Rata - Rata am ] 356 [ se |
Rata - Rata seluruh Aspek 3,64
Tingkat Kelayakan (%0) 91,09
Kategori Sangat Layak

89



Lampiran 3. Tabulasi Hasil Nilai Pretest Siswa Kelas X1l MIA

Tabulasi Hasil Pretest Siswa

Butir Soal
o hama e e — |
1 |Abror Fahmi Fadillah XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 70
2 |Ain Nurhadijah XIIMIA 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 50
3 |Amanda Putri Susilo XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 70
4 |Anggun Nur Annisa XIIMIA 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 50
5 |Aqgila Syafwa Damanik XIIMIA 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 50
6 |Bagus Adhyaksa XIIMIA 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 40
7 |Chesya Adilla Ba'az XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 70
8 |Dwi Ariyanti XIIMIA 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 40
9 [Elok Durroh Saabigoh XIIMIA 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 40
10 [Faizu Fartaqy A. Lubis XIIMIA 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 30
11 |Hafiz Zulfy Herlambang XIIMIA 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 50
12 |Handini Raihani Purba XIIMIA 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 40
13 [Khairun Rahma XIIMIA 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 30
14 [Khairunnisa Ramadhania XIIMIA 1 1 1 0Of0]oO 1 1 1 0 0 50
15 |Muhammad Al Fatsyah XIIMIA 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 40
16 |Muhammad Taqwa Hidayat XIIMIA 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 40
17 [Nabila Auliyah XIIMIA 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 60
18 [Naiya Amanda Barus XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 40
19 |Nayla Aurora Ulhag XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 40
20 |Putra Aditya Maulana XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 50
21 |Rheisya Putri Irvianti XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 40
22 |Sela Fatwa Valisa XIIMIA 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 20
23 [Suhaila Azmi Nasution XIIMIA 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 60
24 |Tri Amanda XIIMIA 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 70
25 |Zainal Al Fathan XIIMIA 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 40
26 Almira Raisya Putri|  XIIMIA2| 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 40
27 Amru Zaky Al-Faiz]  XIIMIA2| 1 1 1 1jo0fo 0 0 0 1 50
28 Annisa Tri Karomah|  XIIMIA2[ 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 50
29 Arninda Khairani Damanik| XIIMIA2| 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 50
30 Choirun Nisa Ramadan| XIIMIA2| 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 40
31 Damar Tirta Rajasyah|  XIIMIA 2| 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 40
32 Fadillah Hasanah Purbal  XIIMIA 2| 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 30
33 Fahmi Aftillah XIIMIA2| 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 50
34 Fatawa Yuri Indira]  XIIMIA2| 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 40
35 Kafka Prodo Agshal| ~ XIIMIA2| 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 60
36 M. Rizky Ilham XIIMIA2| 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 40
37 Maratua Hadi Lubis|  XIIMIA2| 1 1 1 1]1]0fo0 0 0 1 0 50
38 Mifta Nursyahfitri XIIMIA2[ 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 40
39 M. Aminul Umam Lubis| XIIMIA2] 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 40
40 Muhammad Ropig Baki|  XIIMIA2| 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 40
41 Mutiarani Rahma Lubis|  XIIMIA2| 1 1 ofojofo 1 1 0 0 40
42 Nasya Ayasi Purba]  XIIMIA2| 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 40
43 Neha Khoiriyah XIIMIA2[ 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 60
44 Nurfadhillah Fitriani Lubis|  XIIMIA2| 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 60
45 Nurhayati Mardiyyah Nasution| ~ XIIMIA2| 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 60
46 Nurlaila Azizah R. Lubis|  XIIMIA2| 1 0 1 0jJ]o0]oO 0 0 0 1 30
47 Ryandi Arignaufhal I. Pohan|  XIIMIA 2| 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 30
48 Sabilah Cahyati XIIMIA2| 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 30
49 Syahfrina Sahara|  XIIMIA2[ 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 60
50 Zaskia Ashifa Nadhira Lubis|  XIIMIA2[ 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 30
51 [Ade Ramadhani Harahap XIIMIA 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 50
52 |Ajeng Rizky Azzura XIIMIA 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 40
53 |Aura Rasya Faradiba Irvan XIIMIA 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 50
54 |Diva Muthia Afifah XIIMIA 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 50
55 |Ghiyas Muharraran XIIMIA 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 50
56 |Handina Raihana Purba XIIMIA 3 1 ofo0jJoOoJoO]oO 0 0 0 1 20
57 |Keisya Alya Zahra Lubis XIIMIA 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 30
58 [Keisya Nur Fitria XIIMIA 3 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 60
59 |Mahyarani Lubis XII MIA 3 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 70
60 [Maulana Wisnu Adji XIIMIA 3 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 50
61 |Mhd Abizard Nasution XIIMIA 3 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 70
62 |[Muhammad Faskhal Ewa XIIMIA 3 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 50
63 |Muhammad Naufal XIIMIA 3 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 60
64 |Najwa Shadrina XIIMIA 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 20
65 |Nazhira Mizalfa Lubis XIIMIA 3 1 0 1 1{o0fo 0 1 1 0 50
66 |Perwita Kinasih XIIMIA 3 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 50
67 |Raihan Azmi Lubis XIIMIA 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 20
68 |[Rangga Mustagin XIIMIA 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20
69 [Rizki Ibrar H. Hasibuan XIIMIA 3 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 50
70 [Sabrina Dwi Ramadhani XIIMIA 3 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 50
71 [Siti Rara Khumairoh XIIMIA 3 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 50 Interval Kategori
72 |Soha Khairunnisa Siregar XIIMIA 3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 30 76 - 100 Sangat Tinggi
73 |Syafira Deswita XIIMIA 3 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 60 51-75 Tinggi
74 |Zafira Rangkuti XII MIA 3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 30 26 - 50 Rendah
75 |Zuhra Qahirasmita XIIMIA 3 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 30 25 Sangat Rendah
Total 41 | 37 | 15 3390
Persentase per Butir Soal (%) 55 | 49 | 20
Rata - Rata Skor 45,20
Kategori Rendah




Lampiran 4. Tabulasi Hasil Nilai Posttest Siswa Kelas XII

Tabulasi Hasil Posttest Siswa

91

Butir Soal
o hama e e — |
1 |Abror Fahmi Fadillah XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
2 |Ain Nurhadijah XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
3 |Amanda Putri Susilo XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
4 |Anggun Nur Annisa XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
5 |Aqgila Syafwa Damanik XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
6 |Bagus Adhyaksa XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 90
7 |Chesya Adilla Ba'az XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
8 |Dwi Ariyanti XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
9 [Elok Durroh Saabigoh XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
10 [Faizu Fartaqy A. Lubis XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
11 |Hafiz Zulfy Herlambang XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
12 |Handini Raihani Purba XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
13 [Khairun Rahma XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
14 [Khairunnisa Ramadhania XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
15 |Muhammad Al Fatsyah XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
16 |Muhammad Taqwa Hidayat XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
17 [Nabila Auliyah XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
18 [Naiya Amanda Barus XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
19 |Nayla Aurora Ulhag XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
20 |Putra Aditya Maulana XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
21 |Rheisya Putri Irvianti XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
22 |Sela Fatwa Valisa XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
23 [Suhaila Azmi Nasution XIIMIA 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 90
24 |Tri Amanda XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
25 |Zainal Al Fathan XIIMIA 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 90
26 Almira Raisya Putri|  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
27 Amru Zaky Al-Faiz)|  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
28 Annisa Tri Karomah|  XIIMIA2[ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
29 Arninda Khairani Damanik| XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
30 Choirun Nisa Ramadan| XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
31 Damar Tirta Rajasyah|  XIIMIA 2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
32 Fadillah Hasanah Purbal  XIIMIA 2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
33 Fahmi Aftillah XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
34 Fatawa Yuri Indira]  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
35 Kafka Prodo Agshal| ~ XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
36 M. Rizky Ilham XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
37 Maratua Hadi Lubis|  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 90
38 Mifta Nursyahfitri XIIMIA2[ 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 60
39 M. Aminul Umam Lubis|  XIIMIA2[ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
40 Muhammad Ropiq Baki XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 90
41 Mutiarani Rahma Lubis|  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
42 Nasya Ayasi Purba]  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
43 Neha Khoiriyah XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
44 Nurfadhillah Fitriani Lubis|  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
45 Nurhayati Mardiyyah Nasution| ~ XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
46 Nurlaila Azizah R. Lubis|  XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
47 Ryandi Arignaufhal I. Pohan|  XIIMIA 2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
48 Sabilah Cahyati XIIMIA2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
49 Syahfrina Sahara|  XIIMIA2[ 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 90
50 Zaskia Ashifa Nadhira Lubis|  XIIMIA2[ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
51 [Ade Ramadhani Harahap XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
52 |Ajeng Rizky Azzura XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
53 |Aura Rasya Faradiba Irvan XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
54 |Diva Muthia Afifah XII MIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
55 |Ghiyas Muharraran XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
56 |Handina Raihana Purba XIIMIA 3 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 90
57 |Keisya Alya Zahra Lubis XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
58 [Keisya Nur Fitria XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
59 |Mahyarani Lubis XII MIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
60 [Maulana Wisnu Adji XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
61 |Mhd Abizard Nasution XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
62 |[Muhammad Faskhal Ewa XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
63 |Muhammad Naufal XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
64 |Najwa Shadrina XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
65 |Nazhira Mizalfa Lubis XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
66 |Perwita Kinasih XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
67 |Raihan Azmi Lubis XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
68 |[Rangga Mustagin XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 90
69 [Rizki Ibrar H. Hasibuan XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
70 [Sabrina Dwi Ramadhani XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
71 [Siti Rara Khumairoh XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100 Interval Kategori
72 |Soha Khairunnisa Siregar XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100 76 - 100 Sangat Tinggi
73 [Syafira Deswita XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100 51-75 Tinggi
74 |Zafira Rangkuti XII MIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100 26 - 50 Rendah
75 |Zuhra Qahirasmita XIIMIA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100 25 Sangat Rendah
Total 73| 74| 74 7.380
Persentase per Butir Soal (%) 97 [ 99 | 99
Rata - Rata Skor 98,40
Kategori Sangat Tinggi




Lampiran 5. Tabulasi Perolehan Nilai N-gain Siswa Kelas XII

Tabulasi Perolehan Nilai N-Gain Siswa

No. Nama Kelas Pr(iz)%t Po(s\t(t)est Skor ’\(A’\iglmum Y-X Mx-X | N-Gain | Keterangan
1 |Abror Fahmi Fadillah XIIMIA 1 70 100 100 30 30 1 Tinggi
2 |Ain Nurhadijah XIIMIA 1 50 100 100 50 50 1 Tinggi
3 |Amanda Putri Susilo XII MIA 1 70 100 100 30 30 1 Tinggi
4 |Anggun Nur Annisa XIIMIA 1 50 100 100 50 50 1 Tinggi
5 |Agila Syafwa Damanik XIIMIA 1 50 100 100 50 50 1 Tinggi
6 |Bagus Adhyaksa XII MIA 1 40 90 100 50 60 0,833 Tinggi
7 |Chesya Adilla Ba'az XIIMIA 1 70 100 100 30 30 1 Tinggi
8 |Dwi Ariyanti XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
9 |Elok Durroh Saabigoh XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
10 |Faizu Fartaqy A. Lubis XIIMIA 1 30 100 100 70 70 1 Tinggi
11 |Hafiz Zulfy Herlambang XIIMIA 1 50 100 100 50 50 1 Tinggi
12 |Handini Raihani Purba XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
13 |Khairun Rahma XIIMIA 1 30 100 100 70 70 1 Tinggi
14 |Khairunnisa Ramadhania XIIMIA 1 50 100 100 50 50 1 Tinggi
15 [Muhammad Al Fatsyah XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
16 |Muhammad Taqwa Hidayat XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
17 |Nabila Auliyah XIIMIA 1 60 100 100 40 40 1 Tinggi
18 |Naiya Amanda Barus XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
19 |Nayla Aurora Ulhag XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
20 |Putra Aditya Maulana XIIMIA 1 50 100 100 50 50 1 Tinggi
21 |Rheisya Putri Irvianti XIIMIA 1 40 100 100 60 60 1 Tinggi
22 |Sela Fatwa Valisa XIIMIA 1 20 100 100 80 80 1 Tinggi
23 |Suhaila Azmi Nasution XIIMIA 1 60 90 100 30 40 0,75 Tinggi
24 |Tri Amanda XIIMIA 1 70 100 100 30 30 1 Tinggi
25 |Zainal Al Fathan XIIMIA 1 40 90 100 50 60 0,833 Tinggi
26 Almira Raisya Putri XIIMIA 2 40 100 100 60 60 1 Tinggi
27 Amru Zaky Al-Faiz] ~ XIIMIA2] 50 100 100 50 50 1 Tinggi
28 Annisa Tri Karomah|  XIIMIA2| 50 100 100 50 50 1 Tinggi
29 Arninda Khairani Damanik| ~ XIIMIA2[ 50 100 100 50 50 1 Tinggi
30 Choirun Nisa Ramadan|  XIIMIA 2| 40 100 100 60 60 1 Tinggi
31 Damar Tirta Rajasyah|  XIIMIA 2] 40 100 100 60 60 1 Tinggi
32 Fadillah Hasanah Purba|  XIIMIA2| 30 100 100 70 70 1 Tinggi
33 Fahmi Aftillah XIIMIA 2 50 100 100 50 50 1 Tinggi
34 Fatawa Yuri Indira| X1l MIA 2 40 100 100 60 60 1 Tinggi
35 Kafka Prodo Agshal|  XIIMIA 2| 60 100 100 40 40 1 Tinggi
36 M. Rizky Ilham XIIMIA 2 40 100 100 60 60 1 Tinggi
37 Maratua Hadi Lubis|  XII MIA 2 50 90 100 40 50 0,8 Tinggi
38 Mifta Nursyahfitri XIIMIA 2 40 60 100 20 60 0,333 Sedang
39 M. Aminul Umam Lubis|  XIIMIA2] 40 100 100 60 60 1 Tinggi
40 Muhammad Ropiq Baki XIIMIA 2 40 90 100 50 60 0,833 Tinggi
41 Mutiarani Rahma Lubis| X1l MIA2| 40 100 100 60 60 1 Tinggi
42 Nasya Ayasi Purba|  XIIMIA2| 40 100 100 60 60 1 Tinggi
43 Neha Khoiriyah XII MIA 2 60 100 100 40 40 1 Tinggi
44 Nurfadhillah Fitriani Lubis|  XII MIA2| 60 100 100 40 40 1 Tinggi
45 Nurhayati Mardiyyah Nasution] — XIIMIA 2| 60 100 100 40 40 1 Tinggi
46 Nurlaila Azizah R. Lubis| XIIMIA2| 30 100 100 70 70 1 Tinggi
47 Ryandi Arignaufhal I. Pohan|  XIIMIA 2| 30 100 100 70 70 1 Tinggi
48 Sabilah Cahyati XIIMIA 2 30 100 100 70 70 1 Tinggi
49 Syahfrina Sahara|  XII MIA 2 60 90 100 30 40 0,75 Tinggi
50 Zaskia Ashifa Nadhira Lubis| X1l MIA2| 30 100 100 70 70 1 Tinggi
51 |Ade Ramadhani Harahap XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
52 |Ajeng Rizky Azzura XIIMIA 3 40 100 100 60 60 1 Tinggi
53 |Aura Rasya Faradiba Irvan XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
54 |Diva Muthia Afifah XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
55 |Ghiyas Muharraran XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
56 [Handina Raihana Purba XIIMIA 3 20 90 100 70 80 0,875 Tinggi
57 [Keisya Alya Zahra Lubis XIIMIA 3 30 100 100 70 70 1 Tinggi
58 |Keisya Nur Fitria XIIMIA 3 60 100 100 40 40 1 Tinggi
59 |Mahyarani Lubis XIIMIA 3 70 100 100 30 30 1 Tinggi
60 |Maulana Wisnu Adji XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
61 |Mhd Abizard Nasution XIIMIA 3 70 100 100 30 30 1 Tinggi
62 |Muhammad Faskhal Ewa XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
63 |Muhammad Naufal XIIMIA 3 60 100 100 40 40 1 Tinggi
64 |Najwa Shadrina XIIMIA 3 20 100 100 80 80 1 Tinggi
65 |Nazhira Mizalfa Lubis XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
66 |Perwita Kinasih XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
67 |Raihan Azmi Lubis XIIMIA 3 20 100 100 80 80 1 Tinggi
68 [Rangga Mustagin XII MIA 3 20 90 100 70 80 0,875 Tinggi
69 |Rizki Ibrar H. Hasibuan XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
70 |Sabrina Dwi Ramadhani XIIMIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
71 [Siti Rara Khumairoh XII MIA 3 50 100 100 50 50 1 Tinggi
72 [Soha Khairunnisa Siregar XIIMIA 3 30 100 100 70 70 1 Tinggi Interval Kategori
73 |Syafira Deswita XII MIA 3 60 100 100 40 40 1 Tinggi 9>07 Tinggi
74 |Zafira Rangkuti XIIMIA 3 30 100 100 70 70 1 Tinggi 07>9>0_3 Sedang
75 [Zuhra Qahirasmita XII MIA 3 30 100 100 70 70 1 Tinggi g<0,3 Rendah
Total 3390 7380 7500 3990 4110 | 72,88333
Rata - Rata N-Gain 0,9718
Persentase N-Gain (%) 97,18
Kategori Tinggi
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Lampiran 6. Storyboard Media Interaktif berbasis Multiple Intelligences dengan Canva

01
Halaman Cover

Pada halaman cover terdapat judul media interaktif yaitu "metabolisme sel"
dan ikon play untuk memulai media
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02
Halaman Petunjuk Penggunaan

Pada halaman petunjuk penggunaan terdapat judul "Petunjuk Penggunaan,
butir-butir petunjuk beserta penjelasannya dan ikon next di bawah dan ikon
home di sudut Kiri atas untuk kembali ke halaman cover
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03
Halaman Menu Utama

Pada halaman menu utama terdapat judul "Menu", 4 ikon berupa; 1) KI, KD
dan Tujuan Pembelajaran; 2) Materi Pelajaran; 3) Latihan dan 4) Sumber
Belajar yang dapat di klik. Terdapat juga ikon home di sudut kiri atas
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04
Halaman KI, KD & Tujuan Pembelajaran

Pada halaman ini terdapat penjelasan mengenai Kl, KD, dan Tujuan
Pembelajaran. Terdapat ikon next untuk menuju ke halaman berikut dan ikon
back untuk kembali ke halaman sebelumnya. Terdapat ikon exit diantara
tombol back dan tombol next untuk keluar dari halaman sekarang



05 06

Halaman Menu Materi Pelajaran Halaman Latihan
Pada halaman menu materi pelajaran, terdapat 4 ikon berupa: 1) Metabolisme Pada halaman latihan terdapat soal-soal. Terdapat juga tombol exit untuk
Sel; 2) Enzim; 3) Anabolisme dan 4) Katabolisme yang dapat di klik. keluar dari halaman sekarang

Terdapat juga ikon home di sudut Kiri atas dan ikon exit di tengah bawah
untuk keluar dari menu materi pelajaran
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07
Halaman Sumber Belajar

Pada halaman sumber belajar terdapat sumber belajar yang digunakan pada
media ini. Terdapat juga ikon exit untuk keluar dari halaman sekarang
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Lampiran 7. Data Validasi Ahli Materi

Aspek
Pembelajaran Substansi Materi
No. Nama Kejelasan Tujuan Relevansi Tujuan K?Fjlilj;an Ksettfgtz;ain Interaktivitas| Kontekstualitas Kfﬁ?ﬁz:qan Kemudahan Kebenar.an Ketepatan Kedalam_an Aktualitas
Pembelajaran Pembelajaran . . . Pemahaman| Materi Istilah Materi
Pembelajaran | Pembelajaran Pembelajaran
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 |Dr. Diky Setya Diningrat, M.Si 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2
Rata - Rata 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 3,00 2,00 2,00
Rata - Rata tiap Aspek 2,43 2,40
Rata - Rata Keseluruhan 2,41
Validitas (%) 61 60
Keseluruhan Validitas (%) 60
Kategori Valid Valid
Keseluruhan Kategori Valid
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Lampiran 8. Data Validasi Ahli Media

Data Validasi Ahli Media

Aspek
Kriteria Umum Kriteria Khusus
Kesesuaian
Kesesuaian . Kesesuaian dengan . .
No. Nama dengan Materi Kesesua!aq de”g"’T” dengan | Lingkungandan | Access |Technology| Interactivity [Nofelty|] Demonstration |Familliarity Clarity ACt'Ye Teknis
. Karakteristik Pelajar . P Learning
Pembelajaran Teori Fasilitas
Pendukung
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 13114)15(16| 17 18 19 20 2122)123|24( 25|26 (27| 28 | 29 | 30
1 [Widia Ningsih, S.Pd., MPd.| 3 3 34| 3] 4 3 3 3 4 | 3 3 313[3]4 3 3 3 4 313[(4]4[3]2|3] 4] 3|3
Rata - Rata 3,00 3,50 3,00 3,00 3,50 3,00 3,25 3,00 3,00 4,00 3,50 2,67 3,33
Rata - Rata tiap Aspek 3,13 324 3,33
Rata - Rata Keseluruhan 3,23
Validitas (%) 78,13 80,99 | 83,33
Keseluruhan Validitas (%) 80,82
Kategori Sangat Valid Sangat Valid | Sangat Valid
Keseluruhan Kategori Sangat Valid
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Lampiran 9. Data Validasi Ahli Pembelajaran

Data Validasi Ahli Pembelajaran

Aspek

Kriteria Umum Kriteria Khusus

Relevansi Materi
Pembelajaran dengan
Multiple Intelligences

No. Nama Relevansi Media Pembelajaran
dengan Multiple Intelligences

Keterhubungan dengan Teknis
Tujuan Pembelajaran

1121 3[4[5]6]7]8 9 10 11 12 13 14 | 15 16
1 |Widia Ningsih,S.Pd., MPd. | 3 | 4 | 3 [ 4| 3| 2] 3| 3 3 4 3 3 4 4 3 3
Rata - Rata 3,13 3,00 3,33 3,50
Rata - Rata tiap Aspek 3,06 3,33 3,50
Rata - Rata Keseluruhan 3,30
Validitas (%) 76,56 | 83,33 | 87,50
Keseluruhan Validitas (%0) 82,47
Kategori Sangat Valid | Sangat Valid | Sangat Valid | Sangat Valid
Keseluruhan Kategori Sangat Valid
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Lampiran 10. Lembar Tes berupa Pretest dan Posttest

SOAL PRE TEST METABOLISME SEL

Petunjuk pengisian:

Jawablah pertanyaan / pernyataan berikut ini dengan memberikan tanda silang (X)
pada jawaban yang saudara anggap benar!

1. Metabolisme adalah proses di mana tubuh mengubah apa yang dimakan dan

diminum menjadi energi. Proses metabolisme terdiri dari dua jenis reaksi, yaitu ....

Anabolisme dan katabolisme
Oksidasi dan reduksi
Hidrolisis dan dehidrasi
Fotosintesis dan respirasi
Glikolisis dan glikogenesis

® 00 T

Sumber: Campbell, N.A., & Reece, J.B. (2014)

2. Respirasi aerob adalah proses penguraian senyawa organik menggunakan oksigen

bebas di dalam mitokondria. Hasil akhir dari respirasi aerob adalah .... ATP

28
32
36
38
30

® o0 o

Sumber: Alberts et al. (2014)

3. Pada proses glikolisis, satu molekul glukosa dipecah menjadi dua molekul ....

Asam piruvat
Asetil Koenzim A
Oksaloasetat
Sitrat

Etanol

® o0 o

Sumber: Nelson, D.L., & Cox, M.M. (2017)
4. Apa yang merupakan hasil utama dari siklus asam sitrat dalam respirasi seluler?
a. Glukosa dan ATP

b. Oksigen dan air
c. NADH, FADH:, dan ATP
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d.

e.

CO; dan Glukosa
Piruvat dan NADH

Sumber: Berg et al. (2019)

5. Reaksi terang merupakan bagian penting dari fotosintesis yang mengubah energi

matahari menjadi energi kimia. Proses ini reaksi terang ini berlangsung di dalam

struktur bernama ....

® 00 o

Nukleus
Stroma
Sitoplasma
Grana
Ribosom

Sumber: Raven et al. (2017)

6. Proses metabolisme yang menghasilkan 6 molekul CO2, 2 molekul ATP, 6
molekul NADH, dan 2 molekul FADH> dari dua molekul piruvat disebut ....

® a0 o

Siklus asam sitrat
Siklus Calvin

Siklus karbon monoksida
Siklus nitrogen
Glikolisis

Sumber: Voet et al. (2016)

7. Enzim adalah biomolekul, biasanya berupa protein yang berfungsi sebagai katalis

dalam reaksi kimia seluler. Peran utama enzim dalam reaksi kimia seluler adalah ....

® o0 o

Meningkatkan suhu reaksi untuk mempercepat laju reaksi

Menurunkan energi aktivasi yang diperlukan untuk memulai reaksi
Menyediakan energi tambahan untuk memacu reaksi

Mengubah reaktan menjadi produk tanpa memerlukan kofaktor
Meningkatkan energi aktivasi yang diperlukan untuk memulai reaksi

Sumber: Garrett, R.H., & Grisham, C.M. (2017)

8. Pada proses glikolisis, glukosa dipecah menjadi 2 molekul piruvat, yang

menghasilkan 2 molekul ATP dan 2 molekul NADH. Namun, ada beberapa kondisi

yang menyebabkan piruvat tidak dapat masuk ke siklus asam sitrat, seperti

kekurangan oksigen atau mitokondria yang rusak. Bagaimana sel dapat mengatasi

kondisi tersebut?
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Sel dapat mengubah piruvat menjadi asam laktat atau etanol, yang
merupakan produk akhir respirasi anaerob dan melepaskan NADH
kembali menjadi NAD* yang dapat digunakan kembali untuk glikolisis
Sel dapat mengubah piruvat menjadi asetil koenzim A, yang merupakan
produk antara respirasi aerob dan menghasilkan NADH yang dapat
digunakan untuk fosforilasi oksidatif

Sel dapat mengubah piruvat menjadi glukosa, yang merupakan produk akhir
fotosintesis dan menghasilkan ATP yang dapat digunakan untuk berbagai
proses seluler

Sel dapat mengubah menjadi CO> dan H2O, yang merupakan produk akhir
respirasi aerob dan menghasilkan ATP yang dapat digunakan untuk berbagai
proses seluler

Sel dapat mengubah piruvat menjadi asam sitrat, yang merupakan produk
awal siklus asam sitrat dan menghasilkan FADH, yang dapat digunakan
untuk fosforilasi oksidatif

Sumber: Nelson, D.L., & Cox, M.M. (2017)

9. Dalam kondisi apa sel-sel tubuh manusia cenderung menggunakan metabolisme

anaerobik untuk menghasilkan energi?

® o0 oW

Ketika kadar glukosa dalam darah tinggi

Ketika ada cukup oksigen tersedia

Selama aktivitas fisik intens yang melebihi pasokan oksigen
Ketika sel berada dalam keadaan istirahat

Ketika ada kelebihan karbon dioksida dalam darah

Sumber: McArdle et al. (2014)

10. Manakah dari pernyataan berikut yang menjelaskan proses kemosintesis dalam

metabolisme sel?

Proses di mana organisme menghasilkan energi dalam bentuk ATP

Proses di mana organisme mengubah energi matahari menjadi energi
kimia dalam bentuk glukosa

Proses di mana organisme menggunakan oksigen untuk mengubah glukosa
menjadi energi

Proses di mana organisme memecah senyawa organik menjadi karbon
dioksida adan air dengan melepaskan energi

Proses di mana organisme mengambil energi dari molekul makanan untuk
melakukan pekerjaan seluler.

Sumber: Madigan et al. (2014)
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SOAL POST TEST METABOLISME SEL

Petunjuk pengisian:

Jawablah pertanyaan / pernyataan berikut ini dengan memberikan tanda silang (X)
pada jawaban yang saudara anggap benar!

1. Metabolisme adalah proses di mana tubuh mengubah apa yang dimakan dan

diminum menjadi energi. Proses metabolisme terdiri dari dua jenis reaksi, yaitu ....

Anabolisme dan katabolisme
Oksidasi dan reduksi
Hidrolisis dan dehidrasi
Fotosintesis dan respirasi
Glikolisis dan glikogenesis

® 00 o

Sumber: Campbell, N.A., & Reece, J.B. (2014)

2. Respirasi aerob adalah proses penguraian senyawa organik menggunakan oksigen

bebas di dalam mitokondria. Hasil akhir dari respirasi aerob adalah .... ATP

28
32
36
38
30

® o0 oTw

Sumber: Alberts et al. (2014)

3. Pada proses glikolisis, satu molekul glukosa dipecah menjadi dua molekul ....

Asam piruvat
Asetil Koenzim A
Oksaloasetat
Sitrat

Etanol

® o0 o

Sumber: Nelson, D.L., & Cox, M.M. (2017)
4. Apa yang merupakan hasil utama dari siklus asam sitrat dalam respirasi seluler?

Glukosa dan ATP

Oksigen dan air

NADH, FADHz, dan ATP
CO; dan Glukosa

o0 o
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e.

Piruvat dan NADH
Sumber: Berg et al. (2019)

5. Reaksi terang merupakan bagian penting dari fotosintesis yang mengubah energi

matahari menjadi energi kimia. Proses ini reaksi terang ini berlangsung di dalam

struktur bernama ....

® o0 o

Nukleus
Stroma
Sitoplasma
Grana
Ribosom

Sumber: Raven et al. (2017)

6. Proses metabolisme yang menghasilkan 6 molekul CO2, 2 molekul ATP, 6
molekul NADH, dan 2 molekul FADH, dari dua molekul piruvat disebut ....

® 00 o

Siklus asam sitrat
Siklus Calvin

Siklus karbon monoksida
Siklus nitrogen
Glikolisis

Sumber: Voet et al. (2016)

7. Enzim adalah biomolekul, biasanya berupa protein yang berfungsi sebagai katalis

dalam reaksi kimia seluler. Peran utama enzim dalam reaksi kimia seluler adalah ....

® 00 o

Meningkatkan suhu reaksi untuk mempercepat laju reaksi

Menurunkan energi aktivasi yang diperlukan untuk memulai reaksi
Menyediakan energi tambahan untuk memacu reaksi

Mengubah reaktan menjadi produk tanpa memerlukan kofaktor
Meningkatkan energi aktivasi yang diperlukan untuk memulai reaksi

Sumber: Garrett, R.H., & Grisham, C.M. (2017)

8. Pada proses glikolisis, glukosa dipecah menjadi 2 molekul piruvat, yang

menghasilkan 2 molekul ATP dan 2 molekul NADH. Namun, ada beberapa kondisi

yang menyebabkan piruvat tidak dapat masuk ke siklus asam sitrat, seperti

kekurangan oksigen atau mitokondria yang rusak. Bagaimana sel dapat mengatasi

kondisi tersebut?
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Sel dapat mengubah piruvat menjadi asam laktat atau etanol, yang
merupakan produk akhir respirasi anaerob dan melepaskan NADH
kembali menjadi NAD* yang dapat digunakan kembali untuk glikolisis
Sel dapat mengubah piruvat menjadi asetil koenzim A, yang merupakan
produk antara respirasi aerob dan menghasilkan NADH yang dapat
digunakan untuk fosforilasi oksidatif

Sel dapat mengubah piruvat menjadi glukosa, yang merupakan produk akhir
fotosintesis dan menghasilkan ATP yang dapat digunakan untuk berbagai
proses seluler

Sel dapat mengubah menjadi CO> dan H2O, yang merupakan produk akhir
respirasi aerob dan menghasilkan ATP yang dapat digunakan untuk berbagai
proses seluler

Sel dapat mengubah piruvat menjadi asam sitrat, yang merupakan produk
awal siklus asam sitrat dan menghasilkan FADH, yang dapat digunakan
untuk fosforilasi oksidatif

Sumber: Nelson, D.L., & Cox, M.M. (2017)

9. Dalam kondisi apa sel-sel tubuh manusia cenderung menggunakan metabolisme

anaerobik untuk menghasilkan energi?

® o0 oW

Ketika kadar glukosa dalam darah tinggi

Ketika ada cukup oksigen tersedia

Selama aktivitas fisik intens yang melebihi pasokan oksigen
Ketika sel berada dalam keadaan istirahat

Ketika ada kelebihan karbon dioksida dalam darah

Sumber: McArdle et al. (2014)

10. Manakah dari pernyataan berikut yang menjelaskan proses kemosintesis dalam

metabolisme sel?

L

Proses di mana organisme menghasilkan energi dalam bentuk ATP

Proses di mana organisme mengubah energi matahari menjadi energi
kimia dalam bentuk glukosa

Proses di mana organisme menggunakan oksigen untuk mengubah glukosa
menjadi energi

Proses di mana organisme memecah senyawa organik menjadi karbon
dioksida adan air dengan melepaskan energi

Proses di mana organisme mengambil energi dari molekul makanan untuk
melakukan pekerjaan seluler.

Sumber: Madigan et al. (2014)
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Lampiran 11. Lembar Validasi oleh Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI

Judul Penelitian : Pengembangan Media Interaktif Berbasis Multiple Intelligences dengan
Canva pada Materi Metabolisme Sel Kelas XII MIA MAN Pematang
Siantar T.P. 2023/2024

Sasaran Program : MAN Pematang Siantar
Peneliti : Rifandy Akbar

Ahli Materi : Dr. Diky Setya Diningrat, M.Si
Petunjuk pengisian :

1. Lembar validasi diisi oleh ahli materi.
2.Tanda checklist (V) diberikan pada skala penilaian yang dipilih.
3. Makna skala penilaian :

1 (Kurang Baik) 3 (Baik)

2 (Cukup) 4 (Sangat Baik)

4. Kritik, saran dan komentar mohon dituliskan ditempat yang telah disediakan.
5. Untuk menyimpulkan hasil penilaian dapat dilakukan dengan melingkari pada pilihan
kesimpulan yang telah disediakan.

6. Terima kasih atas kesediaan mengisi lembar angket ini.
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Lampiran 12. Lembar Validasi oleh Ahli Media

LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA
Judul Penelitian . Pengembangan Media Interaktif Berbasis Multiple
Intelligences dengan Canva pada Materi Metabolisme Sel
Kelas XII MIA MAN Pematang Siantar T.P. 2023/2024

Sasaran Program : MAN Pematang Siantar
Peneliti : Rifandy Akbar
Ahli Media : Widia Ningsih, S.Pd., M.Pd.

Petunjuk pengisian :
1. Lembar validasi diisi oleh ahli media.
2. Tanda checklist (V) diberikan pada skala penilaian yang dipilih.
3. Makna skala penilaian :
1 (Kurang Baik) 3 (Baik)
2 (Cukup) 4 (Sangat Baik)

4. Kritik, saran dan komentar mohon dituliskan ditempat yang telah disediakan.
5. Untuk menyimpulkan hasil penilaian dapat dilakukan dengan melingkari pada
pilihan kesimpulan yang telah disediakan.

6. Terima kasih atas kesediaan mengisi lembar angket ini.
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Lampiran 13. Lembar Validasi olen Ahli Pembelajaran

LEMBAR VALIDASI AHLI PEMBELAJARAN
Judul Penelitian . Pengembangan Media Interaktif Berbasis Multiple
Intelligences dengan Canva pada Materi Metabolisme Sel
Kelas XII MIA MAN Pematang Siantar T.P. 2023/2024

Sasaran Program : MAN Pematang Siantar
Peneliti : Rifandy Akbar
Ahli Pembelajaran : Widia Ningsih, S.Pd., M.Pd.

Petunjuk pengisian :
1. Lembar validasi diisi oleh ahli pembelajaran.
2. Tanda checklist (V) diberikan pada skala penilaian yang dipilih.
3. Makna skala penilaian :
1 (Kurang Baik) 3 (Baik)
2 (Cukup) 4 (Sangat Baik)

4. Kritik, saran dan komentar mohon dituliskan ditempat yang telah disediakan.
5. Untuk menyimpulkan hasil penilaian dapat dilakukan dengan melingkari pada
pilihan kesimpulan yang telah disediakan.

6. Terima kasih atas kesediaan mengisi lembar angket ini.
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Lampiran 14. Surat Keterangan Validitas
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14171141039

Jurusan : Biologi
Program Studi  : Pendidikan Biologi
Benar telah selesai divalidkan. Semua pernyataan telah sesuai dengan judul
“Pengembangan Media Interaktif Berbasis Multiple Intelligences dengan Canva
pada Materi Metabolisme Sel Kelas XII MIA MAN Pematang Siantar T.P.
2023/2024”.

Demikian keterangan ini saya sampaikan agar dapat dipergunakan
seperlunyademikepmﬁnganpeneliﬁm.

Medan, ¥ WW 2024

Validator

Widia Ningsih, S.Pd., M.Pd.
NIP: 198905312019032019
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Lampiran 15. Dokumentasi

Keterangan: Melakukan kegiatan pretest

Keterangan: Pengisian lembar respon siswa
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Keterangan: Menampilkan media interaktif di laboratorium komputer

Keterangan: Melakukan kegiatan posttest
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Lampiran 16. Surat 1zin Penelitian
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Lampiran 17. Surat Balasan Izin Penelitian di Sekolah
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Lampiran 18. Hasil Analisis Kebutuhan Siswa Kelas XI1I MIA

Hasil Analisis Kebutuhan Siswa Kelas XI1 MIA 1
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