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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena dengan RahmatNya
penyusunan prosiding seminar nasional dengan tema “Mengembangkan Potensi
Masyarakat melalui Karya Akademisi dan Program Kemitraan Bersama Perguruan
Tinggi” dapat terselesaikan. Seminar nasional ini diselenggarakan oleh Lembaga
Penelitian Pengabdian Kepada Masyarakat Universitas Negeri Medan tahun 2024.
Penerbitan prosiding ini merupakan salah satu tujuan dari terlaksananya seminar
nasional, yaitu menyebarluaskan hasil penelitian dan pengabdian dari para
akademisi, peneliti, dan praktisi dari berbagai bidang keilmuan. Prosiding ini berisi
kumpulan artikel yang telah dipresentasikan selama seminar. Kami berharap,
prosiding ini tidak hanya menjadi dokumentasi hasil seminar, tetapi dapat
memberikan kontribusi dalam penyebaran berbagai pengetahuan, pengalaman, dan
temuan terbaru baik berupa teori maupun praktik di bidang terkait.

Proses penyusunan prosiding ini ditata oleh kepanitian seminar nasional LPPM
Universitas Negeri Medan. Untuk itu, tak luput rasa syukur dan terima kasih
dihaturkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan segala rahmat-
Nya sehingga prosiding dapat disusun dan dirampungkan. Pada kesempatan ini
juga, ucapan terima kasih disampaikan kepada (1) Rektor Universitas Negeri
Medan Prof. Dr. Baharuddin, S.T., M.Pd., yang telah memfasilitasi semua kegiatan
seminar basional LPPM Unimed; (2) Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. sebagai
narasumber 1; (3) Prof. Dr. Ir. M. Faiz Syuaib. M.Agr., selaku narasumber 2; (4)
Indra Kuspriyadi selaku narasumber 3; (5) Ketua LPPM Unimed, Dr. Hesti
Fibriasari, M.Hum., yang telah mendukung dan mengarahkan kegiatan seminar
nasional ini. Terima kasih juga telah berkontribusi dalam menyukseskan seminar
nasional ini, termasuk para pembicara, peserta, dan panitia. Semoga prosiding hasil
seminar nasional ini dapat bermanfaat dan menginspirasi penelitian dan pengabdian
serta pengembangan di masa mendatang.

LPPM Unimed
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Abstrak

Workshop mengenai teknologi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan upaya
penting untuk mengatasi tantangan dan kompleksitas penerapannya di masyarakat. Kendala
utama yang dihadapi termasuk kurangnya pemahaman teknis, ketidakpastian manfaat ekonomi,
dan hambatan regulasi yang memerlukan penanganan khusus. Tujuan dari pelatihan ini adalah
untuk meningkatkan keterampilan dalam produksi energi listrik dari panel surya secara praktis
dan ekonomis. Observasi awal dilakukan di SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan untuk menilai
kondisi sarana, prasarana, dan kompetensi dasar guru dalam bidang energi terbarukan,
khususnya PLTS. Diskusi dengan kepala sekolah dan guru bertujuan mengidentifikasi
kebutuhan pelatihan dan pengembangan perangkat pembelajaran berbasis PLTS. Evaluasi hasil
pelatihan menunjukkan peningkatan signifikan dalam kompetensi guru terkait teknologi PLTS.
Meskipun program ini berhasil dalam mencapai tujuannya, sejumlah rekomendasi untuk
perbaikan diidentifikasi, termasuk perlunya pelatihan berkelanjutan dan dukungan teknis
tambahan. Pengembangan modul lanjutan dan pengadaan alat peraga tambahan diusulkan
untuk mendukung peningkatan berkelanjutan. Secara keseluruhan, program ini tidak hanya
meningkatkan kompetensi guru tetapi juga memperkaya proses pembelajaran di sekolah melalui
proyek inovatif. Dampak positif dari program ini diharapkan dapat meningkatkan kualitas
pendidikan di bidang energi terbarukan dan mempersiapkan siswa menghadapi tantangan
teknologi masa depan, serta memberikan k ontribusi signifikan terhadap pengembangan
pendidikan di SMKN 1 Percut Sei Tuan.

Kata kunci: Pelatihan PLTS, Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Kompetensi Guru,
Pengembangan Perangkat Pembelajaran, Inovasi Pendidikan, Teknologi Surya.

158


mailto:denny.sinaga@unimed.ac.id

Seminar Nasional Pengabdian Kepada Masyarakat
Lembaga Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat
Universitas Negeri Medan Tahun 2024

1. PENDAHULUAN

Kebutuhan energi telah menjadi aspek esensial
bagi kehidupan manusia. Dalam berbagai sektor
seperti industri, komersial, domestik, pertanian,
dan transportasi, permintaan akan energi terus
meningkat. Saat ini, sebagian besar kebutuhan
energi tersebut dipenuhi oleh bahan bakar fosil
seperti minyak bumi, batubara, dan gas alam.
Namun, cadangan energi fosil semakin menipis,
yang berpotensi menyebabkan krisis energi jika
tidak ditangani dengan serius. Oleh karena itu,
diperlukan inovasi dalam pengembangan
sumber energi alternatif, terutama yang berasal
dari sumber daya yang berkelanjutan, seiring
dengan kemajuan teknologi, untuk menjamin
pemenuhan kebutuhan energi di masa depan.
Salah satu alternatif yang dapat diterapkan
adalah teknologi sel surya yang memanfaatkan
energi matahari (Ramadhan dkk, 2016).

Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) merupakan sumber energi yang
berkelanjutan dan ramah lingkungan. Sistem ini
mendapat perhatian yang signifikan karena
ketersediaan sinar matahari yang melimpah di
Indonesia, sebuah negara tropis yang
mengalami paparan sinar matahari hampir
sepanjang tahun (Nurjaman & Purnama, 2022).
Namun, implementasi PLTS tidak hanya
melibatkan aspek teknis terkait pembangunan
dan operasional. Keterlibatan dan pelatihan
masyarakat, terutama para pengguna, dalam
memahami dan mengelola sistem PLTS sangat
penting untuk memastikan efektivitas dan
keberlanjutan ~ dari  penggunaan  energi
terbarukan tersebut.

Sekolah  Menengah  Kejuruan  (SMK)
merupakan institusi pendidikan formal di
Indonesia yang menyediakan pendidikan
kejuruan pada tingkat menengah, sejajar dengan
Sekolah Menengah Atas (SMA) dan Madrasah
Aliyah (MA). SMK bertujuan utama untuk
membekali lulusannya dengan kompetensi yang
diperlukan untuk terjun ke dunia kerja, baik
sebagai tenaga kerja terampil maupun sebagai
wirausaha.

Dalam konteks ini, diperlukan pelatihan dan
pendampingan yang sistematis dan
komprehensif bagi semua pihak yang terlibat
dalam Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
(Sukmajati & Hafidz, t.t.). Proses ini harus

mencakup tidak hanya teknisi dan insinyur,
tetapi juga masyarakat umum yang akan
menjadi pengguna atau pemelihara sistem
tersebut. Pelatihan harus mencakup tidak hanya
aspek teknis, tetapi juga aspek sosial dan
ekonomi untuk memastikan adopsi yang luas
dan berkelanjutan.

Pentingnya pelatihan dan pendampingan ini
didorong oleh kesadaran akan tantangan dan
kompleksitas dalam penerapan teknologi
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di
masyarakat. Faktor-faktor seperti kurangnya
pemahaman teknis, ketidakpastian mengenai
manfaat ekonomi, serta kebutuhan untuk
mengatasi hambatan regulasi merupakan
beberapa kendala yang perlu diatasi. Pelatihan
ini menawarkan sejumlah manfaat, termasuk
penguasaan keterampilan dalam produksi energi
listrik dari panel surya yang praktis dan
ekonomis (Sutrisno dkk., 2022).

Dengan demikian, pelatihan ini akan fokus pada
eksplorasi dan  pengembangan  program
pelatihan serta pendampingan yang efektif
untuk  meningkatkan  pemahaman  dan
keterampilan masyarakat dalam adopsi dan
pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS). Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan panduan praktis bagi pengambil
kebijakan, lembaga pelatihan, dan praktisi yang
terlibat dalam implementasi PLTS, serta
memperluas partisipasi masyarakat dalam
penggunaan sumber energi terbarukan.

2. BAHAN DAN METODE

Pelaksanaan kegiatan ini akan dilakukan

melalui beberapa tahapan, yaitu:

a. Observasi dan Identifikasi
Mitra

Berdasarkan analisis situasi dan observasi awal

yang dilakukan di SMKN 1 Percut Sei Tuan,

telah diidentifikasi beberapa permasalahan
umum yang dihadapi oleh mitra, yaitu:

1. Pelatihan dan pengajaran dalam hal
Pembangkit Listrik Tenaga Surya belum
ada, terutama pengetahuan yang dimiliki
oleh tenaga pengajar.

2. Pada Program Keahlian Teknik Jaringan
Tenaga  Listrik  belum  menerapkan
kurikulum yang di dalamnya terdapat mata

Kebutuhan
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pelajaran Pembangkit Listrik Tenaga
Surya.

3. Pembangkit Listrik Tenaga Surya
membutuhkan beberapa perangkat
pendukung, namun di SMKN 1 Percut Sei
Tuan belum tersedia perangkat pendukung
untuk Pembangkit Listrik Tenaga Surya.

Solusi yang diusulkan meliputi satu sesi diskusi

kelompok terfokus (focus group

discussion/FGD) dan empat sesi pelatihan
antara instruktur Pembangkit Listrik Tenaga

Surya (PLTS) dan para guru di Program

Keahlian Teknik Jaringan Tenaga Listrik.

Selama empat sesi pelatihan tersebut, akan

dilakukan pendampingan dalam pembuatan

perangkat pembelajaran, termasuk Rencana

Pelaksanaan Pembelajaran (RPP), bahan ajar

PLTS, pelatihan penggunaan perangkat PLTS,

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD), dan

perangkat penilaian. Pertemuan terakhir akan

berupa evaluasi dan refleksi hasil kegiatan
pelatihan antara tim pengabdian dan guru-guru

Program Keahlian Teknik Jaringan Tenaga

Listrik.

b. Perancangan Alat Pembelajaran

Trainer ini dirancang khusus untuk memenuhi
kebutuhan pendidikan di SMK Negeri 1 Percut
Sei Tuan, terutama dalam bidang energi listrik.
Trainer Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) ini dilengkapi dengan dua panel surya
berkapasitas 30 WP  masing-masing,
memungkinkan siswa untuk mempelajari
prinsip kerja dan karakteristik sistem PLTS
secara langsung. Dalam perancangannya,
berbagai komponen utama—termasuk panel
surya, Solar Charge Controller (SCC), baterai,
dan inverter telah dipilih dan diintegrasikan
dengan cermat untuk menciptakan alat
pembelajaran yang praktis dan mudah
digunakan. Dengan trainer ini, diharapkan
siswa dapat melakukan praktik langsung,
menganalisis  kinerja sistem PLTS, serta
mengembangkan keterampilan teknis yang

sesuai dengan tuntutan industri energi saat ini.
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Gambar 19. Ds Trainer PLTS

Sistem yang telah dirancang kemudian dirakit
dan siap untuk dipasang pada dudukan trainer.
Sebelum proses perakitan dimulai, dilakukan
pembelian alat-alat yang dibutuhkan. Adapun
spesifikasi alat - alat yang digunakan dapat
dilihat pada Tabel 1.

Tabel 2. Spesifikasi Alat yang Digunakan

Nama Alat Spesifikasi Jumlah

HXC Solar MPPT 2 USB 1

Charge Automatic Identify

Controller 12Vi24V

Inverter Power Inverter 1

Hanaya 500 500 W DC 12V to

Watt AC 220V dengan
USB DC 5V

Baterali SMT127 2v 1

kering 7,5AH 20H

Samoto

Solar Panel VG-30-18-P, Eff 2

30Wp 17,67%, Vmp

17,8V, Imp 1,68A

c. Penyusunan Program dan Materi Pelatihan
Berdasarkan observasi dan diskusi, tim
pelaksana menyusun rencana pelatihan yang
mencakup materi esensial tentang Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS). Rencana ini
dirancang agar materi pelatihan dapat langsung
diterapkan oleh guru dalam proses belajar
mengajar dan selaras dengan kurikulum yang
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ada. Modul pelatihan mencakup panduan teknis,
contoh kasus, dan proyek sederhana sebagai alat
pembelajaran. Fokus utama rencana pelatihan
adalah pengembangan kompetensi guru dalam
PLTS, termasuk pengenalan dasar, instalasi
panel surya, pengontrol daya, dan penerapan
teknologi ini di kelas.
dan Trainer

d. Perakitan Pengujian

Pembangkit Listrik Tenaga Surya

Gambar 20. Proses Perakitan dan Pengujian
Alat

Perakitan dimulai dengan pemasangan dua
modul panel surya masing-masing berkapasitas
30 WP, yang kemudian dihubungkan ke Solar
Charge Controller (SCC) untuk mengatur aliran
listrik ke baterai. Selanjutnya, komponen seperti
baterai dan inverter dipasang dan diintegrasikan
untuk mendukung konversi energi dari DC ke
AC, yang merupakan elemen kunci dalam
sistem PLTS. Setelah perakitan selesai,
dilakukan pengujian sistem secara menyeluruh
untuk memastikan efisiensi panel surya dalam
mengumpulkan energi matahari dan sinergi
antara seluruh komponen. Pengujian mencakup
pengukuran tegangan, arus, serta evaluasi
Kinerja pengisian dan penyimpanan daya pada
baterai. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
trainer PLTS berfungsi dengan baik dan siap
digunakan sebagai alat pembelajaran interaktif
dalam memahami teknologi pembangkit listrik
tenaga surya. Proses perakitan alat dan
pengujian tersebut dapat dilihat pada Gambar 2.

ol |
Gambar 21. Trainer PLTS

e. Pelaksanaan Workshop

Workshop mengenai Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) berhasil dilaksanakan dengan
partisipasi penuh dari guru-guru SMK Negeri 1
Percut Sei Tuan. Materi yang disampaikan
mencakup konsep dasar PLTS, instalasi dan
pengoperasian panel surya, serta pengenalan
dan implementasi sistem PLTS dalam konteks
pembelajaran di sekolah. Selama pelatihan,
guru-guru terlibat dalam praktik langsung, di
mana mereka belajar merancang, memasang,
dan menguji sistem PLTS sederhana.

Hasil yang dicapai menunjukkan peningkatan
signifikan dalam kemampuan teknis guru, yang
kini mampu mengaplikasikan konsep-konsep
tersebut dalam skenario pembelajaran nyata.
Dapat dilihat pada gambar 1 proses kegiatan
yang dilaksanakan di SMK Negeri 1 Percut Sei
Tuan.

— -

Gambar 22. Pemaparan Materi oleh Fasilitator

161



Seminar Nasional Pengabdian Kepada Masyarakat
Lembaga Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat
Universitas Negeri Medan Tahun 2024

Gambar 24. Demonstrasi Penggunaan
Trainer

oleh Fasilitator

Pada tahap ini, guru-guru di SMK Negeri 1
Percut Sei Tuan mencoba penggunaan trainer
pembangkit listrik tenaga surya. Tujuannya
adalah untuk meningkatkan pemahaman teknis
mereka dalam mengoperasikan dan memahami
cara kerja pembangkit listrik tenaga surya.
Dalam uji coba ini, para guru mempraktikkan
perakitan, pengoperasian, dan analisis Kinerja
sistem pembangkit listrik tenaga surya. Melalui
kegiatan ini, guru-guru diharapkan dapat lebih
siap mengajarkan materi tersebut kepada siswa
dengan pendekatan yang praktis. Selain itu, uji
coba ini juga menjadi kesempatan bagi para
guru untuk berdiskusi dan berbagi pengetahuan
mengenai teknologi energi terbarukan.

pembangkit listrik tenaga surya. Kegiatan ini
bertujuan untuk memberi siswa pengalaman
langsung dalam memahami dan
mengoperasikan sistem pembangkit listrik
tenaga surya. Siswa diajak untuk merakit,
menjalankan, dan mengamati Kinerja sistem
tersebut, sehingga mereka bisa menerapkan
teori yang dipelajari di kelas. Uji coba ini juga
membantu  siswa mengasah  keterampilan
praktis dan kemampuan memecahkan masalah
yang muncul selama pengoperasian, serta
mempersiapkan mereka untuk dunia kerja di
bidang energi terbarukan.

Gambar 26. Praktek Penggunaan Trainer oleh
Siswa yang didampingi oleh Fasilitator

f.  Monitoring dan Evaluasi Pelaksanaan
Monitoring dilakukan secara berkala untuk
memastikan kelancaran implementasi program
serta memberikan dukungan kepada guru yang
memerlukan  bantuan tambahan. Evaluasi
dilakukan melalui penilaian kompetensi guru
pasca-pelatihan dan survei umpan balik untuk
menilai efektivitas program. Hasil evaluasi

“ menunjukkan bahwa mayoritas guru mengalami

Gambar 25. Praktek Penggunaan Trainer oleh
Guru yang didampingi oleh Fasilitator

Pada tahap ini, siswa di SMK Negeri 1 Percut
Sei Tuan mencoba penggunaan trainer

peningkatan rasa percaya diri dalam mengajar
topik Pembangkit Listrik Tenaga Surya, dapat
mengintegrasikannya secara efektif ke dalam
kurikulum, serta menunjukkan peningkatan
pemahaman dan keterampilan siswa dalam
topik tersebut.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil observasi dan diskusi, tim pelaksana
merancang program pelatihan yang mencakup
materi-materi  esensial terkait Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS). Materi pelatihan
ini disusun agar dapat diterapkan langsung oleh
para guru dalam kegiatan belajar mengajar di
kelas, serta disesuaikan dengan kurikulum yang
telah ada. Selain itu, modul pelatihan juga
disiapkan, meliputi panduan teknis, contoh
kasus, dan proyek-proyek sederhana yang dapat
digunakan sebagai alat bantu pembelajaran.
Tim pelaksana menyusun rencana pelatihan
yang komprehensif dengan fokus pada
pengembangan kompetensi guru dalam bidang
PLTS. Rencana pelatihan meliputi topik-topik
utama seperti pengenalan dasar PLTS, instalasi
panel surya, pemahaman mengenai pengontrol
daya, serta penerapan teknologi ini dalam
kegiatan belajar mengajar. Materi pelatihan
disusun agar mudah dipahami dan dapat
langsung diterapkan oleh guru dalam proses
pembelajaran di kelas.

Sistem yang telah dirancang kemudian dirakit
dan disiapkan untuk dipasang pada dudukan
trainer. Sebelum memulai proses perakitan,
dilakukan pembelian peralatan yang diperlukan.
Setelah sistem terpasang, dilakukan pengujian
untuk memastikan kinerja sistem sesuai dengan
yang diharapkan.

Workshop mengenai Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) telah sukses dilaksanakan dengan
partisipasi aktif dari para guru SMK Negeri 1
Percut Sei Tuan. Materi yang disampaikan
meliputi konsep dasar PLTS, instalasi dan
pengoperasian panel surya, serta pengenalan
dan implementasi sistem PLTS dalam konteks
pembelajaran di sekolah.

Secara keseluruhan, program ini tidak hanya
meningkatkan kompetensi guru dalam teknologi

PLTS, tetapi juga memperkaya proses
pembelajaran di sekolah melalui proyek-proyek
inovatif. Dampak positif dari program ini
diharapkan dapat meningkatkan kualitas
pendidikan di bidang energi terbarukan serta
mempersiapkan  siswa untuk menghadapi
tantangan teknologi masa depan. Program ini
dapat dianggap berhasil dalam mencapai
tujuannya dan memberikan kontribusi yang
signifikan terhadap pengembangan pendidikan
di SMKN 1 Percut Sei Tuan.

4. KESIMPULAN

Program pendampingan pembelajaran
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di
SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan telah
dilaksanakan dengan berhasil dan memberikan
dampak signifikan terhadap peningkatan
kemampuan guru dalam mengajarkan teknologi
energi terbarukan. Meskipun terdapat tantangan
awal seperti kurangnya materi ajar dan
keterbatasan pengetahuan guru mengenai
teknologi solar, program ini berhasil mengatasi
kendala tersebut melalui penyusunan materi
pelatihan yang komprehensif serta pelaksanaan
workshop intensif.

Hasil dari pelatihan menunjukkan bahwa para
guru telah memperoleh keterampilan praktis
yang diperlukan untuk mengintegrasikan PLTS
ke dalam proses belajar mengajar, serta berhasil
mengembangkan alat peraga yang mendukung
kurikulum vyang ada. Secara keseluruhan,
program ini tidak hanya meningkatkan
kompetensi guru dalam teknologi PLTS tetapi
juga memperkaya proses pembelajaran di
sekolah  melalui  proyek-proyek inovatif.
Dampak positif dari program ini diharapkan
dapat meningkatkan kualitas pendidikan dalam
bidang energi terbarukan dan mempersiapkan
siswa untuk menghadapi tantangan teknologi di
masa depan. Program ini dapat dianggap sukses
dalam mencapai tujuannya dan memberikan
kontribusi yang berarti terhadap pengembangan
pendidikan di wilayah tersebut.
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