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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak  

  
Gorga adalah macam-macam pola hiasan yang dibuat untuk memperindah rumah adat. Motif yang 
ditemukan pada seni ukir gorga (ornamen) menggunakan konsep geometri transformasi. Motif yang 
ditemukan pada seni ukir gorga pada batak simalungun menggunakan konsep geometri transformasi 
seperti refleksi, pergeseran, dan rotasi. Jika dihubungkan dengan matematika, pola berulang dan 
simetris pada bidang datar, yang terbentuk dari transformasi, termasuk dalam grup simetri bidang 
datar. Trend mengadopsi elemen-elemen seni tradisional dalam desain modern ini merupakan contoh 
dari upaya untuk melestarikan dan menghargai warisan budaya. Gorga batak simalungun dapat 
dihubungkan dengan konsep-konsep matematika atau yang dapat disebut dengan Etnomatematika. 
Grup frieze adalah subgrup dari grup simetri yang dibangun oleh translasi satu arah dan memiliki 7 
jenis pola yang berbeda. Pola Kristalografi merupakan pola datar berdimensi dua yang membentuk 
sebuah kisi. Pola Kristalografi memiliki 5 tipe kisi satuan dan terdapat 17 pola. Tujuan dari penelitian 
ini adalah membangkitkan motif ornamen batak berdasarkan grup frieze dan grup kristalografi 
menggunakan Graphical User Interface (GUI) dalam software Matlab Penelitian ini menghasilkan 35 
motif baru berdasarkan dari 7 jenis pola pada grup frieze yaitu 𝐹1, 𝐹2, 𝐹3, 𝐹4, 𝐹5, 𝐹6,dan 𝐹7. Grup 
kristalografi menghasilkan 45 motif berdasarkan 9 pola grup kristalografi yaitu p1, p2, pm, pg, cm, 
pmg,pmm,cmm dan 𝑝𝑔𝑔.   
 
Kata kunci: Grup frieze, Grup kristalografi, Graphical User Interface (GUI), Isometri, Ornamen. 
 

Abstract  
  
Gorga is a variety of decorative patterns made to beautify traditional house. The motifs found in the art 
of carving gorga (ornaments) use the concept of transformation geometry. The motifs found in Gorga 
carving in Simalungun Batak use the concept of transformation geometry such as reflection, translation, 
and rotation. When connected to mathematics, recurring and symmetrical patterns on flat planes, which 
are formed from transformations, are included in the flat plane symmetry group. The trend of adopting 
traditional art elements in modern design is an example of an effort to preserve and appreciate cultural 
heritage. Simalungun Batak Gorga can be associated with mathematical concepts or be called 
ethnomathematics. The Frieze group is a subgroup of the symmetry group built by one-way translation 
and has 7 different types of patterns. The crystallographic pattern is a two-dimensional flat pattern that 
forms a lattice. The crystallographic pattern has 5 types of unit grids, and there are 17 patterns. The 
purpose of this study is to generate Batak ornament motifs based on the Frieze group and the 
crystallographic group using the Graphical User Interface (GUI) in the Matlab software. This study 
produces 35 new motifs based on 7 types of patterns in the Frieze group, i.e. F1,F2,F3,F4,F5,F6,and 
F7. The crystallographic group produces 45 motifs based on 9 patterns in crystallography, i.e p1, p2, 
pm, pg, cm, pmg,pmm,cmm dan pgg.   
 
Keywords: Frieze group, Crystallographic group, Graphical User Interface (GUI), Isometry, 
Ornament.  
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1. PENDAHULUAN 
  Indonesia merupakan sutu negara yang sangat 

kaya dalam keberagaman suku dan budaya yang 
diwariskan oleh nenek moyang secara turun-temurun. 
Sumatera Utara adalah salah satu daerah yang memiliki 
keragaman budaya yang melimpah. Sumatera memiliki 
warisan budaya yang menjadi suatu kebanggan 
masyarakat yaitu ornamen (Andriyanti et al., 2022). 
Ornamen Tradisional Sumatera Utara merupakan salah 
satu produk seni rupa yang pernah berjaya pada masa 
lalu (Mesra et al., 2022). Ornamen biasanya banyak 
ditemukan pada rumah tradisional. Demikian juga 
rumah adat batak simalungun sering disebut dengan 
Rumah Bolon yang biasanya ditempati raja-raja pada 
waktu dulu dilengkapi dengan ornamen-ornamen yang 
sering disebut dengan istilah uhir, pinaratau gorga 
(Rezeki, S., & Fatria, 2021).  

Ornamen yang ada pada rumah adat simalungun 
biasanya disebut dengan gorga. Gorga adalah macam-
macam pola hiasan yang dibuat untuk memperindah 
rumah adat (Siburian, 2022). Masyarakat Batak telah 
mengenal geometri transformasi sejak lama. Hal ini 
terlihat dari prinsip-prinsip geometri transformasi yang 
mereka gunakan dalam pembuatan ornamen gorga. 
Motif yang ditemukan pada seni ukir gorga (ornamen) 
menggunakan konsep geometri transformasi seperti 
refleksi, pergeseran, dan rotasi (Ditasona, 2018). Jika 
dihubungkan dengan matematika, pola berulang dan 
simetris pada bidang datar, yang terbentuk dari 
transformasi, termasuk dalam grup simetri bidang 
datar. Etnomatematika adalah suatu pendekatan budaya 
pemikiran matematika yang dibentuk oleh masyarakat 
multicultural tentang objek-objek matematika (Nufus 
H & Adu, 2020). Teori grup simetris adalah konsep 
matematika yang dapat digunakan untuk 
mengembangkan motif atau pola (Kartika & 
Rahmawati Suwanto, 2022).  

Grup simetri adalah himpunan isometri-isometri 
yang memenuhi aksioma-aksioma grup dengan operasi 
komposisi fungsi (Rahmawati et al., 2018). Isometri 
yang terdapat pada grup ini adalah translasi 
(perpindahan), refleksi (pencerminan), rotasi 
(perputaran) dan glide reflection (komposisi reflesi dan 
translasi). Grup simetri bidang datar ini sering disebut 
juga sebagai grup frieze dan grup kristalografi. Frieze 
group merupakan subgrup dari grup simetri yang 
dibangun oleh translasi satu arah (Rahmawati et al., 
2018). Menurut (Gallian, 2021) terdapat 7 (tujuh) 
macam grup simetri tak hingga yang membentuk tujuh 
pola yang berbeda.    

 
Tabel  15 . Tujuh pola frieze dan kelompok 

simetrinya (Gallian, 2021) 
Gr
up 

Generat
or 

Rumus Pola 

𝑭𝟏 g = 
translasi  

𝐹ଵ = {𝑔௡ | 𝑛
∈ 𝑍} 
 

 

𝑭𝟐 g = 
refleksi 
glide  

𝐹ଶ = {𝑔௡ | 𝑛
∈ 𝑍} 
 

 
𝑭𝟑 g = 

translasi 
t = 
refleksi 
vertikal  

𝐹ଷ

= {𝑔௡𝑡௠ | 𝑛
∈ 𝑍, 𝑚
= 0 atau 1} 
 

 

𝑭𝟒 g = 
translasi 
t = rotasi 
180° 

𝐹ସ

= {𝑔௡𝑡௠ |𝑛 
∈ ℤ, 𝑚
= 0 𝑎𝑡𝑎𝑢 1}  
 

 

𝑭𝟓 g = 
refleksi 
glide  
t = rotasi 
180° 

𝐹ହ

= {𝑔௡𝑡௠ | 𝑛
∈ ℤ, 𝑚
= 0 atau 1} 
 

 

𝑭𝟔 g = 
translasi  
t = 
refleksi 
horizonta
l  

𝐹଺

= {𝑔௡𝑡௠ |𝑛
∈ ℤ, 𝑚
= 0 𝑎𝑡𝑎𝑢 1} 
  

𝑭𝟕 g = 
translasi 
t = 
refleksi 
horizonta
l 
j = 
refleksi 
vertikal 

𝐹଻

= {𝑔௡𝑡ଵ
௠𝑗ଶ

௞  ห𝑛

∈ ℤ, 𝑚, 𝑘
= 0 𝑎𝑡𝑎𝑢 1} 
 

 

 
 
Pola Kristalografi merupakan pola datar berdimensi 
dua yang membentuk sebuah kisi. Pola Kristalografi 
memiliki 5 tipe kisi satuan dan terdapat 17 pola 
(Panjaitan et al., 2022). 

 
Gambar  2. Kisi satuan pola kristalografi (Sasse, 

2020) 
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Di era zaman yang semakin modern, ornamen 
Gorga tidak hanya digunakan pada rumah adat batak 
simalungun saja  namun, telah terdapat perkembangan 
menjadi suatu trend masa kini yang sudah 
dikembangkan menjadi motif baju batik dan hiasan 
dinding rumah (Hermita & Sianturi, 2020). Trend 
mengadopsi elemen-elemen seni tradisional dalam 
desain modern ini merupakan contoh dari upaya untuk 
melestarikan dan menghargai warisan budaya sekaligus 
memberikan sentuhan yang baru pada desain masa kini. 
Hal ini menunjukkan bahwa warisan budaya dapat 
tetap bidup dan relevan dalam konteks yang lebih 
modern dan mengalami perkembangan sesuai dengan 
perkembangan zaman. 

Dengan mengikuti zaman yang semakin 
modern, motif gorga batak akan di bangkitkan dan 
diaplikasikan berdasarkan grup frieze dan grup 
kristalografi menggunakan Graphical User Interface 
(GUI) Matlab. Secara umum, satu jenis motif akan 
menghasilkan 7 motif ornamen yang berbeda 
berdasarkan pola frieze dan 17 motif dari pola 
kristalografi yang berbeda. Pada penelitian ini, motif 
ornamen lama akan dimodifikasi menjadi motif baru 
tanpa menghilangkan makna dari motif asli dari 
ornamen tersebut dengan bantuan teknik cropping. 
Cropping adalah teknik yang digunakan untuk 
menentukan secara tepat bagian mana dari citra tersebut 
yang mengandung area objek yang akan diolah 
(diingini) (Yuhandri, 2019). Gambar yang telah di 
cropping akan dibangkitan menggunakan grup frieze 
dan grup kristalografi kemudian diaplikasikan 
menggunakan Graphical User Interface (GUI) pada 
MATLAB. Hal ini akan mempermudah user dalam 
mengakses aplikasi grup frieze dan grup kristalografi 
untuk membentuk motif ornamen. Dengan Graphical 
User Interface (GUI), user dapat memasukkan input 
pola dasar dalam bentuk gambar dan akan 
menghasilkan output ornamen dalam bentuk gambar 
dan kemudian output gambar tersebut dapat disimpan 
pada PC user. 

Tujuan dari penelitian ini adalah 
membangkitkan motif ornamen batak berdasarkan grup 
frieze dan grup kristalografi menggunakan Graphical 
User Interface (GUI) dalam software Matlab. Hasil dari 
pembangkitan motif gorga ini, dapat 
diimplementasikan pada kehidupan sehari-hari 
misalnya untuk logo suatu produk usaha makanan 
dan minuman pada UKM ataupun UMKM yang 
merupakan khas dari daerah batak simalungun 
ataupun dapat digunakan sebagai penghias estetika 
pada suatu bangunan. 

Dengan demikian ornamen batak diterapkan 
dalam lingkungan yang luas dengan rasa hormat 
terhadap makna budaya dan simbolisme yang ada di 
balik ornamen tersebut membuat gorga batak secara 
tidak langsung sebagai tindakan untuk melestarikan 
gorga batak agar tidak terjadi kepunahan.  
 
2. METODE PENELITIAN 

(a). Mengumpulkan jenis Ornamen Gorga 

Akan dilakukan pengumpulan jenis gorga untuk 
melakukan pembangkitan motif berdasarkan grup 
frieze dan grup kristalografi.  

(b). Analisis kebutuhan sistem  
Pada tahap analisa kebutuhan ini, merupakan 

tahapan yang dilakukan dengan menganalisa 
kebutuhan dengan mengidentifikasi kebutuhan yang 
diperoleh berdasarkan kebutuhan pengguna 
(Nurfitriana et al., 2020) 

(c).   Desain tampilan GUI  
Untuk menghasilkan dan mempermudah 

pembangkitan motif ornamen (Gorga) berdasarkan 
grup frieze dan grup kristalografi, akan digunakan GUI 
Matlab. Tampilan GUI dirancang agar user dapat 
menggunakan aplikasi dengan mudah. Cara user agar 
dapat berinteraksi dengan program adalah melalui 
tombol-tombol, teks, kotak gambar dan lainnya. Pada 
tahap ini akan didesain dan disesuaikan letak tombol-
tombol dan letak layar pada GUI Matlab 

(d). Implementasi pada GUI Matlab  
Pada tahap ini akan dibuat program 

pembangkitan dengan melakuakan pengkodingan agar 
dapat mengaktifkan setiap tombol yang telah 
dirancang.  

(e).   Melakukan pengujian  
Pada tahap ini, akan diuji kepada beberapa users 

apakah seluruh tombol yang telah diaktifkan berjalan 
dengan baik dan tidak memiliki error saat menjalankan 
aplikasi.   

(f).   Menghasilkan motif yang telah dibangkitkan  
Pada tahap ini telah dihasilkan motif yang telah 

dibangkitkan berdasarkan grup frieze dan grup 
kristalografi menggunakan GUI Matlab. 
 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

(a).  Jenis Ornamen gorga  
Terdapat 5 jenis gorga yang akan dibangkitkan 

yaitu pinar bohi-bohi, pinar hambing mardungu, pinar 
gatip-gatip, pinar appul-appul, pinar hair putor.  
 

 
4.1.1.1.1.                          (b)  

  
                      (c)           (d)  

 

 
(e) 

Gambar  3. Gorga Simalungun   (Saragih, H, 2021) 
dalam Buku Sayu Lingga, Rumah Adat Tradisional 
Simalungun 
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(b). Analisis Kebutuhan Sistem  

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan sistem, 
melalui aplikasi ini diharapkan pengguna dapat : 
- Menginput gambar gorga sesuai keinginan 

pengguna. 
- Menggunakan crop untuk memilih daerah gambar 

mana saja yang ingin dilakukan pembangkitan 
motif  

- Mengkases dengan bebas tombol apa saja yang 
ingin digunakan untuk membangkitkan motif. 

- Menyimpan hasil gambar yang telah dibangkitkan 
dan menyimpan dengan nama file yang 
diinginkan. 

(c).  Desain tampilan GUI 
Untuk menghasilkan dan mempermudah 

pembangkitan motif ornamen (Gorga) berdasarkan 
grup frieze dan grup kristalografi, akan digunakan GUI 
Matlab. Tampilan GUI dirancang agar user dapat 
menggunakan aplikasi dengan mudah. Cara user agar 
dapat berinteraksi dengan program adalah melalui 
tombol-tombol, teks, kotak gambar dan lainnya.  

 
Gambar  4. Tampilan GUI 

 
(d). Hasil implementasi pada GUI Matlab  

Tahap ini melakukan pengkodingan untuk 
mengaktifkan setiap tombol yang akan digunakan user, 
agar setiap motif dapat dibangkitkan berdasarkan setiap 
fungsi tombol-tombol yang telah dirancang. Tabel 2 
menjelaskan beberapa tombol yang ingin diaktifkan 
beserta funsinya. 
 

Tabel  16. Fungsi Setiap Komponen Tampilan GUI 
Komponen Tampilan Fungsi  
Pinar Bohi-Bohi Menampilkan gorga 

pinar bohi-bohi 
Pinar Hambing 
Mardungu 
 

Menampilkna gorga 
pinar hambing 
mardungu  

Pinar Gatip-Gatip 
 

Menampilkan gorga 
pinar gatip-gatip  

Pinar Hair Putor 
 

Menampilkan gorga 
pinar hair putor  

Pinar Appul-Appul 
 

Menampilkan pinar 
appul-appul 

Save digunakan untuk 
menyimpan hasil 
gambar yang telah 
dibangkitkan 

Crop  digunakan untuk 
memilih daerah gambar 
yang cocok untuk 
dilakukan pembangkitan 
dengan menggunakan 
crop persegi 

F1 Tombol yang digunakan 
untuk membuat hasil 
gambar dibangun oleh 
translasi  

F2 Tombol yang digunakan 
untuk membuat hasil 
gambar dibangun oleh 
glide reflection  

F3 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dan 
refleksi vertikal  

F4 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dan rotasi 
180° 

F5 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh refleksi vertikal 
dan rotasi 180° 

F6 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dan 
refleksi horizontal  

F7 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi, refleksi 
vertikal, dan refleksi 
horizontal.  

𝒑𝟏 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah. 

𝒑𝟐 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah 
dan rotasi 180°   

𝒑𝒎 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah 
dan refleksi  

𝒑𝒈 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah 
dan glide reflection 
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𝒄𝒎 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah, 
refleksi dan glide 
reflection 

𝒑𝒎𝒈 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah, 
refleksi, dan rotasi 180°. 

𝒑𝒎𝒎 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah 
dan dua refleksi vertikal 
dan horizontal.  

𝒄𝒎𝒎 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah. 

𝒑𝒈𝒈 Tombol yang digunakan 
untuk menghasilkan 
gambar yang dibangun 
oleh translasi dua arah, 
glide reflection, refleksi, 
dan rotasi 180°. 

Layar  -   Tempat hasil gambar 
gorga yang telah 
dipilih/dicari 
menggunakan tombol 
Browse.  
- Tempat hasil gambar 
yang telah dibangkitkan 
menggunakan grup 
frieze dan grup 
kristalografi  
- Tempat yang 
digunakan untuk 
melakukan cropping, 
memotong daerah 
gambar yang ingin 
dibangkitkan 

 
(e). Melakukan pengujian  

Pada tahap ini, telah diuji kepada beberapa users 
apakah seluruh tombol yang telah diaktifkan berjalan 
dengan baik dan tidak ada masalah 

 
Tabel  17. Hasil Pengujian kepada users 

Pengujian Hasil 
Yang 
Diharapan 

Hasil 
Penguji
an 

Kesimpul
an 

Menjalank
an setiap 
jenis gorga 
yang telah 
disematka.  

Dapat 
menampilk
an dan 
menjalanka
n jenis 
gorga yang 

Sesuai 
harapan 

Valid 

telah 
disematkan 

Cropping 
pada 
gambar 
daerah 
gambar  

Dapat 
dijalankan 
dan kotak 
cropping 
dapat 
muncul 
untuk 
memilih 
daerah 
gambar 
yang 
diinginkan  

Sesuai 
harapan 

Valid 

Gambar 
muncul 
pada layar  

Gambar 
dapat 
muncul 
pada kedua 
layar  

Sesuai 
harapan 

Valid 

Seluruh 
tombol 
pembangki
t pada 
frieze 
dapat 
diakses  

Dapat 
dikses 
sesuai 
fungsi 
masing-
masing 
jenis pola 

Sesuai 
harapan 

Valid 

Seluruh 
tombol 
pembangki
t pada 
kristalogra
fi dapat 
diakses 

Dapat 
dikses 
sesuai 
fungsi 
masing-
masing 
jenis pola 

Sesuai 
harapan 

Valid 

 
(f).  Hasil Motif yang telah dibangkitkan  

 Tahap ini telah menghasilkan motif baru melalui 
gambar gorga yang telah di input dan dilakukan teknik 
cropping untuk memilih daerah mana yang ingin 
dilakukan pembangkitan menurut estetika dari user. 
Terdapat 35 motif hasil dari pembangkitan 
menggunakan grup frieze dan terdapat 45 
prmbangkitan motif menggunnakan grup kristalogfari.  
 Pinar Bohi-Bohi, ialah ragam hias berupa ukiran 

yang mirip dengan wajah manusia yang bermakna 
sebagai penolak roh-roh jahat (Saragih, H, 2021) 
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 Pinar Hambing Mardungu, ukiran berbentuk 
kepala kambing yang sedang bertarung. 
Ornamen ini memeliki makna keberanian dan 
keperkeasaan. (Saragih, H, 2021). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Pinar Gatip-Gatip, ornamen dengan ukiran 
ular kecil dengan kulit belang berwarna hitam 
dan putih. Ornamen ini memiliki makna akan 
datang sebuah perubahan terkait kehidupan 
dan rezeki dari masyarakat (Saragih, H, 2021). 

 
  
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Gambar  5. Pembangkitan Boras Pati pada grup 
frieze 

Gambar  6. Pembangkitan Boras Pati pada grup 
kristalografi 

 

Gambar  7. Pembangkitan Pinar Hambing 
Mardungu pada grup frieze 

 

Gambar  8. Pembangkitan Pinar Hambing 
Mardungu pada grup kristalografi 

Gambar  9. Pembangkitan Pinar Gatip-Gatip pada 
grup frieze 
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 Pinar Appul-Appul, ornamem berbentuk 
kupu-kupu yang sedang terbang. Ornamen ini 
memiliki makna sebuah bentuk rencana yang 
akan terealisasi (Saragih, H, 2021). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 Pinar Hair Putor, ornamen ini berbentuk mata 
pancing. Ornamen ini bermaka persahabatan 
dan keharmonisan (Saragih, H, 2021). 
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Gambar  10.  Pembangkitan Pinar Gatip-Gatip pada 
grup kristalografi 

Gambar  11. Pembangkitan Pinar Appul-Appul pada 
grup frieze 

Gambar  12. Pembangkitan Pinar Appul-Appul pada 
grup kristalografi 
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4. KESIMPULAN 

  Pada penelitian ini, program GUI Matlab 
dikembangkan agar menghasilkan motif baru gorga 
batak simalungun dengan mengambil cuplikan 
potongan gambar gorga yang telah dibangkitkan 
berdasarkan grup frieze dan grup kristalografi. Dari 5 
jenis motif gorga batak simalungun, penelitian ini 
menghasilkan 35 motif baru berdasarkan grup frieze 
dan menghasilkan 45 motif berdasarkan grup 
kristalografi. Pada grup kristalografi hanya 9 grup yang 
dapat ditampilkan. Hal ini dikarenakan keterbatasan 
program yang dibuat dalam memproses suatu pola 
dasar. Hasil dari motif baru ini dapat diimplemtasikan 
pada kehidupan sehari-hari sebagai hiasan ataupun 
sebagai suatu ciri khas logo usaha 
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