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KATA PENGANTAR
KETUA PANITIA

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, [lmu Komputer, dan
Pendidikan Matematika.
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian.
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan

2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan

3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus
Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd.
Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan
Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan
Panitia SEMNASTIKA
Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA
Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA

® Nk

Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya.
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang
diharapkan.

Medan, November 2023
Ketua Panitia,

Susiana, S.Si., M.Si.
NIP.197905192005012004
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KATA PENGANTAR
KETUA JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi,
peneliti, dan praktisi matematika.

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m  engeksplorasi berbagai sudut
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika.

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr.
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd.,
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan. Apresiasi yang tinggi juga
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika.

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika.
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan
pembaruan pengetahuan.

Medan, = November 2023

Ketua Jurusan Matematika

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si
NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA

Waktu Kegiatan PIC
08.00 - 08.30  Pendaftaran Ulang Panitia
08.30-09.00 Acara Pembukaan
1. Salam Pembuka MC:
Putri Maulidina Fadilah,
S.Si., M.Si
Nurul Ain Farhana, M.Si
2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya
3. Doa Khairuddin, M.Pd.
4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si.
5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah
seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si
Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam
6. Foto Bersama
09.00 -10.00 Pembicaral Moderator:
Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti,
(Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D
10.00-11.00 Pembicara II Moderator:
Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah
M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc.
Matematika UNIMED)
11.00-11.45 Pembicara III Moderator:
Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
berprestasi Nasional)
11.45-13.00 ISOMA
13.00-14.30 Sesil: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
14.30 - 16.00  Sesi II: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC

viii



KEYNOTE SPEAKER

KEYNOTE SPEAKER 1

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si.

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. la
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011.

Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional. Namanyapun telah
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang
Matematika.

KEYNOTE SPEAKER 2

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika,
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009.

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar,
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media
pembelajaran seperti augmented reality.



KEYNOTE SPEAKER 3
Ahmad Isnaini M.Pd.

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas
Negeri Medan.
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas,
perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya.
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan.
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Abstrak

Penelitian ini membahas kemampuan visual siswa SMP menggunakan pendekatan model
pengembangan ADDIE. Masalah yang diteliti adalah (1) Kualitas perangkat pembelajaran (validitas,
kepraktisan, dan keefektifan) berbasis Realistic Mathematics Education yang telah dikembangkan, (2)
Meningkatkan kemampuan penalaran visual siswa (Visual Thinking) menggunakan Realistic
Mathematics  Education yang telah dikembangkan. Penelitian ini termasuk dalam penelitian
pengembangan (development research). Penelitian ini dilaksanakan di SMP Gajah Mada Medan yang
berlokasi di JI. HM. Said No 19, Medan Timur, Medan pada siswa kelas IX semester I Tahun Pelajaran
2022/2023. Dari hasil penyisihan I dan penyisihan II diperoleh: (1) Keabsahan alat pembelajaran
menurut kelompok master adalah sah, alat pembelajaran memenuhi model yang membumi, secara
spesifik validator menyatakan bahwa alat pembelajaran dapat digunakan dengan sedikit perubahan
dan dampak memperhatikan pelaksanaan perangkat pembelajaran telah memenuhi klasifikasi tinggi
dan lembar Persepsi terhadap pelaksanaan perangkat pembelajaran dapat dikatakan baik, perangkat
pembelajaran memenuhi standar yang berlaku, khususnya siswa gaya lama kulminasi pembelajaran,
latihan siswa yang dinamis dalam titik batas ketahanan yang telah ditentukan, dan reaksi siswa
terhadap bagian-bagian instrumen pembelajaran dan latihan pembelajaran positif; selanjutnya (2)
Mengembangkan kemampuan visual siswa dalam bernalar dengan memanfaatkan instrumen
pembelajaran terfokus aritmatika

Kata Kkunci: Pengembangan Perangkat Pembelajaran, Model ADDIE, Realistic Mathematic
Education, Visual Thinking.

Abstract

This research discusses the visual abilities of junior high school students using the ADDIE development
model approach. The problems studied are (1) The quality of learning tools (validity, practicality and
effectiveness) based on Realistic Mathematics Education that have been developed; (2) Improve
students' visual reasoning abilities (Visual Thinking) using Realistic Mathematics Education that has
been developed. This research is included in development research. This research was carried out at
SMP Gajah Mada Medan which is located on JI. HM. Said No 19, East Medan, Medan for class IX
students in the first semester of the 2022/2023 academic year. From the results of preliminary I and
preliminary II, it was obtained: (1) The validity of the learning tool according to the master group is
valid, the learning tool fulfills a down-to-earth model, specifically the validator states that the learning
tool can be used with slight changes and the impact of paying attention to the implementation of the
learning tool has met the high classification and the Perception sheet regarding the implementation of
learning tools can be said to be good, the learning tools meet applicable standards, especially for old
style students, the culmination of learning, dynamic student training within predetermined endurance
limit points, and student reactions to parts of the learning instruments and positive learning exercises.;
Next (2) Develop students’ visual abilities in reasoning by utilizing arithmetic focused learning
instruments.

Keywords: The Development of Learning Devices, ADDIE Model, Realistic Mathematics Education,
Visual Thinking.
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1. PENDAHULUAN

Pendidikan merupakan suatu upaya untuk
melatih kemampuan peserta didik, baik afektif,
kognitif, serta psikomotorik (Haryadi, 2015). Pada
dasarnya pembinaan dimulai dari tiga unsur, yaitu
persekolahan khusus di keluarga, persekolahan di
ruang publik, dan persekolahan di sekolah. Di sekolah,
diajarkan  beberapa bidang kajian, termasuk
diantaranya yaitu matematika.

Sebelum pendidik menyelesaikan kegiatan
pembelajaran, terdapat beberapa hal yang harus
diselesaikan, lebih spesifiknya yang pertama adalah
tahap kesiapan, dimana seorang pendidik harus
menyiapkan perangkat pembelajaran dan materi apa
saja yang akan ditampilkan sesuai dengan kurikulum
pelajaran, misalnya membuat silabus, rencana
pelaksanaan pembelajaran, merencanakan penggunaan
materi pembelajaran seperti menunjukkan bantuan,
membuat suasana pembelajaran yang menarik agar
siswa tidak merasa lelah dan dapat berperan aktif dalam
aktivitas pendidikan, memahami keadaan siswa,
memahami keterampilan dasar siswa, memahami
kekurangan dan kelebihan siswa, semua itu dapat
terlihat melalui pelaksanaan perangkat pembelajaran.

Perangkat pembelajaran adalah berbagai
bahan, alat, media, petunjuk dan aturan yang akan
dimanfaatkan dalam kegiatan pembelajaran. Dari
gambaran tersebut dapat diungkapkan bahwa perangkat
pembelajaran adalah berbagai macam media atau alat
yang digunakan oleh pendidik dan peserta didik dalam
aktivitas pendidikan di ruang belajar. Perangkat
pembelajaran  sendiri mempunyai tujuan untuk
mengoptimalkan hasil belajar pendidik. Semua
pendidik sebagai pengajar diharapkan dapat membuat
perangkat pembelajaran yang sesuai dengan keadaan
dan kndisi peserta didik untuk membantu dan mencapai
tujuan pembelajaran. Namun terkadang pendidik
mengabaikan begitu saja ide-idenya saat melakukan
proses pembelajaran di kelas sehingga pembelajaran
menjadi tidak terarah. Oleh karena itu, dengan
dibuatnya instrumen pembelajaran dapat membantu
pendidik dalam memberikan arahan selama aktivitas

pembelajaran. Sehingga pendidik dapat
mengembangkan cara mengajarnya.
Perangkat = pembelajaran  juga  dapat

mengembangkan profesionalitas seorang pendidik.
Profesionalisme merupakan istilah yang mengacu pada
mentalitas psikologis berbentuk tanggung jawab
individu dari suatu profesi untuk terus memahami dan
mengembangkan kualitas keahliannya (Sinambela,
2017). Sebagai seorang pendidik, hendaknya Anda
mengembangkan perangkat pembelajaran Anda
selengkap-lengkapnya dan sebaik mungkin sehingga
target belajar Anda dapat tercapai dengan baik.
Perangkat pembelajaran juga dapat memudahkan
seorang pendidik dalam kegiatan mengajar.

Melihat gambaran di atas disimpulkan bahwa
pengembangan perangkat pembelajaran sangatlah
penting, dengan perangkat pembelajaran kita dapat
melibatkan mereka sebagai bantuan atau petunjuk
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kepada seorang pendidik. Masih banyak pendidik yang
kehilangan arah atau gagasan dalam pembelajaran
karena tidak mempunyai perangkat pembelajaran.
Selanjutnya perangkat pembelajaran memberikan
arahan tentang apa yang sebaiknya dilakukan oleh
seorang pendidik di dalam kelas. Perangkat
pembelajaran sebagai patokan pendidik untuk menilai
sendiri seberapa efektif perangkat pembelajaran yang
telah dibuat teraplikasikan di kelas. Penilaian ini sangat
berarti agar dapat terus mengembangkan keterampilan
profesional seorang pendidik. Evaluasi penilaian dapat
dimulai dengan membandingkan aktivitas di kelas,
teknik, strategi, metode, atau dalam hal apa pun, dalam
penerapan perangkat pembelajaran. Sebagai peningkat
keterampilan profesional seorang pendidik, perangkat
pembelajaran  hendaknya  dikembangkan  dan
dimanfaatkan semaksimal mungkin. Tingkatkan lebih
lanjut segala sesuatu yang berhubungan dengan
kegiatan pembelajaran melalui perangkat. Jika hal ini
tidak diterapkan, maka kemampuan pendidik tidak
akan berkembang dan mungkin akan berkurang.
Dengan adanya perangkat pembelajaran, seorang
pendidik tentu dapat menyampaikan materi yang akan
diajarkannya. Namun pada kenyataanya tidak
demikian. Pada gambar di bawah ini dapat dilihat
bahwa perangkat pembelajaran yang digunakan oleh
pendidik belum sesuai dengan metodologi yang
digunakan dan kemampuan yang akan diukur atau
ditingkatkan oleh pendidik.

Faktanya, banyak siswa tidak menyukai
matematika dikarenakan dihadapkan pada penemuan
konseptual bersifat abstrak yang belum pernah dilihat
oleh siswa. Pembelajaran aritmatika hendaknya
dimulai dengan penyajian permasalahan yang
berorientasi pada konteks. Oleh karena itu, kita sebagai
pendidik hendaknya tiada henti mengenalkan siswa
pada pengaplikasian matematika dalam kehidupan
sehari-hari agar siswa bersemangat dalam mempelajari
matematika melalui Pendidikan Matematika Nyata
(RME). RME ialah metodologi yang dapat membantu
siswa dalam mempelajari aritmatika secara nyata.

Salah satu cara memahami matematika
melalui pengaplikasian dunia nyata dan lingkungan
sebagai modal  pembelajaran  untuk  lebih
mengembangkan kemampuan visual numerik siswa
dalam bernalar ialah dengan Pendidikan Matematika
Nyata (RME). Pelatihan ini menyinggung anggapan
bahwa matematika harus berkaitan dengan dunia nyata
dan matematika ialah kegiatan manusia.

Pembelajaran Matematika Nyata (RME) ialah
suatu pelatihan pembelajaran matematika yang
memanfaatkan keadaan nyata atau lingkungan nyata
dan pengenalan siswa sebagai tahap awal pembelajaran
matematika. Dalam pembelajaran, siswa dipersilakan
untuk membingkai wawasannya sendiri berdasarkan
pengalaman yang telah mereka peroleh atau alami
sebelumnya.

Dalam (Ramadhani, 2019) dikemukakan lima
ciri-ciri Realistic Mathematic Education (RME), yaitu:
1) Pemanfaatan masalah, masalah tidak harus berupa



suatu hal yang dapat kompleks namun dapat berupa
permainan, pemanfaatan alat peraga, atau keadaan yang
berbeda selama hal itu penting dan dapat dibayangkan
dalam otak siswa. 2) Pemanfaatan Model untuk
kemajuan matematisasi. Pemanfaatan kemampuan
model sebagai struktur awal dari informasi tingkat
konkrit ke informasi numerik tingkat formal. 3)
Pemanfaatan Hasil Pengembangan siswa.
Menyinggung  pandangan  Freudenthal = bahwa
matematika tidak diberikan kepada siswa sebagai suatu
mata pelajaran yang siap digunakan melainkan sebagai
gagasan yang dibangun oleh siswa, maka dalam
Pelajaran matematika siswa ditempatkan sebagai
subjek belajar. 4) Kecerdasan, pemanfaatan kerjasama
dalam pembelajaran matematika sangat bermanfaat
dalam membina kemampuan mental dan sikap siswa
selama stimulan. 5) Keterkaitan, Melalui keterkaitan
ini, suatu contoh matematis diharapkan mampu untuk
menyajikan dan menumbuhkan lebih dari satu gagasan
numerik pada saat yang bersamaan (terlepas dari ada
tidaknya gagasan yang berlaku).

Salah satu penyebab lemahnya kapasitas
numerik siswa adalah karena siswa belum siap berpikir
secara terbuka. Penalaran visual menjadi pilihan untuk
memudahkan siswa dalam memahami materi
matematika. Penalaran Visual berkaitan dengan
bagaimana seorang siswa dapat menyalurkan
kemampuannya dalam bernalar menjadi sebuah
representasi dalam struktur nyata. Penalaran Visual
berperan dalam menumbuhkan cara pandang siswa,
memahami matematika, dan sebagai penghubung
dalam perubahan pemikiran nyata ke abstrak dalam
menangani persoalan numerik (Wahyuni, 2022)

Visual merupakan bahasa yang dapat
menjiwai berbagai kapasitas individu dalam belajar.
Untuk memberi atau menyediakan referensi substansial
pada suatu pemikiran, kata-kata tidak dapat mewakili
dan menyampaikan objek. Sedangkan visual sangat
ikonik (tanpa kata-kata sudah menunjukkan makna),
sehingga setiap kata mempunyai kemiripan dengan
benda yang ditampilkan (Afifah, 2021)

Temuan pada siswa sekolah menengah
pertama dan sekolah menengah atas (Surya, 2010)
menunjukkan bahwa kurang dari 25% dapat
menggambarkan pemikiran mereka, menyajikan
pernyataan numerik (cerita) dan mengatasi masalah.
Hal ini dapat terjadi karena pengalaman penjumlahan
yang selalu dilakukan secara teratur dan pembelajaran
berpusat pada pendidik. Menurut (Novrini, 2015),
siswa perlu mempersiapkan kemampuan penalaran
visual karena jika siswa mempunyai kemampuan
penalaran visual yang baik maka siswa dapat mengatasi
permasalahan dengan lebih baik.

Akan tetapi, fakta yang terjadi pada siswa di
Sekolah Gajah Mada Center Medan yaitu kemampuan
penalaran visual siswa masih dalam kategori cukup,
khususnya berdasarkan pertanyaan penalaran visual
yang diberikan kepada 25 siswa di Sekolah Gajah Mada
Center Medan. dengan silinder dan kerucut sebagai
mediannya.
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Menurut Van Hiele , dalam memahami
geometri, siswa melalui beberapa tahapan penalaran,
yaitu: (1) Tahap O (Persepsi) atau disebut juga tahap
fundamental, tahap komprehensif, tahap rekognisi dan
tahap visual; (2) Tahap 1 (Penyelidikan) atau disebut
juga tahap penjelasan. Pada tahap ini dilakukan
penyelidikan terhadap gagasan dan sifat-sifatnya; (3)
Tahap 2 (Casual Allowance) atau disebut juga tahap
teoretis, tahap unik/sosial, tahap hipotetis, dan tahap
asosiasi. Pada tahap ini siswa dapat melihat hubungan
antara sifat-sifat suatu bangun geometri dengan sifat-
sifat antara beberapa bangun geometri; (4) Tahap 3
(Penyisihan) atau lebih dikenal dengan tahap derivasi
formal. Pada tahap ini siswa dapat mengumpulkan
bukti, tidak sekedar mengakui bukti; (5) Tahap 4
(Ketelitian), pada tahap ini penalaran siswa secara
formal dalam kerangka matematis (Citra, 2021).

Seperti yang dikemukakan oleh Van Hiele,
kemampuan representasi merupakan kemampuan yang
penting pada tahap pembelajaran berhitung, terutama
kemampuan penalaran visual yang baik karena materi
matematika pada dasarnya unik. Materi matematika
yang  dinamis  mengharapkan  siswa  dapat
membayangkan bentuk dan posisi materi matematika.
Penalaran visual diperlukan dalam pembelajaran
matematika untuk mencegah kesalahan-kesalahan yang
diterapkan seperti yang sering dilakukan selama ini.
Dengan memanfaatkan penalaran visual, siswa akan
lebih mudah mengoordinasikan cara paling umum
dalam memahami, menyampaikan, dan mengingat ide-
ide matematika dengan lebih jujur. Objek geometri
abstrak ini menjadi salah satu penyebab tantangan bagi
siswa dalam memahami materi geometri.

Melihat penjelasan di atas, maka salah satu
program yang tampaknya siap untuk lebih
memperbaiki permasalahan yang ada ialah dengan
melakukan  penelitian  yang  berfokus pada:
“Pengembangan Perangkat Pembelajaran Berbasis
Realistic Mathematics Education untuk Meningkatkan
Kemampuan Visual Siswa SMP”.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini diselesaikan di Sekolah Gajah
Mada Center Medan dengan waktu pelaksanaan pada
semester ganjil TA 2022/2023. Subjek dalam penelitian
ini yaitu siswa kelas IX SMP Gajah Mada Medan tahun
pelajaran semester ganjil 2022/2023. Sementara yang
menjadi objek penelitian ialah perangkat pembelajaran
berbasis Realistic Mathematics Education berupa buku
pendidik, buku siswa, RPP, lembar kerja, dan tes
keterampilan penalaran visual.
2.1 Metode Pengembangan

Metode pengembangan yang dilakukan pada
ujian ini menggunakan model ADDIE (A4nalysis,
Design, Development, Implementasi, and Evaluation).
Kajian dimulai dari tahap pemeriksaan/analisis, dimana
tahap ini mencakup tiga sudut pandang, yaitu
penyelidikan khusus kebutuhan siswa, penyelidikan
karakter siswa, dan penyelidikan program pendidikan.
Kemudian dilakukan tahap perencanaan dimana barang



yang akan dibuat direncanakan, khususnya perangkat
pembelajaran. Tahap selanjutnya merupakan tahap
perbaikan dimana pada tahap ini produk yang telah
direncanakan dijadikan barang siap pakai yang
kemudian disetujui oleh validator untuk dilihat apakah
barang tersebut dapat dimanfaatkan dengan baik atau
tidak. Kemudian setelah item tersebut dibuat, tahap
selanjutnya adalah eksekusi, disini item valid
dicobakan langsung di lapangan melalui penyelesaian
ilustrasi yang telah dibuat dan selanjutnya observasi
yang dapat dijadikan bahan untuk mengembangkan
materi pendidikan selanjutnya. Terakhir tahap
penilaian untuk melakukan modifikasi terakhir
terhadap item yang dikembangkan agar sesuai dengan
tujuan yang dicapai dan dapat disebarkan secara luas.

2.2 Prosedur Pengumpulan Informasi
Instrumen yang digunakan dalam penelitian ini
antara lain: 1) Lembar validasi perangkat

pembelajaran, digunakan untuk mengukur keabsahan
perangkat yang dibuat dan instrumen yang diperlukan;
2) Lembar validasi instrumen tes, untuk mengukur
keabsahan instrumen tes kemampuan visual bernalar
siswa; 3) Lembar observasi pelaksanaan pembelajaran
dengan memanfaatkan perangkat berbasis Realistic
Mathematics Education; 4) Tes kemampuan bernalar
visual, untuk mengetahui atau mengukur sesuatu dalam
suatu suasana dengan menggunakan teknik dan kaidah
yang telah ditentukan sebelumnya (Arikunto, 2017).
Lembar observasi tindakan siswa, merupakan
instrumen sebagai lembar persepsi gerakan siswa
selama aktivitas belajar digunakan; 6) Angket respon
siswa digunakan untuk memperoleh informasi
mengenai tingkat kejelasan LKS.

2.3  Teknik Pengumpulan Data

Dalam kajian ini teknik yang digunakan adalah
validitas, kepraktisan, kecukupan, dan keandalan
instrumen. Berikut klarifikasi penyelidikan informasi
eksplorasi:
a) Validitas

Untuk melihat ~ keabsahan perangkat

pembelajaran dilihat dari skor tipikal masing-masing
perangkat pembelajaran yang telah disetujui
b) Kepraktisan

kepraktisan instrumen pembelajaran tergantung
pada lembar observasi perolehan pelaksanaan mulai
dari pendidik membuka hingga menutup pelajaran.
c) Kecukupan

Kecukupan  pembelajaran  dilihat  dari
dominannya gaya lama siswa, pemeriksaan latihan
siswa, dan reaksi siswa pada saat mengambil
memanfaatkan perangkat pembelajaran yang dibuat.
d) Reliabilitas Alat Ukur

(Sugiono, 2020), suatu alat ukur mempunyai
keandalan yang tinggi apabila alat tersebut mempunyai
konsistensi yang kuat baik digunakan oleh siapa saja
(pada tingkat yang sama).

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil dari pengembangan ini adalah sebuah alat
pembelajaran berupa Realistic Mathematics Education
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pada materi silinder dan kerucut untuk lebih
mengembangkan kemampuan visual bernalar siswa
sekolah menengah kelas IX secara bermakna,
fungsional dan menarik. Kemajuan ini dilakukan
dengan menggunakan model ADDIE, dimulai dari
tahap  pemeriksaan,  perencanaan,  perbaikan,
pelaksanaan dan penilaian.

Kajian ini diawali dengan obeservasi di sekolah
tempat pelaksanaan penelitian, khususnya SMP Gajah
Mada Medan untuk mengetahui permasalahan yang ada
di sekolah tersebut. Konsekuensi dari observasi
tersebut menunjukkan bahwa perangkat yang
digunakan di sekolah untuk lebih mengembangkan
keterampilan penalaran visual siswa masih terbilang
rendah sehingga peneliti memberikan solusinya, yaitu
melakukan kajian berkaitan dengan “Kemajuan
perangkat pembelajaran  berbasis RME untuk
meningkatkan kemampuan visual thingking siswa
SMP".

Selanjutnya adalah hasil penelitian yang
diperoleh sehubungan dengan uji coba perangkat
pembelajaran yang dibuat di Sekolah Gajah Mada
Center Medan. Hasil awal yang digambarkan antara
lain: 1) Analisis, tahap ini mencakup tiga hal, yaitu
pemeriksaan kebutuhan siswa, pemeriksaan karakter
siswa, dan pemeriksaan rencana pendidikan; 2)
Perencanaan, kegiatan pada tahap ini adalah tes
persiapan, pemilihan media, pemilihan format, dan
rencana pengenalan perangkat pembelajaran; 3)
pengembangan, pada tahap ini dilakukan validasi
perangkat pembelajaran dan pengujian instrumen
penelitian; 4) Penerapan dan Penilaian, pada tahap ini
dilakukan wuji coba dan pengumpulan informasi
mengenai kewajaran dan kelayakan.

3.1 Deskripsi Validitas

Berdasarkan evaluasi validator yang terdiri dari
lima spesialis, khususnya tiga dosen UNIMED dan dua
pendidik matematiks sekolah menengah.

Tabel 1. Hasil Validasi Perangkat yang

Dikembangkan
Produk yang Nilai Tingkat
dikembangkan Validitas Validitas
RPP 4,44 Valid
Buku Guru 4,42 Valid
Buku Siswa 4,41 Valid
LKS 4,49 Valid

Berdasarkan tabel 1, diketahui bahwa setiap perangkat
yang dibuat memenuhi kriteria yang sah karena
mendapat skor rata-rata umum >4. Oleh karena itu,
instrumen berbasis Realistic Mathematic Education
yang dibuat hendaknya sah dan dapat digunakan.

3.2  Deskripsi Kepraktisan

Untuk mengukur kewajaran perangkat yang
diciptakan cenderung dilihat dari dampak persepsi
terhadap pelaksanaan perangkat pembelajaran di kelas.



Tabel 2. Hasil Analisis Kepraktisan Perangkat

Pertemuan ke- Rata-rata
1 3,07
II 3,47
I 3,61
v 4,06
Rata-rata Total 3,55

Pada tabel 2 terlihat nilai rata-rata keempat kelompok
tersebut adalah 3,55 yang termasuk dalam kelas tinggi
(3<p<4). Skor ini memenuhi ukuran ketercapaian
kewajaran instrumen pembelajaran
3.3  Deskripsi Keefektifan
Perangkat pembelajaran dalam kaitannya
dengan Pelatihan Matematika Praktis seharusnya
efektif dalam hal pemenuhan pembelajaran siswa, yaitu
sekitar 85% siswa yang berpartisipasi dalam
pembelajaran dapat memperoleh nilai > 71 atau
minimal B, mencapai prestasi tingkat waktu tindakan
siswa yang ideal dan hasil survei respon siswa.

Hasil tersebut dapat dilihat pada tabel di bawah
ini:

Tabel 3 Hasil Ketuntasan Klasikal Kemampuan
Visual THinking

Kemampuan Visual Thinking

Kategori Jumlah siswa Persentase

Tuntas 22 88,00%

Tidak tuntas 3 12,00%
Jumlah 5 100%

Berdasarkan kreteria ketuntasan kelas maka
hasil uji coba II sudah memenuhi kriteria kefektifan.

Tabel 4 Hasil Angket Respon Siswa

Aspek Senang (%) Tidak(%)
! 85,60 14,40
2 81,60 18,40
3 92,00 8,00
4 90,00 10,00
> 90,00 10,00
Rata — Rata
Keseluruhan 87,84 12,16

Hasil menunjukkan bahwa lebih dari 70% siswa
menyatakan senang terhadap perangkat pembelajaran
berbasis Realistic Mathematics Education. Hasil ini
memenuhi kriteria keefektifan perangkat pembelajaran.
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Tabel 5 Hasil Observasi Aktivitas Siswa

Persentase Pencapaian Waktu Ideal Aktivitas Siswa untuk

Pertemuan Indikator (%)
1 2 3 4 5 6
1 2422 1406 2031 2578 1250 3,13
1 21,88 21,00 21,09 2500 938 1,56
it 2500 1641 2188 2500 859 3,13
v 2743 1641 2188 2734 625 078
Rata-Rata ) ¢/ 699 2120 2578 918  2.15
Persentase

Berdasarkan kriteria efektivitas latihan siswa,
semua klasifikasi telah memenuhi standar kelayakan.

Berdasarkan  hasil  pemeriksaan  posttest
kemampuan bernalar visual pada uji coba I dan
pendahuluan II menunjukkan bahwa kemampuan
visual siswa mengalami peningkatan. Perluasan
keterampilan penalaran visual ini terlihat dari rata-rata
normal posttest kemampuan visual yang diperoleh
siswa. Peningkatan kemampuan penalaran visual siswa
juga dapat ditemukan pada setiap indikator penalaran
visual, yaitu peningkatan pada tanda membedakan
suatu pernyataan, menggambar angka matematika,
memahami atau menangani permasalahan, dan
mendiskusikan permasalahan dengan kata-kata. Hal ini
menunjukkan ~ bahwa  pemanfaatan  Realistic
Mathematic Education sebagai perangkat pembelajaran
yang diciptakan mampu mempengaruhi peningkatan
kemampuan visual dan penalaran siswa.

Dalam pendekatan matematika realistik, siswa
diharapkan dapat berpikir secara lahiriah dengan hal-
hal yang ia pahami dan yang ada dalam logikanya untuk
membangun informasi yang telah diperolehnya. Hal ini
karena, jika kemampuan penalaran visual tidak
diciptakan dalam kerangka berpikir, maka bagi siswa
matematika mungkin merupakan materi yang hanya
mengikuti perkembangan metode dan meniru model
tanpa mengetahui pentingnya metode tersebut. Sejalan
dengan itu, pendekatan matematika realistik dapat lebih
mengembangkan kemampuan visual siswa dalam
bernalar.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dan diskusi dalam penelitian
ini, ada beberapa simpulan yang dikemukakan sebagai
berikut:

1. Validitas perangkat pembelajaran yang diciptakan
termasuk dalam kategori valid.

2. Perangkat pembelajaran yang berfokus pada
Realistic Mathematics Education telah memenuhi
model yang berguna sepanjang: (1) evaluasi ahli
menyatakan bahwa bagian-bagian dari perangkat
pembelajaran yang terletak pada pengajaran

matematika realistik yang dibuat dapat
dimanfaatkan dengan sedikit pembaruan;
Terlebih lagi (2) keterlaksanaan perangkat

pembelajaran telah mencapai klasifikasi tinggi
pada uji coba I, dan lembar persepsi pelaksanaan
bagian-bagian perangkat pembelajaran yang



berfokus pada pengjaran matematik realistik telah
mencapai kualitas yang sangat baik, khususnya
pada uji coba I.

3. Perangkat pembelajaran yang dibuat dengan arah
pembelajaran  matematika  realistik  telah
memenuhi model kelayakan. Standar kuat
tersebut terlihat dari: (1) ketuntasan belajar
klasikal siswa pada uji coba I sudah sampai pada
kelas hebat dan pada uji coba II sudah sampai
pada kelas mengagumkan (2) latihan siswa pada
saat latihan pembelajaran telah memenuhi kaidah
waktu ideal yang ditetapkan; serta (3) respon
siswa yang positif terhadap bagian-bagian
perangkat pembelajaran dan latihan pembelajaran
yang dibuat.

4. Keterampilan penalaran visual siswa diperluas
dari uji coba I ke uji coba II dengan
memanfaatkan perangkat pembelajaran yang
berorientasi pendidikan matematika realistic.
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