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KATA PENGANTAR
KETUA PANITIA

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, [lmu Komputer, dan
Pendidikan Matematika.
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian.
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan

2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan

3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus
Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd.
Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan
Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan
Panitia SEMNASTIKA
Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA
Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA

® Nk

Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya.
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang
diharapkan.

Medan, November 2023
Ketua Panitia,

Susiana, S.Si., M.Si.
NIP.197905192005012004
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KATA PENGANTAR
KETUA JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi,
peneliti, dan praktisi matematika.

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m  engeksplorasi berbagai sudut
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika.

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr.
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd.,
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan. Apresiasi yang tinggi juga
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika.

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika.
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan
pembaruan pengetahuan.

Medan, = November 2023

Ketua Jurusan Matematika

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si
NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA

Waktu Kegiatan PIC
08.00 - 08.30  Pendaftaran Ulang Panitia
08.30-09.00 Acara Pembukaan
1. Salam Pembuka MC:
Putri Maulidina Fadilah,
S.Si., M.Si
Nurul Ain Farhana, M.Si
2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya
3. Doa Khairuddin, M.Pd.
4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si.
5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah
seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si
Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam
6. Foto Bersama
09.00 -10.00 Pembicaral Moderator:
Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti,
(Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D
10.00-11.00 Pembicara II Moderator:
Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah
M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc.
Matematika UNIMED)
11.00-11.45 Pembicara III Moderator:
Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
berprestasi Nasional)
11.45-13.00 ISOMA
13.00-14.30 Sesil: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
14.30 - 16.00  Sesi II: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC

viii



KEYNOTE SPEAKER

KEYNOTE SPEAKER 1

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si.

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. la
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011.

Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional. Namanyapun telah
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang
Matematika.

KEYNOTE SPEAKER 2

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika,
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009.

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar,
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media
pembelajaran seperti augmented reality.



KEYNOTE SPEAKER 3
Ahmad Isnaini M.Pd.

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas
Negeri Medan.
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas,
perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya.
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan.
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Abstrak

Tujuan penelitian untuk mengetahui kevalidan, kepraktisan, kefektifan, serta peningkatan self-efficacy
peserta didik dengan menggunakan buku digital. Model pengembangan yang digunakan adalah
ADDIE. Subjek penelitian adalah kelas VIII di SMP Negeri 35 Medan yang terdiri dari 26 orang. Hasil
temuan ini menunjukkan bahwa bahan ajar berupa buku digital berbasis pendekatan Pendidikan
Matematika Realistik (PMR) telah memenuhi kriteria kevalidan dengan nilai rata-rata validasi oleh
ahli materi adalah sebesar 3,62 dan nilai rata-rata validasi oleh ahli media adalah sebesar 3,79 telah
memenuhi kriteria sangat layak. Selanjutnya, berdasarkan kriteria kepraktisan dihasilkan rata-rata
sebesar 96,43% angket respon guru dan 89,34% untuk angket respon peserta didik. Kemudian,
pembelajaran yang dilakukan sangat efektif, dimana nilai ketuntasan belajar peserta didik secara
klasikal pada uji lapangan sebesar 88,46% telah mencapai >85% peserta didik yang tuntas KKM yaitu
70, 4) Self-efficacy peserta didik meningkat di uji coba lapangan secara N-Gain keseluruhan di uji
lapangan diperoleh sebesar 0,39 dalam kategori sedang.

Kata kunci: Buku digital, berbasis pendekatan Pendidikan Matematika Realistik (PMR), literasi
numerasi, self-efficacy.

Abstract

The aim of the research is to determine the validity, practicality, effectiveness and increase in students'
self-efficacy by using digital books. The development model used is ADDIE. The research subjects were
class VIII at SMP Negeri 35 Medan consisting of 26 people. The results of these findings indicate that
teaching materials in the form of digital books based on the Realistic Mathematics Education (PMR)
approach have met the validity criteria with the average validation value by material experts being 3.62
and the average validation value by media experts being 3.79 has met the very appropriate criteria.
Furthermore, based on practicality criteria, an average of 96.43% of teacher response questionnaires
were produced and 89.34% of student response questionnaires were produced. Then, the learning
carried out was very effective, where the classical learning completeness score of students in the field
test was 88.46%, it had reached >85% of students who completed the KKM, namely 70. 4) Self-efficacy
of students increased in the field test The overall N-Gain in the field test was obtained at 0.39 in the
medium category.

Keywords: Digital book, based on the Realistic Mathematics Education (PMR) approach, numeracy
literacy, self-efficacy
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1. PENDAHULUAN

Pendidikan matematika merupakan suatu upaya
dalam  mempersiapkan  peserta didik dengan
menghadapi perkembangan teknologi yang laju
menunjang pembelajaran di sekolah. Pembelajaran
matematika didukung beberapa kemampuan yang
dikembangkan  yaitu  kolaborasi, = komunikasi,
kreativitas dan inovasi, literasi matematika, serta
berpikir kritis dan pemecahan masalah (OECD, 2017 ;
(Mubharokh et al., 2022).

Proses  pembelajaran  matematika  yang
bermakna dan menyenangkan peserta didik dituntut
untuk menguasai tiga kecakapan untuk memperoleh
pengetahuan yang lebih luas dan mandiri, yaitu kualitas
karakter, kompetensi, dan literasi numerasi. Keputusan
Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan Teknologi
Republik Indonesia Nomor 5 Tahun 2022 menguraikan
tentang standar kompetensi kelulusan pendidikan anak
usia dini, pendidikan dasar, dan pendidikan menengah.
Hal ini menekankan pentingnya keterampilan literasi
numerasi, yang melibatkan penggunaan konsep,
prosedur, fakta, dan alat matematika untuk
memecahkan masalah yang relevan dengan diri sendiri,
lingkungan terdekat, dan masyarakat sekitar.

Literasi numerasi mengacu pada kapasitas untuk
memahami dan memanipulasi representasi numerik
dan simbolik yang berbeda untuk memecahkan
masalah sehari-hari. Hal ini juga melibatkan
kemampuan untuk menganalisis dan menafsirkan
informasi yang disajikan dalam format grafik atau
tabel, dan menggunakan analisis ini untuk membuat
prediksi dan keputusan yang tepat. Konsisten dengan
pernyataan ini, literasi berhitung mengacu pada
kapasitas siswa untuk mengembangkan, menggunakan,
dan menafsirkan konsep matematika dalam berbagai
situasi (Ishak et al., 2022: 7282).

Pemahaman siswa terhadap konteks dalam
masalah matematika yang diberikan akan mengarahkan
siswa untuk berpikir secara matematis (Zulkardi et al.,
2020. Sumirattana et al., 2017) berpendapat bahwa
literasi numerasi berkaitan dengan pemahaman dan
pemanfaatan informasi dan kemampuan matematika
siswa yang dipelajari di kelas, serta kapasitas mereka
untuk menerapkannya dalam situasi kehidupan nyata
yang melibatkan matematika. Oleh karena itu, sangat
penting bagi siswa untuk memiliki kemampuan literasi
berhitung dalam kehidupan sehari-hari.

Meski demikian, standar pendidikan di
Indonesia saat ini sedang terpuruk. Penilaian PISA
tahun 2018 yang dilakukan OECD menunjukkan
bahwa siswa Indonesia memperoleh skor rata-rata 371
dalam literasi membaca, sedangkan skor rata-rata
OECD adalah 487. Untuk skor rata-rata literasi, skor
numerasi adalah 379, sedangkan skor rata-rata OECD
adalah 487. Selain itu, skor rata-rata OECD adalah 379.
, dalam hal literasi sains, siswa Indonesia memiliki skor
rata-rata sebesar 389, sedangkan skor rata-rata OECD
berada di angka 489 (OECD, 2017). Hal ini
menunjukkan bahwa terdapat beberapa variabel yang
berkontribusi terhadap rendahnya literasi numerasi
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siswa. Dalam penelitiannya, Rezky et al., (2022)
menemukan bahwa siswa di Indonesia kesulitan
menghubungkan pembelajaran matematika mereka
dengan situasi dunia nyata. Kurangnya keterhubungan
ini menghambat kemampuan mereka untuk mengubah
narasi menjadi model matematika dan
merepresentasikan informasi numerik dan simbolik,
sehingga menyebabkan kesulitan dalam pembelajaran
mereka.

Balasan siswa tidak menunjukkan kemahiran
dalam keterampilan literasi numerasi. Peneliti
memberikan serangkaian pertanyaan kepada kelas
VIII-7 di salah satu SMP Negeri 35 Medan dan
menemukan bahwa kemampuan siswa dalam
keterampilan literasi numerasi relatif rendah. Hal ini
terlihat dari penilaian awal terhadap kemampuan
literasi numerasi siswa kelas VIII-7. Penilaian
dilakukan terhadap 26 siswa, mengikuti kriteria literasi
numerasi yang telah ditetapkan.

Rendahnya prestasi akademik anak, khususnya
dalam hal kemampuan literasi matematika di tingkat
sekolah menengah pertama, dipengaruhi dan
berkorelasi kuat dengan efikasi diri siswa tersebut.
Lebih lanjut, Muhazir et al., (2021) menguatkan
temuan ini dengan menunjukkan bahwa pola pikir
siswa, khususnya keyakinan dan sikap mereka terhadap
pembelajaran matematika, merupakan penentu utama
prestasi matematika mereka. Siswa dengan efikasi diri
yang rendah akan secara aktif menghindari tugas-tugas
menantang yang diberikan oleh guru dan kesulitan
untuk terlibat dalam aktivitas matematika seperti
pengajuan masalah dan pemecahan masalah. Guru
sering kali menjumpai anak-anak dengan tingkat
efikasi diri yang relatif rendah dalam menguasai
matematika. Jika siswa memiliki pemahaman yang
terbatas terhadap materi pelajaran dan memandang
matematika sebagai suatu tantangan, mereka cenderung
meninggalkan usahanya sebelum waktunya ketika
dihadapkan pada soal-soal yang sedikit lebih menuntut
dibandingkan dengan soal-soal sebelumnya (Hasanah
& Kurniasih, 2022).

Di SMP Negeri 35 Medan, tantangan khusus
terkait kemampuan literasi numerasi dan efikasi diri
adalah guru hanya menganggap buku cetak atau buku
konvensional sebagai sumber pendidikan eksklusif
bagi siswa. Pemanfaatan buku cetak oleh siswa
terkadang melibatkan penyajian teks dan visual, yang
dapat membosankan dan menghambat pemahaman
mereka terhadap konsep matematika yang semakin
abstrak. Meskipun buku cetak tidak mampu menjadi
stimulus motivasi siswa dalam memahami materi
matematika, namun siswa tetap diharapkan untuk
menyalin materi atau rumus dari buku tersebut
sehingga mengakibatkan proses pembelajaran menjadi
monoton (Atikah et al., 2021: 6104).

Berkenaan dengan hal tersebut, berdasarkan
temuan wawancara peneliti dengan banyak siswa,
dilaporkan bahwa bahan ajar yang digunakan dirasa
kurang menarik dan kurang efektif dalam memfasilitasi
pemahaman pembelajaran matematika khususnya pada



ranah geometri. Dalam keadaan seperti ini, siswa hanya
dapat membayangkan penampakan bentuk atau gambar
geometris dalam konteks sebenarnya. Oleh karena itu,
sangat penting untuk menerapkan latihan pendidikan
yang sesuai untuk meningkatkan kemahiran siswa
dalam literasi numerik dan kepercayaan diri. Hal ini
dapat dicapai dengan memasukkan buku digital
interaktif yang memfasilitasi pemahaman konsep
geometri dua dimensi. Permasalahan tersebut
mendorong banyak pengembang untuk menciptakan
sumber daya pendidikan dalam bentuk buku digital
guna memaksimalkan potensinya dan menjamin
keberhasilan proses pembelajaran.

Pada saat yang sama, kemajuan buku digital
terutama bertujuan untuk membantu siswa dalam
memperoleh pengetahuan matematika. Buku digital
interaktif akan meningkatkan efektivitas penyampaian
konsep  matematika  abstrak  kepada  siswa,
menumbuhkan pemahaman yang dinamis dan
komprehensif. Siswa harus memahami transformasi
bentuk abstrak menjadi bentuk nyata yang menyerupai
simbol-simbol matematika yang ditemui dalam
kehidupan sehari-hari. Siswa harus dibekali sumber
belajar yang memudahkan proses transformasi konsep
abstrak menjadi bentuk konkrit.

Metode efektif yang dapat digunakan adalah
pendekatan Realistic Mathematics Education (PMR).
Pendekatan Pendidikan Matematika Realistis (PMR)
menggunakan skenario nyata dan otentik untuk
menumbuhkan pemahaman dan keahlian siswa. Siswa
didorong untuk menerapkan pengalaman pribadi
mereka untuk meningkatkan pemahaman mereka
tentang matematika. Mereka diberi kebebasan untuk
memilih berbagai metode solusi yang selaras dengan
perjalanan belajar masing-masing. Menurut penuturan
Palinussa et al., (2021), pendekatan Pembelajaran
Matematika Realistik (PMR) merupakan metode
pengajaran matematika yang sangat penting karena
memberikan  kesempatan kepada siswa untuk
mempelajari suatu mata pelajaran dalam lingkungan
dunia nyata.

Berdasarkan permasalahan-permasalahan yang
ditemukan, peneliti menyadari bahwa perlu adanya
pembaharuan serta ditemukan kelebihan buku digital
berbasis pendekatan Pendidikan Matematika Realistik
(PMR) diyakini dapat meningkatkan kemampuan
literasi numerasi dan self-efficacy oleh peserta didik.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan merujuk pada model
pengembangan ADDIE. Model ADDIE dipilih karena
dapat diimplementasikan dengan langkah-langkah
yang sederhana atau sistematis, teratur, dan banyak
dipakai dalam membuat program ataupun produk
pembelajaran untuk mencapai program yang luas atau
ekstensif, efektif dan tervalidasi oleh ahli sehingga
model desain ini mudah dipelajari baik pemula dan para
pendidik (Sari & Amir MZ, 2021). Model
vpengembangan ADDIE terdiri dari lima tahapan yaitu
analysis (analisis), design (perancangan), development
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(pengembangan), implementation (implementasi), dan
evaluation (evaluasi). Adapun alur pengembangan
produk yang dapat dilihat sebagai berikut:

Tahap Analysis;
a.  Analilisi Kurikulum
b.  Analisis Kebutuhan
C. Analisis Peserta didik

|

Tahap Designz

v

Tahap Development

F

Revisi

»
Lt
v

Analisis Hasil Validitas

¥

Tahap Implemtation Uji Coba Keterbacaan

I o~~~ s~ <y

Apakah Revisi?

Revisi

Uji Coba Kelas Sebenarnya

Apakah Praktis dan
Efektif?

Revisi

Buku Digital yang Valid, Praktis,
dan Efektif

e e e e ———— = —

Gambar 1. Alur Penelitian Pengembangan



Gambar 1 mengilustrasikan langkah-langkah
berurutan dalam proses pengembangan. Tahap awal
meliputi pelaksanaan kegiatan studi kepustakaan dan
studi lapangan untuk menganalisis berbagai
permasalahan, antara lain Analisis Kurikulum, Analisis
Kebutuhan, dan Analisis Siswa. Selanjutnya, fase
kedua, yang dikenal sebagai fase desain, berupaya
menciptakan kerangka buku digital untuk mengatasi
permasalahan yang disorot dalam tahap persiapan
rencana analitis dan pengujian. Tahap ketiga yang
disebut tahap pengembangan berfokus pada pembuatan
buku digital. Hal ini dicapai melalui evaluasi ahli dan
pembaruan selanjutnya berdasarkan tahap desain, yang
telah menetapkan kerangka konseptual. Selanjutnya
pada tahap implementasi dilakukan uji coba yaitu uji
coba keterbacaan dan uji coba kelas nyata. Tahap
evaluasi  merupakan  tahap  terakhir  dalam
pengembangan buku digital. Tujuannya adalah untuk
menilai buku digital yang dibuat dengan pendekatan
Realistic Mathematics Education (PMR), dengan fokus
pada validitas, kepraktisan, dan efektivitasnya.
Evaluasi tersebut menentukan apakah buku digital
tersebut memenuhi harapan awal dan dinilai berhasil
atau tidak. Partisipan penelitian ini berjumlah 26 orang
yang semuanya merupakan siswa kelas VIII-7 SMP
Negeri 35 Medan yang terletak di Kecamatan Bandar
Selamat Kecamatan Medan Tembung Kota Medan.
Pemilihan peserta dilakukan melalui random sampling.
Metode pengumpulan data meliputi pemanfaatan
observasi, penilaian kemampuan siswa, angket, dan
wawancara.  Observasi ini  dilakukan  untuk
mengumpulkan data atau informasi mengenai bahan
ajar yang digunakan pendidik, proses pembelajaran
yang sedang berlangsung, dan kebutuhan bahan ajar
siswa. Pada saat pengumpulan data, siswa dapat
melakukan tes kemampuan untuk menilai keadaan awal
benda sebelum diberikan perlakuan (Pretest) dan
setelah diberikan perlakuan dengan buku digital yang
dihasilkan (Posttest). Selama validasi dan uji coba
penelitian ini, data numerik digunakan. Pengumpulan
data untuk uji validasi melibatkan pemberian beberapa
kuesioner. Diantaranya adalah angket validasi
pendekatan RPP (Pendidikan Matematika Realistis),
angket ahli materi dan media, angket pretest dan
posttest, angket respon guru dan siswa, serta angket
self-ability. Uji validasi kuesioner digunakan untuk
menilai kelayakan produk yang sedang dikembangkan,
memungkinkan pengujian selanjutnya. Penelitian ini
menggunakan format wawancara tidak terstruktur,
dimana pedoman yang digunakan hanya berupa garis-
garis besar mengenai hal-hal penting yang meliputi
media pembelajaran, teknik pembelajaran, proses
pembelajaran, serta sifat dan bakat siswa menurut
persepsi guru.

Teknik analisis data dilakukan untuk
mengetahui  buku digital yang dikembangkan
memenuhi kriteria yaitu kevalidan, kepraktisan, dan
keefektifan. Dalam teknik analisis daya kelayakan
yaitu kriteria penilaian ahli media dan ahli materi
menggunakan skor yang diperoleh dari Skala Likert.
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Dalam penelitian ini digunakan 4 kategori yaitu: (1)
Kurang Baik, (2) Cukup Baik, (3) Baik, (4) Sangat
Baik. Hal tersebut untuk melihat kevalidan buku
digital, RPP, serta angket respon guru dan siswa.
Selanjutnya diperhitungkan sebagai berikut:

x; =22 x4 1)
Smax
Dimana :
Smax  : Skor maksimal
»Ss : Jumlah skor
X; :Nilai kelayakan instrumen dari setiap aspek

Tabel 1. Kriteria Kevalidan Buku Digital

Rentang Skor Kategori

x> Xx+1SBx Sangat Layak
X+1SBx>x=>*x Layak
X>x=>x—15Bx Cukup Layak

x< x—1SBx Sangat Kurang Layak

Berdasarkan kriteria tersebut buku digital yang
dikembangkan sendiri memiliki tingkat validitas yang
baik dan layak digunakan jika rentang skor
2,5 < x < 3,1 adalah “Layak” atau kriteria minimum
tingkat validitas yang dicapai 1,9 < x < 2,5 adalah
“Cukup Layak”. Selanjutnya, evaluasi pragmatis
diperoleh dari hasil survei post-test yang diberikan
kepada guru dan siswa setelah pemanfaatan buku
digital. Alat yang digunakan untuk memperoleh buku
digital dirancang dengan pertimbangan pragmatis.
Kepraktisan buku digital yang dibuat dalam kuisioner
dapat dinilai melalui penggunaan rumus sebagai
berikut:

NP = TSEp

x 100% )

max
Dimana :
Smax : Skor maksimal
»Ss : Jumlah skor
X; : Nilai kelayakan instrumen dari setiap aspek

Tabel 2. Kriteria Kepraktisan Buku Digital

Kategori Kriteria
Sangat praktis 76% — 100%
Praktis 51% — 75%
Kurang Praktis 26% — 50%
Sangat Kurang Praktis 0% — 25%

Berdasarkan kriteria tersebut buku digital yang
dikembangkan sendiri memiliki tingkat kepraktisan
yang baik digunakan jika rentang skor 51% — 75%
yang kategori “Praktis”.

Data yang dianalisis untuk mengetahui
keefektifan buku digital berbasis pendekatan
Pendidikan Matematika Realistik (PMR) yang
dikembangkan diperoleh dari data hasil tes peserta
kemampuan literasi numerasi, non-tes self-efficacy
setelah uji coba dilakukan. Analisis N-Gain dalam



penelitian ini untuk melihat peningkatan kemampuan
literasi numerasi, baik tinggi, sedang, maupun rendah.
Dapat diperoleh kompetensi menggunakan rumus g
factor (N-Gain) sebagai berikut:

postest score—pretest score

3)

N — gain =

maximum possible score—pret score

Keterangan:

Pretest score : Skor pretest (skor test awal)

Postest score : Skor posttest (skor test akhir)
Maximum possible score : Skor maksimum/skor ideal

Tabel 3. Kriteria Penilaian N-Gain

Pada tahap design (merancang) terdapat dua
kegiatan utama yang dilakukan, yaitu pertama ialah
menyiapkan semua instrumen seperti RPP, soal prettest
dan posttest, angket, dan elemen-elemen media yang
kemudian mengembangkan komponen bahan ajar
berupa buku digital yang telah diidentifikasi dalam
tahap analisis. Karena tahap desain produk tidak lepas
dari tahap analisis, maka solusi yang dipilih untuk
mengatasi  permasalahan  peserta  didik  yaitu
mengembangkan buku digital berbasis pendekatan
PMR yang mengacu pada peningkatan kemampuan
literasi numerasi dan self-efficacy.

Logo
Gain Scores Categories Universitas
0.7<g<1 High-g
0.3<9<0.7 Medium-g —
0=g<03 Low-g Pengguna

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Tahap Analisis

SMP Negeri 35 Medan merupakan lembaga
pendidikan yang menerapkan Kurikulum 2013 yang
mencakup Kompetensi Inti (KI) dan Kompetensi Dasar
(KD) sebagaimana diatur dalam Peraturan Menteri
Pendidikan dan Kebudayaan Nomor 37 Tahun 2018.
Oleh karena itu, sekolah memanfaatkan silabus dan
pembelajaran materi yang sesuai dengan kurikulum.
Peneliti telah menetapkan bahwa sumber belajar utama
di sekolah penelitian hanya buku SMP/MTs Kelas
VIII/Semester 2/2013 Kurikulum. Meski demikian,
proses pendidikan belum sepenuhnya memasukkan
kurikulum 2013. Tujuan tahap analisis materi ini adalah
untuk mengidentifikasi, menguraikan, dan menyusun
secara metodis konsep matematika yang diperoleh
siswa.
Tahap analisis kebutuhan merupakan langkah awal
yang dilakukan untuk mengkaji permasalahan
mendasar yang ditemui dalam proses pembelajaran
SMP Negeri 35 Medan. Untuk memastikan masalah
ini, peneliti melakukan wawancara dengan instruktur
matematika dan melakukan penilaian diagnostik
kepada 26 siswa. Berdasarkan observasi, proses
pembelajaran masih dominan berpusat pada guru. Guru
hanya menyajikan informasi di papan tulis dan mulai
memberikan banyak pertanyaan kepada siswa, tanpa
memberi mereka kesempatan untuk mengeksplorasi
topik matematika secara mandiri. Uji diagnostik yang
dilakukan terhadap siswa kelas VIII-7 SMP Negeri 35
Medan menunjukkan bahwa siswa tersebut memiliki
tingkat kemampuan literasi numerasi yang relatif
buruk. Berdasarkan wawancara yang dilakukan peneliti
dengan seorang guru matematika yang diidentifikasi
sebagai AS di SMP Negeri 35 Medan, temuannya
menunjukkan bahwa siswa kesulitan untuk memahami
dan mengubah narasi menjadi model matematika.
Kesulitan ini muncul karena terbatasnya pemahaman
mereka terhadap konsep matematika abstrak.

Tahap Desain
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Instansi

Judul
Materi

Penulis

Gambar 2. Cover/Sampul Buku Digital
Berbasis PMR

Gambar 3. Salah Satu Halaman Buku Digital

Tahap Pengembangan

Tahap pengembangan dalam penelitian ini
meliputi penciptaan produk melalui evaluasi ahli,
dilanjutkan dengan penyesuaian berdasarkan kemajuan
yang dicapai selama tahap desain. Berdasarkan hasil
tahap perancangan, maka dibuatlah bahan ajar versi
awal dalam format buku digital dengan menggunakan
pendekatan Pendidikan Matematika Realistik (PMR).
Menyusul perancangan draft-1 buku digital bahan ajar
dengan pendekatan Realistic Mathematics Education
(PMR), dilakukan dua tugas pokok. Pertama, seluruh
perangkat yang diperlukan seperti RPP, soal pretest dan
posttest, angket, dan unsur media telah disiapkan.
Komponen-komponen tersebut selanjutnya
diintegrasikan ke dalam sebuah buku digital
komprehensif yang berpegang pada prinsip-prinsip
Pendidikan Matematika Realistik (PMR). Sedangkan
kegiatan kedua melibatkan spesialis yang melakukan



tahap penilaian atau validasi (expert appraisal) terhadap
berbagai komponen yang telah diselesaikan
sebelumnya.

Tabel 4. Inovasi Pengembangan yang ada di Buku
digital Berbasis PMR

Keteranga Gambar
n

Gambar

Tujuan

Gambar merupakan media
pembelajaran yang digunakan
memperjelas suatu masalah
kontekstual yang dihadapi
peserta didik.

Audio  digunakan  untuk
membantu  peserta  didik
dalam mendapatkan infotmasi
dan instruksi dalam
penyelesaian persoalan soal.
Video animasi merupakan
media pembelajaran yang
digunakan untuk membantu
peserta didik dalam
memahami suatu materi dan
dengan adanya video animasi
membuat lebih paham lagi
dalam  pelajaran  melalui
pemutaran video.

Jamboard merupakan media
pembelajaran sebagai papan
tulis secara digital yang
memudah  peserta  untuk
melakukan kegiatan
pembelajaran seperti
menggambar serta memberi
pengalaman baru.
Googleform digunakan untuk
mempermudah peserta didik
dan guru untuk mengetahui
skor atau nilai peserta didik
saat  pembelajaran  dan
sebagai lembar kerja peserta
didik.

Barcode digunakan untuk
mengakses terhubung kepada
googleform, dimana peserta
didik dapat menggunakan
penyelesaian secara online
dari LKPD.

Audio

Video

Jamboard

Google
Form

Barcode

Bahan ajar berupa buku digital berbasis
pendekatan Pendidikan Matematika Realistik (PMR)
ini dilakukan proses validasi oleh validator dan validasi
statistik di lapangan yang bertujuan untuk memenuhi
syarat kriteria perangkat pembelajaran yang layak
digunakan. Pada penelitian ini, hasil validasi oleh
validator ahli terhadap Rencana Pelaksanaan
Pembelajaran (RPP), buku digital berbasis pendekatan
Pendidikan Matematika Realistik (PMR) pada ahli
materi dan ahli media, instrumen test (pretest dan
posttest), angket respon peserta didik dan guru, dan
angket self-efficacy menunjukkan bahwa semua
perangkat pembelaran kategori valid.

Tabel 5. Rangkuman Hasil Penilaian Validasi
Terhadap Komponen Perangkat
Pembelajaran
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No. Komponen Perangkat Rata-Rata Kategori
Pembelajaran Nilai
Validasi

1. Rencana Pelaksanaan 3,75 Valid
Pembelajaran (RPP)

2. Buku Digital Berbasis
Pendekatan PMR 3,62 Valid
—  Ahli Materi 3,79 Valid
— Ahli Media

3. Tes Kemampuan Literasi
Numerasi 3,86 Valid
—  Pretest 3,83 Valid
—  Posttest

4. Angket Respon Guru 3,79 Valid

5. Angket Respon Peserta 3,73 Valid
Didik

6. Angket Self-Efficacy 3,63 Valid

Dari tabel 5 dapat dilihat bahwa hasil validasi
untuk  masing-masing ~ komponen  perangkat
pembelajaran yang dikembangkan “valid” dengan rata-
rata yang diperoleh sebesar 3,75 untuk RPP ,3,62 untuk
ahli materi, 3,79 untuk ahli media, 3,86 untuk pretest ,
3,83 untuk posttest, 3,79 untuk angket respon guru,
3,73 untuk angket respon peserta didik, dan 3,63 untuk
angket self-efficacy. Berdasarkan kriteria semua
komponen perangkat pembelajaran yang
dikembangkan memiliki tingkat validitas yang baik dan
sangat layak digunakan yang berada pada rentang
3,1 £ x <4 schingga dinyatakan sangat layak atau
valid digunakan.

Hal ini didukung oleh penelitian sebelumnya
yang dilakukan oleh Gea et al, (2022) yang
mengkonfirmasi validitas bahan ajar digital melalui
analisis data yang dikumpulkan dari validator.
Validator memberikan nilai rata-rata 3,37 (kategori
“valid”) terhadap bahan ajar digital. Pada penelitian
sebelumnya yang dilakukan oleh Bakoban et al. (2022)
dengan judul “Pengembangan Media Pembelajaran
Buku Digital Menggunakan Pendekatan Matematika
Realistis untuk Meningkatkan Kemampuan Pemecahan
Masalah di SMPN 13 Medan”, peneliti menemukan
bahwa media pembelajaran dinilai valid oleh validator,
dengan skor rata-rata 3,73 (kategori sebagai "Sah").

Tahap Implementasi
Sebelum diujicobakan di lapangan, terlebih
dahulu uji keterbacaan terhadap bahan ajar buku digital
berbasis pendekatan Pendidikan Matematika Realistik
(PMR) yang telah dinyatakan valid oleh validator ahli
yang bertujuan untuk melihat dan merevisi apakah
bahan ajar berupa buku digital tersebut mudah dan
dapat dipergunakan oleh peserta didik apabila terdapat
kesalahan bahasa, peserta didik sulit memahami bahan
ajar yang dikembangkan.
Peserta tes membaca adalah siswa kelas VIII-
8 SMP Negeri 35 Medan. Peserta tes keterbacaan
adalah 15 siswa dari kelas VIII-8 SMP Negeri 35
Medan. Mereka dibagi menjadi 5 kelompok di luar
kelas eksperimen berdasarkan tingkat pengetahuan
mereka tentang materi. Untuk tugas ini, siswa
diinstruksikan untuk memahami materi pembelajaran
yang disajikan dalam bentuk buku digital dengan



pendekatan Pendidikan Matematika Realistik (PMR).
Selain itu, mereka juga diberikan penilaian pretest dan
posttest.  Jika siswa menemukan pertanyaan atau
instruksi yang kurang jelas, mereka diminta untuk
memberikan saran dan masukan setelah melakukan uji
keterbacaan.  Hasil kuesioner menunjukkan bahwa
sebagian besar siswa, yaitu 87,55%, menyatakan
bahwa buku digital berbasis pendekatan Pendidikan
Matematika Realistik (PMR) sangat mudah dibaca. Hal
ini menunjukkan bahwa perangkat pembelajaran yang
dikembangkan sebagian besar jelas dan mudah
dipahami.

Bahan ajar dalam bentuk buku digital yang
berbasis pendekatan Pendidikan Matematika Realistik
(PMR) dan telah lulus uji validitas dan keterbacaan
(dalam batas tertentu) digunakan untuk memfasilitasi
implementasi pendekatan Pendidikan Matematika
Realistik (PMR) di kelas yang sebenarnya. Uji coba
lapangan dilakukan untuk meningkatkan kualitas bahan
ajar dalam bentuk buku digital yang telah dihasilkan
pada draft-II. Buku digital yang mengikuti pendekatan
Pendidikan Matematika Realistik (PMR) akan
dievaluasi dalam situasi kelas yang sesungguhnya.
Secara khusus, buku digital ini akan diujicobakan di
kelas VIII-7 SMP Negeri 35 Medan, yang terdiri dari
26 siswa dengan total 6 kali pertemuan.  Empat
pertemuan didedikasikan untuk mengimplementasikan
kegiatan pembelajaran berdasarkan  rencana
pembelajaran yang dikembangkan. Dua pertemuan
dialokasikan untuk melaksanakan pretest, posttest, dan
pemberian kuesioner respon siswa dan kuesioner
efikasi diri. Kuesioner ini berfokus pada evaluasi
kepraktisan dan keefektifan buku digital yang
digunakan sebagai bahan ajar. Tujuannya adalah untuk
menilai peningkatan kemampuan literasi numerasi dan
self-efficacy siswa. Kelayakan penelitian ini dinilai
dengan menggunakan uji  kepraktisan dengan
menggunakan kuesioner yang telah divalidasi oleh ahli.

Uji kepraktisan pada angket respon peserta
didik diisi oleh 26 orang peserta didik kelas VIII-7 SMP
Negeri 35 Medan. Angket ini terdiri dari 5 aspek
penilaian yaitu teori, penyajian, bahasa dan kejelasan
gambar, tampilan fisik, dan kemanfaatan. Kuesioner
respon siswa terdiri dari 28 pernyataan, dengan 22
pernyataan positif dan 6 pernyataan negatif. Respon
siswa dievaluasi dengan menilai sejauh mana umpan
balik positif yang mereka dapatkan setelah
menggunakan buku digital yang menggunakan
pendekatan Pendidikan Matematika Realistik (PMR).
Hasil analisis angket respon siswa terhadap buku
digital berbasis Pendidikan Matematika Realistik
(PMR) menghasilkan nilai uji kepraktisan sebesar
89,34%. Angket respon guru menghasilkan nilai uji
kepraktisan sebesar 93,75%.

Riski dan Suzana (2022) melakukan penelitian
sebelumnya yang menunjukkan bahwa 89% siswa
menganggap angket respon siswa sangat bermanfaat.
Konsisten dengan penelitian yang dilakukan oleh Lubis
dkk. (2022), kuesioner respon guru menghasilkan
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respon yang baik, dengan peringkat 91,40% yang
termasuk dalam kategori "sangat praktis".

Setelah bahan ajar buku digital berbasis
pendekatan Pendidikan Matematika Realistik (PMR)
divalidasi, bahan ajar tersebut dapat dikatakan layak
untuk digunakan dalam proses pembelajaran jika
memenuhi syarat keefektifan.  Buku digital yang
menggunakan pendekatan Pendidikan Matematika
Realistik (PMR) dinyatakan efektif berdasarkan
kriteria sebagai berikut: (1) tercapainya 75% tujuan
pembelajaran, dengan minimal 65% siswa mencapai
setiap tujuan pembelajaran; (2) nilai minimal 70 yang
dicapai oleh minimal 85% siswa yang berpartisipasi
aktif dalam pembelajaran; dan (3) adanya umpan balik
yang positif dari siswa terkait pengalaman belajar
mereka. Hasil dari analisis efektivitas digambarkan
sebagai berikut: MP Negeri 35 Medan, yang terdiri
dari 15 orang, telah mengorganisir 5 kelompok terpisah
untuk kegiatan ekstrakurikuler yang bertujuan untuk
menilai pemahaman peserta terhadap materi pelajaran.
Untuk tugas ini, siswa diinstruksikan untuk memahami
konten pendidikan yang disajikan dalam bentuk buku
digital dengan menggunakan pendekatan Pendidikan
Matematika Realistik (PMR). Selain itu, mereka juga
diberikan penilaian pretest dan posttest. Jika siswa
menemukan pertanyaan atau instruksi yang kurang
jelas, mereka diminta untuk memberikan rekomendasi
dan saran setelah melakukan uji keterbacaan. Hasil
kuesioner yang terkumpul menunjukkan persentase
yang tinggi dari skor uji keterbacaan yang termasuk
dalam kategori sangat mudah dibaca.

Pasentse

Ketorrvrviem

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

84.61%

80.76%

80.76%

— Indikalrir

Indikator 1 Indikator 2 Indikator 3

® Pretest m Posttest

Gambar 4. Diagram Ketuntasan Tujuan
Pembelajaran/Ketercapaia\n Indikator

Ketuntasan belajar klasikal pada kelas VIII-7
SMP Negeri 35 Medan didefinisikan minimal 85%
siswa berpartisipasi aktif dalam pembelajaran dan
mencapai nilai KKM minimal 70 dari total 26 siswa.
Representasi konsep ketuntasan belajar siswa secara
klasikal digambarkan pada Gambar 5 sebagai berikut:



persentase 100% M Pretest
100% 88.46% m Posttest

80%
60%
40%

o 1.54%
20% 0%

0%
Tuntas Tidak Tuntas keterangan

Gambar 5. Diagram Ketuntasan Belajar
Secara Klasikal

Hasil analisis tingkat ketuntasan pembelajaran
klasikal pada uji lapangan diperoleh dengan melakukan
pretest dan posttest pada buku digital dengan
pendekatan Realistic Mathematics Education (PMR).
Kriteria ketuntasan klasikal terpenuhi pada pretest dan
posttest yang dilaksanakan di kelas VIII-7 yang
berjumlah 26 individu. Skornya dicatat. Kriteria
Ketuntasan Minimal (KKM) SMP Negeri 35 Medan
ditetapkan sebesar 70. Pada pretest yang mempunyai
tingkat ketuntasan 0,00%, tidak ada satupun peserta
yang tuntas, dan 26 orang yang mewakili 100,00%
dinyatakan tidak tuntas. . Sementara itu, dari 23 orang
peserta, sebanyak 88,46% berhasil menyelesaikan
posttest, sedangkan 11,54% dari 3 orang tidak
menyelesaikannya. Suatu kelas dikatakan tuntas secara
akademis (tuntas secara klasikal) apabila sekurang-
kurangnya 85% siswanya telah mencapai nilai
ketuntasan minimal yang ditetapkan sekolah, yaitu 70
menurut Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan
(Sunaryo & Fatimah, 2018).

Tujuannya untuk meningkatkan kemampuan
literasi numerasi siswa melalui buku digital yang
berlandaskan metode Realistic Mathematics Education
(PMR). Hal ini akan dicapai dengan uji lapangan, yang
akan mengukur kinerja siswa melalui evaluasi pretest
dan posttest. Tujuan penelitian ini adalah untuk
meningkatkan kemampuan literasi numerasi siswa
dengan memanfaatkan buku digital yang mengikuti
strategi Realistic Mathematics Education (PMR).

Efektivitas pendekatan ini dievaluasi dengan
membandingkan hasil pretest dan posttest, dan
menganalisis skor N-Gain secara keseluruhan.

Peningkatannya ditampilkan pada tabel 6 seperti
gambar di bawabh ini:

Tabel 6. Persentase dan Peningkatan Kemampuan
Literasi Numerasi Berdasarkan Nilai
N-Gain Keseluruhan

Rentan . Banyak Persentas LEEHTE)
Gain Kategori  Peserta o n

g Didik N-Gain

07<g L o

<1 Tinggi 1lorang 42,31% 0,65

03<g 15 o (Sedang)

<07 Sedang orang 57,69%
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0<g

0,
<03 Rendah 0 orang 0,00%
Jumlah 26 100,00%
orang

Berdasarkan peningkatan kemampuan literasi
numerasi berdasarkan perhitungan N-Gain keseluruhan
terlihat sebesar 0,65 terjadi peningkatan dengan
rentang kategori sedang yaitu 0.3 < g < 0.7, dimana
kategori sedang memperoleh rata-rata sebesar 57,69%
sebanyak 15 orang dan kategori tinggi diperoleh
sebesar 42,31% sebanyak 11 orang.

Selanjutnya deskripsi peningkatan kemampuan
self-efficacy  berdasarkan  indikatornya,  pada
pembelajaran menggunakan bahan ajar berupa buku
digital berbasi pendekatan Pendidikan Matematika
Realistik (PMR). Peningkatan dapat dilihat pada
gambar 6 sebagai berikut:

Magnitude/Level

Generality Strength/Kekuatan

mRata-Rata Sebelum  mRata-Rata Skor Setelah

Gambar 6. Diagram Peningkatan Kemampuan
Self-Efficacy Tiap Indikatornya.

Gambar 6 menunjukkan peningkatan yang nyata
pada kemampuan self-efficacy siswa  ketika
membandingkan kinerja mereka sebelum dan sesudah
menggunakan buku digital sebagai bahan ajar,
khususnya yang berbasis metode Pendidikan
Matematika Realistik (PMR). Peningkatan ini terlihat
pada beberapa indikator. Indikator magnitude/level
menunjukkan peningkatan rata-rata dari 2,96 menjadi
3,32 setelah menggunakan buku digital berbasis
pendekatan Pendidikan Matematika Realistik (PMR),
sehingga menghasilkan peningkatan N-Gain sebesar
0,35 dengan kategori sedang. Begitu pula dengan
indikator generalisasi yang menunjukkan peningkatan
rata-rata dari 2,71 menjadi 3,23 setelah menggunakan
buku digital berbasis pendekatan Pendidikan
Matematika Realistik (PMR), dengan peningkatan N-
Gain sebesar 0,40 dengan kategori sedang. Indikator
kekuatan meningkat dari rata-rata 3,02 sebelum
menggunakan buku digital berbasis pendekatan
Pendidikan Matematika Realistik (PMR) menjadi 3,42



setelah menggunakan buku digital berbasis pendekatan
yang sama. Hal ini menghasilkan peningkatan N-Gain
sebesar 0,40 yang termasuk dalam kategori sedang. Uji
lapangan menghasilkan peningkatan efikasi diri yang
moderat, seperti yang ditunjukkan oleh N-Gain sebesar
0,39, seperti yang ditunjukkan pada Gambar 6.

(Hilaliyah et al., 2019) melakukan penelitian
tentang pendekatan Pendidikan Matematika Realistik
(PMR). Temuan mereka menunjukkan bahwa
penerapan pendekatan RME membantu siswa
memecahkan masalah kontekstual dan mengarah pada
peningkatan kemampuan siswa dari pretest ke posttest.
Lebih lanjut, penelitian yang dilakukan oleh Sari &
Amir MZ, 2021. (2019) mendukung temuan ini, karena
hasil posttest menghasilkan nilai t-hitung sebesar 4,64,
melampaui nilai t kritis 1,73 pada tingkat signifikan
5%. Oleh karena itu, dapat disimpulkan bahwa t_hitung
> t _tabel, atau 4,64 > 1,73. Sehingga hipotesis
alternatif (Ha) diterima dan hipotesis nol (HO) ditolak.
Bukti menunjukkan bahwa LKS matematika yang
didesain dengan menggunakan model pembelajaran
Realistic Mathematic Education (RME) memiliki
pengaruh yang signifikan terhadap hasil belajar siswa
pada materi bangun ruang sisi datar.

Temuan penelitian ini diperkuat oleh (Lubis &
Siregar, 2022), yang menemukan bahwa siswa yang
mengikuti  pembelajaran  dengan  pendekatan
Pendidikan Matematika Realistik (PMR) memiliki self-
efficacy matematis yang lebih unggul dibandingkan
dengan siswa yang mengikuti pembelajaran
konvensional. ~ Pemanfaatan buku digital berbasis
metode Pendidikan Matematika Realistik (PMR)
memfasilitasi pembelajaran yang bermakna dengan
menyajikan masalah kontekstual yang sesuai dengan
lingkungan siswa. Pendekatan ini mendorong
keterlibatan siswa dalam proses pembelajaran melalui
interaksi aktif antara siswa, guru, dan teman sebaya,
dengan memanfaatkan pengetahuan dan pengalaman
siswa sebelumnya. Ciri-ciri ini sejalan dengan teori
Vygotsky yang menyatakan bahwa perkembangan
kognitif anak dipengaruhi oleh variabel lingkungan.
Lingkungan sosial dan pembelajaran alamiah memiliki
dampak yang signifikan terhadap perkembangan
kompleksitas dan sistematisasi kognitif anak.

Tahap Evaluasi

Tahap evaluasi terdiri dari tahap formatif dan sumatif.
Pada tahap evaluasi formatif, pengembangan bahan
ajar berupa buku digital mengikuti metode Realistic
Mathematics Education (PMR) pada setiap tahapan
prosesnya. Sedangkan tahap evaluasi sumatif terjadi
pada akhir seluruh langkah sebelumnya atau pada akhir
proses pembelajaran yang direncanakan. Ini melibatkan
pelaksanaan posttest, mengisi kuesioner respon guru
dan siswa, dan mengisi kuesioner efikasi diri.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan temuan dan pembahasan
selanjutnya dalam penelitian ini, dapat disimpulkan
beberapa hal sebagai berikut:
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1. Buku digital yang digunakan untuk pembelajaran
berbasis pendekatan Realistic Mathematics
Education telah dilakukan evaluasi validitasnya
oleh validator ahli materi dan ahli media. Hasil
penilaian menunjukkan bahwa bahan ajar ini
memenuhi kriteria valid, dengan skor rata-rata
masing-masing 3,62 dan 3,79 pada kategori baik.
Sangat layak untuk dimanfaatkan.

2. Buku digital yang dikembangkan berdasarkan
pendekatan Realistic Mathematics Education
(PMR) dinilai praktis, hal ini ditunjukkan dari
hasil angket respon guru dan siswa. Skor
kepraktisan yang diperoleh masing-masing
sebesar 96,43% dan 89,34%. Keduanya termasuk
dalam klasifikasi sangat utilitarian.

3. Siswa yang menggunakan buku digital berbasis
metode Realistic Mathematics Education (PMR)
menunjukkan peningkatan kemampuan literasi
numerasi yang dibuktikan dengan peningkatan
skor N-Gain yang signifikan. Rata-rata perolehan
pada kategori sedang sebesar 0,65.

4. Efikasi diri siswa menunjukkan peningkatan yang
signifikan selama uji coba lapangan, dengan
peningkatan sedang sebesar 0,35 pada indikator
besaran/tingkat N-Gain dan peningkatan sedang
sebesar 0,40 pada indikator generalitas N-Gain.
Sedangkan indikator kekuatan mengalami rata-
rata kenaikan N-Gain yang moderat yaitu 0,40.
Uji lapangan menghasilkan N-Gain gain kategori
sedang sebesar 0,39 pada efisiensi diri.
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