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KATA PENGANTAR
KETUA PANITIA

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, [lmu Komputer, dan
Pendidikan Matematika.
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian.
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan

2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan

3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus
Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd.
Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan
Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan
Panitia SEMNASTIKA
Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA
Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA

® NNk

Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya.
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang
diharapkan.

Medan, November 2023
Ketua Panitia,

Susiana, S.Si., M.Si.
NIP.197905192005012004



KATA PENGANTAR
DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Puji dan Syukur kepada Allah SWT atas segala rahmat dan anugerah-Nya sehingga
Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika dengan tema “Transformasi Matematika dan
Teknologi Menuju Generasi Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju” yang
diselenggarakan oleh Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan pada hari Kamis,
09 November 2023 di Medan dapat diselesaikan.

Publikasi prosiding ini bertujuan untuk me;npcrluas wawasan pengetahuan yang
berasal dari para akademisi baik dari Universitas Negeri Medan maupun yang berasal dari luar
Universitas Negeri Medan. Selain itu, prosiding ini juga sebagai sarana untuk
mengkomunikasikan hasil penelitian dengan menyajikan topik-topik terbaru yang meliputi
bidang Pendidikan Matematika, Statistika, Ilmu Komputer dan Matematika.

Kami mengucapkan terimakasih dan apresiasi yang setinggi-tingginya kepada semua
pihak yang telah berkontribusi dalam Seminar Nasional Jurusan Matematika, baik sebagai
keynote speakers yaitu Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang,
M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., reviewer makalah, peserta dam panitia yang terlibat.
Akhir kata, semoga Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika ini bermanfaat bagi kita

semua sehingga dapat memberikan kontribusi maksimal bagi negara dan bangsa.

NIP. 196607281991032002
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KATA PENGANTAR
KETUA JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi,
peneliti, dan praktisi matematika.

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m  engeksplorasi berbagai sudut
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika.

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr.
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd.,
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan. Apresiasi yang tinggi juga
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika.

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika.
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan
pembaruan pengetahuan.

Medan,  November 2023

Ketua Jurusan Matematika

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si
NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA

Waktu Kegiatan PIC
08.00 - 08.30  Pendaftaran Ulang Panitia
08.30-09.00 Acara Pembukaan
1. Salam Pembuka MC:
Putri Maulidina Fadilah,
S.Si., M.Si
Nurul Ain Farhana, M.Si
2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya
3. Doa Khairuddin, M.Pd.
4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si.
5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah
seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si
Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam
6. Foto Bersama
09.00 -10.00 Pembicaral Moderator:
Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti,
(Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D
10.00-11.00 Pembicara II Moderator:
Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah
M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc.
Matematika UNIMED)
11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator:
Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
berprestasi Nasional)
11.45-13.00 ISOMA
13.00 - 14.30  SesiI: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
14.30 - 16.00  Sesi II: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC

viii



KEYNOTE SPEAKER

KEYNOTE SPEAKER 1

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si.

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011.

Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan
.% jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional. Namanyapun telah
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang
Matematika.

KEYNOTE SPEAKER 2

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika,
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009.

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar,
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media
pembelajaran seperti augmented reality.



KEYNOTE SPEAKER 3
Ahmad Isnaini M.Pd.

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas
Negeri Medan.

Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas,
perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya.

Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan.
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Abstrak

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi keefektifan, kevalidan, dan kelayakan
penggunaan media interaktif dalam pembelajaran matematika berbantuan Geogebra dengan
pendekatan STEM, serta untuk meningkatkan pemahaman siswa terhadap ide-ide matematika. Dengan
menggunakan paradigma pengembangan ADDIE sebagai panduan, penelitian dan pengembangan
adalah metodologi yang digunakan. Siswa kelas VIII-C SMP Negeri 1 Binjai Langkat menjadi subjek
penelitian. (1) Berdasarkan hasil penelitian, validitas media ditentukan oleh persentase validasi ahli
sebesar 93,05% berdasarkan konten media dan 95,83% berdasarkan konstruk media yang memenuhi
kriteria "sangat valid". (2) Respon siswa pada uji coba kelompok kecil (89,13%), uji coba lapangan
(89,24%), dan respon instruktur (92,50%) dengan kategori "sangat praktis” digunakan untuk
mengetahui kepraktisan media. (3) Temuan ketuntasan belajar siswa setelah menggunakan media
interaktif (82,60%,), persentase ketercapaian tujuan pembelajaran (82,60%,), persentase respon positif
siswa (88,89%), dan ketercapaian waktu yang dibutuhkan sama dengan pembelajaran seperti yang
biasa dilakukan digunakan untuk mengetahui keefektifan media. (4) Nilai rata-rata pretest siswa
sebesar 56,09 menjadi rata-rata posttest sebesar 81,72 dengan N-gain sebesar 0,58 dengan kategori
"sedang" menunjukkan adanya peningkatan pemahaman konsep siswa. Penggunaan media interaktif
dalam pembelajaran matematika berbantuan Geogebra dengan pendekatan STEM dapat dikatakan
layak dalam kategori valid, praktis, dan berhasil karena hasil penelitian menunjukkan peningkatan
pemahaman konsep matematis siswa.

Kata kunci: Media Interaktif, Geogebra, Pendekatan STEM, Pemahaman Konsep, Pengembangan
Abstract

The purpose of this research is to evaluate the efficacy, validity, and feasibility of using interactive
media in Geogebra-assisted mathematics learning with a STEM approach, as well as to improve
students' comprehension of mathematical ideas. Using the ADDIE development paradigm as a guide,
research and development is the methodology employed. Students in SMP Negeri 1 Binjai Langkat's
class VIII-C served as the research subjects. (1) According to the study's findings, media validity is
determined by the expert validation percentage of 93.05% based on media content and 95.83% based
on media constructs that meet the "very valid" criteria. (2) Student responses in small group testing
(89.13%), field tests (89.24%), and instructor responses (92.50%) with the category "very practical”
were used to determine the practicality of the media. (3) The findings of student learning completion
after using interactive media (82.60%), the percentage of learning objectives achieved (82.60%,), the
percentage of positive student responses (88.89%), and the achievement of the time required is the same
as learning as usually done are used to determine the effectiveness of the media. (4) The students'
average pretest scores of 56.09 to a posttest average of 81.72 with an N-gain of 0.58 in the "medium"
category demonstrate the improvement in their conceptual understanding. The use of interactive media
in Geogebra-assisted mathematics instruction with a STEM approach can be deemed to be feasible in
the valid, practical, and successful categories because the research results show that students'
comprehension of mathematical ideas rises.

Keywords: Interactive Media, Geogebra, STEM Approach, Concept Understanding, Development
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1. PENDAHULUAN

Pendidikan  berfungsi  sebagai  pengukur
perkembangan suatu negara. Negara-negara yang
berpendidikan tinggi mampu menciptakan tenaga kerja
dengan kualitas terbaik. Aktivitas masyarakat menjadi
lebih otomatis dan terdigitalisasi seiring dengan
berjalannya era revolusi 4.0. Perkembangan teknologi
digital dan internet yang begitu cepat berdampak pada
hal ini. Sebagai disiplin ilmu yang unik, matematika
memiliki peran penting dalam kemajuan ilmu
pengetahuan dan teknologi (IPTEK) serta eksistensi
manusia.

Dalam matematika, salah satu keterampilan
yang paling penting adalah pemahaman konsep. Hal ini
sejalan dengan tujuan pembelajaran matematika di
pendidikan dasar dan menengah, seperti yang
tercantum dalam Peraturan Menteri Pendidikan
Nasional No. 22 Tahun 2016, yang menyatakan bahwa
salah satu tujuan pembelajaran matematika di sekolah
adalah untuk membantu siswa dalam memahami
gagasan matematika dan menjelaskan keterkaitan antar
gagasan tersebut. Untuk memecahkan masalah,
menggunakan konsep dan teknik dengan cara yang
tepat, akurat, efisien, dan mudah beradaptasi. Menurut
National Research Council (NRC) Amerika Serikat,
pemahaman konseptual merupakan salah satu dari lima
kemampuan matematis yang harus dimiliki oleh siswa
dalam belajar matematika, sejalan dengan Kilpatrcik
(2001) melalui Komite Pembelajaran Matematika
(Afrilianto, 2012).

Namun, kemampuan matematika siswa
Indonesia masih relatif rendah. Pendidikan matematika
di sekolah masih belum mampu menumbuhkan
keterampilan pemahaman konsep matematis siswa.
Dalam penelitiannya, (Masfufah & Afriansyah, 2021)
menyatakan penilaian literasi matematika yang
dilaksanakan oleh studi PISA (Programme for
Internasional Student Assesment) di kelompokkan
menjadi 6 level. Perolehan hasil kemampuan
matematika yang didapatkan Indonesia selama ke-
ikutsertaannya pada PISA berada pada kategori rendah
dan  tidak  banyak = mengalami  perubahan.
Pemeringkatan  Indonesia  menunjukkan  bahwa
Indonesia menduduki peringkat ke-64 dari 65 negara
pada tahun 2012, peringkat ke-69 dari 76 negara peserta
pada tahun 2015, dan peringkat ke-72 dari 78 negara
peserta pada tahun 2018.(Fauziyah et al., 2022), skor
Indonesia sebesar 379 pada tahun 2018 menempatkan
Indonesia di peringkat ketujuh dari bawah, di bawah
rata-rata 489. Selanjutnya, Indonesia mendapat skor
397 dari 500 pada survei TIMSS (Trends in
International for Student Assessment) pada tahun 2018,
yang dilakukan pada tahun 2018. Hal ini menunjukkan
masih rendahnya kemampuan siswa Indonesia.

Kualitas kegiatan belajar siswa yang tidak
memadai merupakan masalah dalam pendidikan umum
di Indonesia. Kegiatan belajar siswa di kelas biasanya
sangat sedikit karena guru mengarahkan semua
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kegiatan belajar mengajar dan siswa mendapatkan
semua kinerja dari guru (Nababan, 2020).

Proses belajar mengajar yang sukses, pada
kenyataannya, merupakan upaya kolaboratif antara
pendidik dan peserta didik. Kurikulum adalah
instrumen instruksional yang diperlukan untuk
mencapai tujuan pembelajaran tertentu. Menurut
(Nasution, 2008) mengungkapkan bahwa "Kurikulum
adalah suatu rancangan yang sengaja dibuat untuk
memperlancar proses belajar mengajar di bawah
pimpinan dan tanggung jawab sekolah atau lembaga
pendidikan beserta staf pengajarnya."

Untuk memfasilitasi keterlibatan aktif siswa di
kelas, guru harus menyediakan kegiatan "doing math"
yang memungkinkan siswa menemukan serta
mengembangkan  konsep  matematika  melalui
pengajaran (Purba & Surya, 2020).

Media pembelajaran berbantuan komputer
adalah konten pembelajaran yang dapat membantu
siswa belajar. (Arsyad, 2019) menyatakan bahwa
"Pembelajaran dengan komputer dapat menciptakan
lingkungan yang lebih personal dan tidak
membosankan,  sehingga  dapat  meningkatkan
produktivitas." sehingga melayani siswa yang lambat
dalam menerima pembelajaran, Komputer juga dapat
menginspirasi siswa untuk melakukan latihan yang
berbeda.

Namun  kenyataannya  komputer jarang
digunakan untuk pembelajaran di bidang ini. Seperti
yang diungkapkan (Wina Sanjaya, 2012), guru dan
siswa jarang menggunakan komputer di Indonesia.
Penyebabnya yaitu relatif rendahnya belajar siswa,
banyak guru yang masih hanya memikirkan materi
pembelajaran, serta kemampuan komputer guru dan
perangkat komputer masing-masing sekolah masih
kurang.

Dengan uraian masalah tersebut, maka peneliti
memulai penelitian dan pengembangan perangkat
lunak, suatu media interaktif pembelajaran matematika
menggunakan teknologi informasi berbantuan software
Geogebra. Materi pembelajaran yang dibuat dengan
bantuan Geogebra adalah materi pembelajaran yang
dibuat dengan menggunakan komputer atau laptop dan
program  Geogebra. Kemudian, seperti yang
diungkapkan  (Hohenwarter &  Fuchs, 2004),
“Geogebra is an interactive geometry software that
also offers algebraic possibilities like entering
equations directly. It is aimed at students (aged 10 to
18) and teachers in secondary schools. The program
encourages students to approach mathematics in an
experimental way”.

Karena Geogebra mendorong siswa untuk
berperan aktif dan kreatif dalam proses pembelajaran,
para peneliti memutuskan untuk menggunakannya
sebagai alat bantu pembelajaran. Kapasitas untuk
memvisualisasikan konsep matematika adalah koneksi
dalam perolehan matematika, seperti yang dibuktikan
oleh (Hohenwarter & Fuchs, 2004) bahwa “Geogebra
dapat digunakan sebagai media ajar matematika untuk
memperkenalkan atau memvisualisasikan konsep



matematika dan sebagai alat bantu untuk membangun
konsep matematis.”

Geogebra menyediakan layanan online yang
dapat digunakan siswa kapan saja, dimana saja melalui
komputer atau android dengan koneksi internet.
pemanfaatan internet merupakan pembaharuan yang
dapat dimanfaatkan siswa sebagai alat pembelajaran
yang lebih interaktif. Menurut (Lestari, 2018), siswa
yang menggunakan media pembelajaran dengan
menggunakan sofiware Geogebra meningkatkan
pemahaman idenya secara siginifikan dibandingkan
siswa yang tidak menggunakan media pembelajaran.
Menurut  (Ekawati, 2016), kehadiran software
Geogebra membantu guru dalam mengajarkan
matematika bersifat abstrak dengan cara yang mudah
dipahami. Hal ini disebabkan software Geogebra yang
membantu siswa memvisualisasikannya. Selain itu,
media pembelajaran menggunakan sofiware Geogebra
bertujuan untuk melatih kreatifitas dan daya teliti
siswa.

Selain  media pembelajaran, pendekatan
pembelajaran yang tepat juga penting. Agar
pembelajaran  lebih  bermakna, materi yang

disampaikan hendaknya dipadukan dengan pendekatan
pembelajaran yang memenuhi kebutuhan siswa.
Adapun pendekatan pembelajaran yang mungkin untuk
dilakukan yakni pendekatan STEM. STEM merupakan
singkatan dari Science, Technology, Engineering and
Mathematics, sebagai upaya pendidikan modern yang
populer (Fisher, 2015). Pembelajaran STEM adalah
pendekatan yang memadukan dua atau lebih bidang
pengetahuan STEM. Pendekatan STEM merupakan

pendekatan pembelajaran inovatif dengan
mengembangkan keterampilan abad 21 dan desain
pembelajarannya mempergunakan komponen

pembelajaran terkini abad 21 dan diintegrasikan ke
dalam komponen dan tahapan pembelajaran yang
disusun untuk mencapai tujuan yang telah ditentukan.
Menteri  Pendidikan  dan  Kebudayaan
berpendapat bahwa sangat penting untuk memberikan
pelajaran  matematika  yang  menarik  untuk
meningkatkan prestasi siswa dan menginspirasi para
guru untuk merancang rencana pelajaran yang inovatif.
Kurikulum 2013, sebuah upaya pemerintah untuk
meningkatkan standar pendidikan, sesuai dengan apa
yang diajarkan di sekolah-sekolah saat ini dalam hal
pengajaran matematika. Ketika pembelajaran berhasil,
pembelajaran diorganisasikan ke dalam kelompok-
kelompok topik untuk memberikan pengalaman yang
relevan bagi siswa (Susanti & Kurniawan, 2020).
Menurut Khairiyah dalam (Febrianti et al.,
2022), pembelajaran STEM dinilai dapat menjadi salah
satu program dan strategi pembelajaran yang dapat
membawa perubahan besar di abad ke-21.
Pembelajaran berlandas STEM berfokus pada siswa
menerapkan pembelajaran matematika ke dunia nyata
melalui praktik langsung. Sebagai contoh, ada banyak
cara untuk menggunakan ide lingkaran dalam materi
lingkaran di kelas VIII SMP. Salah satunya adalah
dengan mengetahui seberapa besar ukuran cincin
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berbentuk bulat. Pendekatan STEM memungkinkan
siswa dapat menggunakan ide lingkaran untuk
membuat karya kecil.

Model ADDIE yang merupakan singkatan dari
Analysis, Development, Implementation, dan
Evaluation dalam proses desainnya merupakan hasil
dari penelitian dan pengembangan yang berkaitan
dengan sistem pembelajaran. Pendekatan ADDIE,
seperti namanya, terdiri dari proses-proses untuk
merancang dan mengembangkan barang yang efisien
dan sukses. Paradigma pengembangan ADDIE lebih
disukai oleh para peneliti karena manfaatnya untuk
fase-fase kerja yang metodis dan rumit. Sebagai model
desain pembelajaran sistematis dan sederhana, model
ADDIE mencakup lima langkah sederhana yang
membuatnya mudah dipahami, sehingga mudah
dipelajari. Sebagai hasilnya, pendekatan ini diterapkan
pada pengembangan banyak produk, seperti media,
sumber belajar, teknik instruksional, dan strategi
pembelajaran.

Permasalahan pada sekolah penelitian ini adalah
masih kurangnya pemanfaatan komputer pada bagian
yang menunjang pembelajaran, namun potensi yang
dimiliki ~ sekolah  dirasa = memenuhi fasilitas
laboratorium komputer dengan unit dan peralatan yang
lengkap. Sementara itu, siswa harus mahir dalam
menggunakan teknologi untuk belajar sesuai dengan
kurikulum 2013. Hal ini menunjukkan betapa buruknya
penerapan kurikulum 2013 di kelas. Selain buku
pelajaran dan papan tulis, para guru di sekolah ini tidak

pernah  membuat atau  menggunakan  media
pembelajaran  untuk membantu proses belajar
mengajar.

Peneliti menyarankan untuk menggunakan

media interaktif bersama dengan Geogebra untuk
mengajarkan matematika menggunakan pendekatan
STEM, untuk membantu siswa memahami konsep
matematika dengan lebih baik. Teknik ini didasarkan
pada permasalahan yang ada.

2. METODE PENELITIAN

Jenis penelitian yang digunakan yakni
penelitian dan pengembangan atau RnD. Hasil akhir
dari penelitian dan pengembangan ini yaitu media
interaktif untuk pembelajaran matematika berbantuan
Geogebra. Model pengembangan ADDIE (Analysis,
Design, Development, Implementation, and
Evaluation) digunakan dalam penelitian ini.

SMP Negeri 1 Binjai Langkat yang beralamat di
JIn. S. Parman, Kwala Begumit, Kec. Binjai, Kab.
Langkat, Sumatera Utara, adalah lokasi penelitian.
Penelitian ini dilakukan pada semester genap tahun
ajaran 2022-2023.

Tiga puluh dua siswa dari kelas VIII-C di SMP
Negeri | Binjai Langkat menjadi subjek penelitian.
Fokus penelitian ini adalah pada media interaktif dalam
pembelajaran  matematika berbantuan = Geogebra
dengan menggunakan sumber belajar matematika
berbasis STEM, termasuk Lingkaran.



Instrumen penelitian adalah alat yang digunakan
peneliti untuk mengumpulkan data dari responden agar
dapat mengolah, menganalisis, dan menarik
kesimpulan dari data tersebut. Instrumen penelitian ini
menggunakan angket validasi oleh ahli media dan ahli
materi, angket kepraktisan media pembelajaran berupa
angket respon siswa dan angket respon guru, angket
keefektifan media pembelajaran, dan tes kemampuan
pemahaman konsep matematis dalam pengembangan
media interaktif pada pembelajaran matematika
berbantuan Geogebra dengan pendekatan STEM.
Dengan menggunakan perangkat pembelajaran ini,
peneliti dapat mengevaluasi perangkat yang telah
dibuat dari segi kevalidan, kebermanfaatan, dan
keefektifannya sebagai media pembelajaran Geogebra.

Peneliti menggunakan metode analisis data
deskriptif dalam penelitian ini:

a) Analisis data validasi media pembelajaran

Untuk mengetahui validitas media yang
dikembangkan, dilakukan analisis daya jasil angket
validasi ahli isi dan konstruk media. Kriteria penilaian
menggunakan skala Likert. Penilaian validitas media
dianalisis menggunakan rumus sebagai berikut.

PIP:¢
N

PE x100% 1)

Tabel 1. Kriteria Kevalidan Media

Penilaian  Kategori Keterangan

0%-25% Tidak Tidak dapat digunakan
Layak

26%-50%  Kurang Disarankan untuk tidak
Layak digunakan

51%-85%  Layak Dapat digunakan dengan

revisi kecil

86%- Sangat Dapat digunakan tanpa
100% Layak revisi

Media interaktif pada pembelajaran matematika
berbantuan Geogebra dengan pendekatan STEM
dikatakan valid dan layak untuk digunakan jika
minimal tingkat kevalidan yang diperoleh adalah
“valid/layak”.
b) Analisis data kepraktisan media pembelajaran

Temuan dari kuesioner yang dirancang untuk
mendapatkan tanggapan dari guru dan siswa digunakan
untuk menganalisis data mengenai kegunaan media
pendidikan. Rumus berikut ini diterapkan pada analisis
penilaian kepraktisan media.

TSE
v, = —2 x100% ®)
S —max

Tabel 2. Kriteria Kepraktisan Media

Kriteria Kategori Keterangan

0%-25% Tidak Tidak dapat digunakan
Praktis

26%-50%  Kurang Disarankan untuk tidak
Praktis digunakan
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51%-85%  Praktis Dapat digunakan dengan
revisi kecil
86%- Sangat Dapat digunakan tanpa
100% Praktis revisi
c) Analisis keefektifan media pembelajaran

Keefektifan media pembelajaran pada penelitian
ini didasarkan pada hasil belajar siswa berdasarkan
ketuntasan belajar individu dalam mengerjakan soal
yang diberikan sehingga terdapat peningkatan
kemampuan pemahaman konsep serta angket
keefektifan media pembelajaran yang diisi oleh siswa
dengan beberapa aspek penilaian yang ditetapkan
° Ketuntasan Belajar Klasikal

Pada penelitian ini, yang menjadi acuan
terhadap ketercapaian ketuntasan adalah berdasarkan
Kriteria Keterampilan Minimal (KKM) yang
ditetapkan oleh sekolah terkait, yaitu 70. Siswa
dikatakan telah tuntas dalam belajar jika memiliki nilai
sama atau lebih dari 70. Hasil tes belajar dapat dihitung
menggunakan rumus berikut:

T
KB =—x100
Tt
Selanjutnya menentukan persentase ketuntasan
klasikal (PKK) dengan menggunakan rumus berikut.

PKK — jumlahsiswa yang tuntas <100%

3)

jumlahseluruhsiswa

“

Suatu kelas dinyatakan tuntas dalam belajar
apabila PKK > 80% (Illahi et al., 2022).
° Respon Siswa Positif

Setelah  selesai  pembelajaran  dengan
menggunakan media interaktif, peneliti melakukan
survei siswa. Respon siswa diuraikan menggunakan

rumus berikut.
>4

>'B

Ketika setidaknya 80% dari subjek yang

diperiksa dalam setiap percobaan memberikan reaksi

yang baik, maka respon siswa dianggap positif
(Siswono, 2019).

PRS = x100%

)

Kategori  respon siswa  diinterpretasikan
padatabel berikut.
Tabel 5. Kategori Respon siswa

Persentase Kategori

81%-100% Sangat positif

61%-80% Positif

41%-60% Cukup positif

0-40% Tidak positif
° Analisis Data Pencapaian Waktu

Apabila capaian waktu belajar kurang dari atau
sama dengan waktu belajar biasanya, maka capaian
belajar dikatakan baik.



d)

Analisis Kemampuan Pemahaman Konsep
Matematis Siswa

(Nirmalasari, Santiani, 2016) menyatakan
bahwa selisih antara hasil pre-test dan post-test
menunjukkan nilai gain, yang mengindikasikan
seberapa besar peningkatan kemampuan siswa.
Peningkatan kemampuan siswa dalam memahami
konsep matematika adalah pengembangan
keterampilan yang diharapkan dalam penelitian ini.

Penilaian kemampuan pemahaman konsep
matematis siswa telah diperoleh setaraf dengan rubrik

penilaian  yang  sudah  dipastikan,  dihitung
menggunakan rumus berikut.
Nilai siswa = SKor perolehan 4, ©)

skor maksimal

Tabel 3. Kriteria Skor Kemampuan Pemahaman
Konsep Matematis Siswa

Persentase Kategori
81%-100% Sangat positif
61%-80% Positif
41%-60% Cukup positif
0-40% Tidak positif
Analisis  N-Gain  adalah analisis yang
dipergunakan ~ untuk  memeriksa  peningkatan

kompetensi sebelum dan sesudah pembelajaran. N-
Gain of Average awalnya didefinisikan oleh hake
(Hake, 1998). Untuk menghitungnya, hitung rerata
kelas pre-test dan post-test, kemudian substitusikan ke
dalam rumus berikut:

S
S

S

pre

S

pre

post

g= (N

maks

Hasil perhitungan N-gain ditafsirkan dalam
tabel berikut.
Tabel 4. Interpretasi Nilai N-gain (Majdi et al., 2018)

(g) Kriteria
0 <(g)<0.3 Rendah
0.3<(g)<0.7 Sedang
0.7<{(g)<1 Tinggi

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari penelitian pengembangan dalam
penelitian ini adalah materi pembelajaran berupa media
interaktif berbantuan Geogebra dengan metode STEM
untuk meningkatkan pemahaman siswa terhadap ide-
ide matematika pada materi lingkaran yang telah
disetujui, disunting, disempurnakan, dan diujicobakan
di kelas. Hasil akhir dari produksi media ini adalah
sebuah tautan yang dapat dilihat oleh perangkat yang
terhubung ke internet termasuk tablet, laptop, PC, dan
smartphone.

Penelitian ini menghasilkan media yang valid,
praktis, dan efektif yang memiliki potensi untuk
meningkatkan pemahaman siswa. Hasil penelitian dan
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pengembangan  media  pembelajaran  dengan
menggunakan model ADDIE adalah sebagai berikut:
Tahap Analysis (Analisis)

Dalam kegiatan yang dilakukan pada tahap ini
dianalisis permasalahan yang diamati dalam proses
belajar mengajar akibat penggunaan media, dan
dianalisis kebutuhan pengembangan media. Tahap
analisis meliputi beberapa aspek yaitu analisis
kebutuhan, analisis kurikulum dan analisis karakteristik
siswa.

Tahap Design (Rancangan)

Tahap perencanaan yaitu tahap dimana bentuk
media pembelajaran yang akan dikembangkan
direncanakan. Pada tahap ini perencanaan produk
menggunakan acuan dari hasil analisis kebutuhan.

Berdasarkan tahap analisis, pengembangan
media interaktif menggunakan Geogebra dengan

pendekatan STEM dipilih untuk  menyelesaikan
permasalahan siswa.
Dalam penyusunan media pembelajaran

diperlukan suatu gambar atau sketsa yang diduga
memudahkan dalam penciptaan media pembelajaran
oleh peneliti. Tahap desan meliputi beberapa aspek
yaitu: Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP),
Rancangan Pembuatan Media Interaktif Berbantuan
Geogebra, Rancangan Tes Pemahaman Konsep
Matematis Siswa, Rancangan Instrumen Validasi dan
Angket Respon.

Tahap Development (Pengembangan)

Proses pelaksanaan hal-hal yang dilakukan pada
tahap  perencanaan  dilakukan  pada  tahap
pengembangan. Pada tahap ini dilakukan dua aktivitas
utama, yang pertama adalah penyiapan seluruh
instrumen seperti angket, RPP, soal dan unsur media,
yang kemudian digabungkan menjadi satu media
interaktif yang utuh. Sedangkan kegiatan kedua
merupakan tahap evaluasi atau validasi berbagai
komponen yang seelumya dilakukan oleh para ahli.
Kemudian dibuat produk media interaktif pada
pembelajaran matematika dan validasi oleh tim ahli.

1. Hasil Validasi Ahli RPP

Validasi ahli terhadap RPP dilakukan untuk
memperhatikan RPP yang akan digunakan dalam
proses pembelajaran, apakah penggunaan RPP tersebut
sesuai dengan pembelajaran yang dilakukan. Validator
untuk RPP terdiri dari 3 orang dosen Pendidikan
Matematika Unimed dan 1 orang guru Pendidikan
Matematika dari SMP N 1 Binjai Langkat.

Berdasarkan penilaian yang diberikan oleh ahli
terhadap RPP dengan menggunakan angket diperoleh
persentase sebesar 93,22% yang menunjukkan bahwa
RPP yang dimasukkan dalam proses pembelajaran
sangat layak.

2. Hasil Validasi Media Interaktif Berbantuan

Geogebra dengan Pendekatan STEM



Penilaian dari validator setelah dilakukan
pengecekan dari aspek kelayakan isi dan materi
diperoleh hasil dengan persentase sebesar 91,66%,
diperoleh hasil dengan persentase sebesari 94,44%
untuk aspek kualitas desain dan media, diperoleh hasil
dengan persentase sebesar 90,27% untuk aspek
kegrafikan, dan dari aspek kebahasaan diperoleh
persentase sebesar 95,83%.

3. Hasil Validasi Tes

Validator untuk tes terdiri dari 2 orang dosen
matematika Unimed. Berdasarkan penilaian yang
diberikan oleh ahli terhadap pre-test dan post-test yang
digunakan dalam proses pembelajaran dan untuk
melihat kemampuan pemahaman konsep matematis
siswa menunjukkan bahwa pre-test dan post-test
dianggap layak meskipun masih ada perbaikan yang
disarankan oleh para ahli untukk memaksimalkan
penggunaan pre-test dan post-test dalam proses
pembelajaran di kelas serta meningkatkan kemampuan
pemahaman konsep matematis siswa.

Tahap Implementation (Implementasi)

Tahap ini menggunakan produk yang dirancang
untuk digunakan dalam pembelajaran, dirancang
sedemikian rupa pada tahan desain dan kemudian
dikembangkan.

a. Uji Coba Kelompok Kecil

Berdasarkan analisis percobaan yang dilakukan
pada kelompok kecil, kriteria interpretasi yang dicapai
“Sangat Praktis” dengan rata-rata sebesar 89,13%, yang
berarti media pembelajaran yang dikembangkan
peneliti telah memenuhi kriteria yang dapat digunakan
sebagai alat bantu pembelajaran pada materi lingkaran
minimal kelas VIII SMP, khususnya SMP Negeri 1
Binjai Langkat. Kemudian, dilakukan uji coba
lapangan yang dilakukan disekolah SMP Negeri 1
Binjai Langkat.

b. Uji Coba Lapangan

Media interaktif yang telah diaki validatr layak
digunakan lalu diterapkan di kelas. Pada tahap ini
pelaksanaannya diikuti oleh 32 siswa dan dilaksanakan
dalam 4 kali pertemuan kelas, dimana pada pertemuan
pertama dilakukan perkenalan dan melakukan pretest
(tes kemampuan sebelum menggunakan media
interaktif) kemudian seluruh teknis pelaksanaan pada
tahap berikutnya dipersiapkan pada 3 pertemuan
selanjutnya yang dilaksanakan dengan 2 jam pertemuan
x 40 menit pertemuan berlangsung. Penelitian
dilakukan di ruang kelas dan di laboratorium komputer
di mana peneliti bertindak sebagai guru. Data yang
diperoleh dari uji coba lapangan adalah: hasil
kemampuan pemahaman konsep matematis siswa yaitu
berdasarkan penilaian pre-test dan post-test pada materi
lingkaran, data angket respon siswa, dan data angket
respon guru terhadap media interaktif yang
dikembangkan.

a) Validitas

Sebelum melakukan uji coba pengembangan
pada tahap implementasi, validasi merupakan prasyarat
yang harus dipenuhi pada saat perencanaan media.
Sebanyak tiga orang dosen jurusan matematika Unimed
digunakan dalam pemeriksaan ahli isi dan ahli konstruk
media untuk memastikan keabsahan media. Tabel
berikut menampilkan hasil validasi ahli.

Tabel 6. Hasil Analisis Kevalidan Media

Interaktif

Hasil Aspek Rerata Kualifikasi
Validasi Penilaian Kevalidan
Ahli Konsistensi  95,83% Sangat
Konstruk antara Layak
Media komponen-

komponen

media

secara

internal.
Ahli Kelayakan  93,05%
Materi isi dan

materi,

desain

media,

kegrafikan,

kebahasaan.
Pre-test Materi, 95,08%
Post-test  Konstruksi,

Bahasa.

Berdasarkan tabel diatas dapat disimpulkan
bahwa rata-rata validitas media interaktif berbantuan
Geogebra dengan aspek yang dinilai oleh beberapa
validator menyatakan bahwasannya kualifikasi media
pembelajaran yang dikembangkan sinkron dengan
kualifikasi yang sangat valid dari segi konstruk media
dan isi media yang disajikan. Dengan demikian, media
interaktif pada pembelajaran matematika berbantuan
Geogebra yang dikembangkan telah layak digunakan
dalam proses belajar mengajar.

b) Kepraktisan

Media interaktif diklasifikasikan  praktis
berdasarkan kriteria praktis berikut: ada dua syarat
yang harus dipenuhi: (1) jika media interaktif yang
dihasilkan dinilai oleh siswa (praktisi) praktis atau
sangat praktis; dan (2) jika respon guru terhadap media
tersebut praktis atau memenuhi standar standar sangat
praktis.

Tabel 7. Hasil Analisis Kepraktisan Media

No Kepraktisan Rerata Kualifikasi
Keprakisan

1 Uji Coba 89,13% Sangat
Kelompok Kecil Praktis

2 Uji Coba 89,24%
Lapangan

3 Uji Coba oleh 92,50%
Guru

Berdasarkan tabel diatas, diperoleh bahwa rerata
kepraktisan media interaktif pada pembelajaran
matematika berbantuan Geogebra dengan aspek yang



dinilai melalui beberapa tahapan uji coba yang
dilakukan oleh guru dan siswa melalui kelompok kecil
dan lapangan, diperoleh bahwa kualifikasi media
interaktif yang dikembangakan telah memenuhi
kualifikasi yang sangat praktis. Dengan demikian,
media interaktif pada pembelajaran matematika
berbantuan Geogebra yang dikembangkan pada materi
lingkaran dinyatakan praktis memberikan suatu
terobosan yang bermanfaat dalam penggunaannya pada
proses pembelajaran.

c) Keefektifan

Media interaktif pada pembelajaran matematika
berbantuan Geogebra dikatakan mencapai kualifikasi
efektif melalui ketuntasan belajar secara klasikal, N-
gain score tes kemampuan pemahaman konsep
matematis siswa, ketercapaian tujuan pembelajaran,
respon positif siswa dan pencapaian waktu
pembelajaran.

Tabel 8. Hasil Analisis Keefektifan Media Interaktif
(Ketuntasan Belajar Secara Klasikal)
Kategori Kemampuan Pemahaman Konsep
Matematis Siswa

Pre-test Post-test
Jumlah Persentase Jumlah Persentase
Siswa Siswa
Tuntas 3 9,38% 28 87,50%
Tidak 29 90,62% 4 12,50%
Tuntas
Jumlah 32 100% 32 100%

Berdasarkan hasil data keefektifan yang
diperoleh bahwa ketuntasan belajar klasikal yang
diperoleh pada kelas tempat dilakukannya penerapan
media pembelajaran interaktif pada pembelajaran
matematika berbantuan Geogebra mencapai 87,50%,
melebihi standar minimal 80%. Oleh karena itu,
berdasarkan ketuntasan belajar siswa secara klasikal,
ditentukan bahwa media interaktif pada pembelajaran
matematika berbantuan Geogebra dinilai efektif untuk
digunakan dalam proses pembelajaran.

Tabel 9. Hasil Analisis Keefektifan Media Interaktif
(Ketercapaian Tujuan Pembelajaran)

Tujuan No % Kategori
Pembelajaran Soal Ketercapaian

Tujuan

Pembelajaran
Siswa mampu 1 90% Tuntas
mendefinisikan
ulang lingkaran
dan unsur-
unsur lingkaran
Siswa mampu 2 81% Tuntas
mengidentifikas 3 84% Tuntas
i unsur-unsur
lingkaran
secara tepat
Siswa mampu 4 78% Tuntas
menggambarka
n sebuah
lingkaran

910

dengan
koordinat titik
pusatnya telah
diketahui

Siswa mampu 5 80% Tuntas
mengaitkan
dan
menyelsaikan
soal yang
disajikan
dengan
menggunakan
konsep
lingkaran
dalam
kehidupan

sehari-hari

Persentase 82,60% Tuntas

Keseluruhan

Berdasarkan tabel diatas, ketercapaian tujuan
pembelajaran mencapai 82,60% atau lebih besar dari
standar minimal yang ditetapkan, yaitu 75%. Dengan
demikian ketercapaian tujuan pembelajaran sudah
tercapai untuk setiap butir soal.

Kemudian persentase respon positif siswa
dalam mengisi lembar angket respon siswa dikalkulasi
dengan rumus berikut.

> 4

> B

113,78
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PRS = x100%

PRS = x100%

PRS = 88,89 %

Dengan 88,89% siswa memberikan respon, hal
ini termasuk dalam kategori sangat positif, yang
didefinisikan ketika siswa memberikan respon lebih
dari 80% dengan cara yang sangat baik terhadap media
interaktif yang telah dibuat.

Berdasarkan penelitian uji coba lapangan yang
telah dilaksanakan dikelas VIII-C SMP Negeri | Binjai
Langkat, waktu yang dibutuhkan dalam pembelajaran
materi lingkaran dengan mempergunakan media
interaktif pada pembelajaran matematika berbantuan
geogebra dengan pendekatan STEM yaitu sama dengan
pembelajaran biasa, sehingga dapat dikatakan bahwa
peneilitian dalam menggunakan media interaktif
berbantuan geogebra dengan pendekatan STEM dalam
pembelajaran tergolong efektif dalam penggunaan
waktu yang memiliki pencapaian waktu yang baik.

Dalam penelitian ini diantisipasi bahwa
pemahaman konsep matematika siswa akan meningkat
dengan  penggunaan media interaktif dalam
pembelajaran matematika yang didukung oleh
Geogebra. Para peneliti memperoleh temuan ini dari
nilai siswa berdasarkan kinerja mereka pada tes awal
dan tes akhir. Dalam penelitian ini, nilai N-gain
diperolen sebesar 0,58 (0.3 <(g) < 0.7) atau
mengalami peningkatan dalam kategori sedang. Oleh
sebab itu, media interaktif pada pembelajaran



matematika berbantuan Geogebra yang digunakan

pada pembelajaran, efektif digunakan untuk
meningkatkan kemampuan pemahaman konsep
matematis siswa SMP Negeri 1 Binjai Langkat. b)
Spost - Spre

S S

maks — * pre

_ 81,71875 - 56,09375 c)
~ 100 - 56,09375
25,625
£~ 43,90625
g=0,58
Dengan demikian, berdasarkan pendeskripsian

g:

fasilitas animasi agar siswa dapat lebih mudah
memahami materi.

Media pembelajaran dapat mudah dibagikan
kepada siswa, karena aplikasi Geogebra tidak
perlu diinstal pada smartphone siswa.

Selama pembelajaran dengan bantuan Geogebra
fleksibel terjadi umpan balik dan komunikasi
tentang aktivitas pengguna media interaktif.
Siswa dapat berkreasi dengan lembar kerja pada
geogebra online.

yang diuraikan diatas diperoleh bahwa media interaktid d) Media 1ntera}<t1f padé pembelajaran befbantuan
berbantuan Geogebra dengan pendekatan STEM untuk Geogebra dilengkapi dengan soal kuis untuk
meningkatkan pemahaman konsep matematis siswa melatih ~ kemampuan pemahaman  konsep
dikatakan telah mencapai indikator pencapaian kualitas matematis siswa dengan menggunakan lembar
pengembangan suatu media dikarenakan telah kerja geogebra, sehingga siswa dapat langsung
memenuhi kualifikasi kriteria valid, praktis dan efektif. menjawab pertanyaan dengan bantuan aplikasi
d) Peningkatan Pemahaman Konsep Matematis yang tersedia, agar siswa lebih mudah
Peningkatan kemampuan pemahaman konsep S
matematis siswa dianalisis melalui hasil ketuntasan Adapun kelemahan dari media interaktif pada
klasikal siswa, yakni terdapat 28 siswa yang tuntas atau pembelajaran  berbantuan  Geogebra  dengan

setara dengan 87,50%. Hal ini berarti PKK > 80%
sechingga dapat dikatakan berhasil. Kemudian a)
beirdasarkan peirhitungan hasil pretest siswa (sebelum
mengunakan media) dan hasil posttest siswa (setelah
menggunakan media) terjadi peningkatan. Hal ini di b)
dukung oleh hasil perhitungan menggunakan rumus uji
Normality Gain menghasilkan hasil sebesar 0,58. Di

sini, kategori interpretasi untuk Normalized Gain Index

adalah 0.3 < (g) < 0.7 tergolong sedang.

Tahap Evaluation (Evaluasi)

Tahap akhir dari model pengembangan ADDIE
adalah evaluasi. Seluruh usulan perbaikan yang
bertujuan untuk menyatakan kesalahan dan kekurangan
media interaktif pada pembelajaran matematika
berbantuan Geogebra dengan pendekatan STEM yang
dikembangkan akan melalui tahapan pengolahan dan
analsis untuk menghasilkan produk akhir yang
memenuhi kriteria yang diharapkan.

Pada tahap evaluasi ini, peneliti harus 1)
memastikan bahwa sistematika pengembangan media
pembelajaran interaktif yang dilakukan telah melalui
semua tahapan dengan baik.

Penelitian yang menguji penggunaan media
interaktif pada pembelajaran matematika berbantuan
geogebra dengan pendekatan STEM, menemukan
beberapa keunggulan:

a) Media interaktif pada pembelajaran matematika
berbantuan geogebra dengan STEM sangat
menarik sebab siswa dapat melihat materi dan
mencoba dengan media tersebut, media yang
dikembangkan  dapat  digunakan  untuk
menghasilkan lukisan dengan cermat dan cepat
terutama materi berbentuk lingkaran, dengan
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pendekatan STEM adalah sebagai berikut:

Diperlukan internet dan jaringan yang memadai
untuk menggunakan media pembelajaran.

Media pembelajaran menggunakan Geogebra
sangat  terbatas  karena  hanya  dapat
menampilkan teks dan gambar serta tidak dapat
diterapkan pada siswa berkebutuhan khusus.

4. KESIMPULAN

Berikut ini adalah hasil temuan yang diperoleh

dari deskripsi dan pembahasan penelitian mengenai
pembuatan media interaktif dalam pembelajaran
matematika berbantuan Geogebra dengan pendekatan
STEM untuk meningkatkan pemahaman konsep
matematis siswa pada materi lingkaran di SMP Negeri
1 Binjai Langkat.

Media interaktif berbantuan Geogebra pada
pembelajaran matematika berbantuan Geogebra
dengan pendekatan STEM pada materi
lingkaran yang dikembangkan dinilai layak
(valid) untuk digunakan setelah dilakukan
validasi oleh kelompok ahli yang mencapai rata-
rata persentase kevalidan sebesar 93,05% pada
aspek bahasa, grafika, dan kualitas desain
media, serta kelayakan isi dan materi. Fitur
konsistensi antar komponen media secara
internal kemudian diamati dari sudut pandang
penilaian  konstruk media, menghasilkan
persentase rata-rata 95,83% dengan kriteria
sangat valid.



2) Media interaktif yang dikembangkan pada
pembelajaran matematika berbantuan Geogebra
dengan pendekatan STEM pada materi
lingkaran dinilai praktis untuk digunakan
berdasarkan hasil angket praktikalitas guru
(92,50%), angket praktikalitas siswa pada uji
kelompok  kecil (89,13%), dan angket
praktikalitas siswa pada uji coba lapangan
(89,24%).

3) Berdasarkan pengembangan media interaktif
pada pembelajaran matematika berbantuan
Geogebra dengan metode STEM pada materi
lingkaran yang telah dinyatakan efektif untuk
digunakan, diperoleh ketuntasan belajar siswa
secara klasikal sebesar 87,50%. persentase
ketercapaian tujuan pembelajaran  sebesar
82,60%, persentase respon positif siswa sebesar
88,89% dikategorikan sangat positif, dan
ketercapaian waktu yang dibutuhkan sama
dengan pembelajaran seperti biasa dilakukan.
Oleh karena itu, dapat dikatakan bahwa media
interaktif adalah alat pembelajaran yang
berguna jika digunakan bersama dengan
pendekatan STEM  untuk meningkatkan
pemahaman siswa terhadap konsep-konsep
matematika di Geogebra.

4) Berdasarkan nilai rata-rata pre-test siswa
sebesar 56,09 dan nilai rata-rata post-test
sebesar 81,72, maka dapat diketahui
peningkatan pemahaman ide matematis siswa
melalui penggunaan media interaktif dalam
pembelajaran matematika berbantuan Geogebra
dengan pendekatan STEM pada materi
lingkaran. Selanjutnya divalidasi dengan hasil
analisis N-gain sebesar 0,58, masuk dalam
rentang klasifikasi sedang yaitu 0.3 < (g) <
0.7.

Berdasarkan uraian dan wacana di atas, peneliti
mengajukan beberapa rekomendasi sebagai berikut:

1) Media interaktif pada pembelajaran matematika
berbantuan  Geogebra dengan pendekatan
STEM yang telah dikembangkan telah
memenuhi aspek kevalidan, kepraktisan, serta
keefektifan. Maka diharapkan untuk guru dapat
menggunakan media interaktif ini sebagai salah
satu contoh variasi media ajar digital dalam
pembelajaran matematika.

2) Penerapan pendekatan STEM terhadap kegiatan
pembelajaran dalam media interaktif berbantuan
Geogebra yang dikembangkan dikatakan
mampu meningkatkan kemampuan pemahaman
konsep matematis siswa, maka diharapkan

untuk guru atau tenaga pendidik agar dapat
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menerapkan pendekatan STEM dalam kegiatan
pembelajaran matematika.

3) Bagi guru diharapkan dapat mengembangkan
media  interaktif = dengan  materi lain
menggunakan software Geogebra.

4) Bagi peneliti lain yang ingin melakukan
penelitian pengembangan serupa dengan materi
yang berbeda agar dapat melakukan setiap tahap
pengembangan ADDIE dengan lebih baik lagi.
Diharapkan juga dapat diimplementasikan ke

ranah lingkungan sekolah yang lebih luas lagi.
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