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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui apakah model pembelajaran berbasis masalah 
yang digunakan Cabri 3D berdampak pada kemampuan spasial siswa kelas VIII di SMP Negeri 1 
Berastagi pada tahun akademik 2022/2023. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode 
quasi eksperimen design. Dalam penelitian ini, sampel terdiri dari dua kelas: kelas VIII–6 digunakan 
sebagai kelas eksperimen dan kelas VIII–7 digunakan sebagai kelas kontrol. Kelas eksperimen 
menggunakan model pembelajaran berbasis masalah menggunakan Cabri 3D, sedangkan kelas kontrol 
menggunakan model pembelajaran konvensional. Siswa di kelas eksperimen memperoleh skor akhir 
rata-rata 78,88, sedangkan siswa di kelas kontrol memperoleh skor rata-rata 63,12. Hasil uji hipotesis 
menunjukkan perbedaan rata-rata (uji-t), dengan nilai thitung lebih besar dari ttabel (7,024 lebih besar 
dari 1,669). Ini menunjukkan bahwa model pembelajaran berbasis masalah yang diterapkan pada kelas 
eksperimen memiliki efek. Hal ini menunjukkan bahwa siswa dalam kelas eksperimen memiliki 
kemampuan pemecahan masalah matematis yang lebih baik daripada siswa dalam kelas kontrol. 
 
Kata kunci: Kemampuan Spasial, Cabri 3D, Problem based learning 
 

Abstract 
 

The aim of this research is to find out whether the problem-based learning model used by Cabri 3D has 
an impact on the spatial abilities of class VIII students at SMP Negeri 1 Berastagi in the 2022/2023 
academic year. This research was conducted using a quasi-experimental design method. In this study, 
the sample consisted of two classes: class VIII-6 was used as the experimental class and class VIII-7 
was used as the control class. The experimental class uses a problem-based learning model using Cabri 
3D, while the control class uses a conventional learning model. Students in the experimental class 
obtained an average final score of 78.88, while students in the control class obtained an average score 
of 63.12. The results of the hypothesis test show a difference in averages (t-test), with the tcount value 
being greater than ttable (7.024 greater than 1.669). This shows that the problem-based learning model 
applied to the experimental class has an effect. This shows that students in the experimental class have 
better mathematical problem solving abilities than students in the control class. 
 
Keywords: Spatial Ability, Cabri 3D, Problem based learning 
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1. PENDAHULUAN 
Pendidikan secara hakikat merupakan suatu cara 

untuk menurunkan nilai tertentu yang nantinya akan 
dijadikan pedoman dan arahan agar seseorang bisa 
mengamalkannya didalam kehidupan nyata. Lebih 
tepatnya dengan adanya Pendidikan, maka akan 
terdapat perbedaan dari generasi baru, masa lalu 
ataupun generasi yang akan datang. Dengan hal seperti 
ini juga dapat diketahui bagaimana kualitas setiap 
generasi, semakin baik atau semakin buruk dari masa 
ke masa. Pada Undang-Undang Republik Indonesia 
No. 20 Tahun 2003 menjelaskan mengenai Sistem 
Pendidikan Nasional (Bab II Pasal 3), yang isinya 
mengatakan fungsi Pendidikan untuk pengembangan 
diri serta membentuk sifat, watak dan peradaban suatu 
bangsa yang memiliki martabat yang tinggi agar 
kehidupan Masyarakat di suatu bangsa menjadi 
cerdas, maju, berkualitas dan menumbuhkan potensi 
dari masing-masing peserta didik sehingga menjadi 
insan yang memiliki ketakwaan kepada pencipta, yaitu 
Tuhan Yang Maha Esa, memiliki akhlak yang mulia, 
sehat baik secara jasmani maupun Rohani, memiliki 
ilmu yang berkualitas, kreatifitas yang tinggi, mandiri, 
demokratis dan memiliki rasa tanggung jawab yang 
tinggi. Hingga bisa dikatakan kualitas suatu bangsa 
yang maju ataupun mundur yang menjadi penentunya 
adalah bagaimana system, proses ataupun struktur 
Pendidikan yang diterapkan di suatu negara atau 
bangsa. 

Berhubungan dengan Visi Pendidikan yang 
dikatakan (Simamora et al., 2018) yaitu “Visi 
pendidikan matematika yaitu dapat menguasai konsep 
yang dipakai saat belajar Matematika, penggunaannya 
untuk pemecahan permasalahan. Adapun visi 
matematika yang diharapkan masa yang akan datang 
yaitu untuk memberi luang pikir, mampu berfikir 
secara kretaif, memiliki kepercayaan diri, keindahan, 
memiliki sikap yang objektif, serta terbuka. Karena 
peran matematika yang begitu penting hubungannya 
dengan keilmuan yang lainnya, jadi prestasi peserta 
didik dalam belajar Matematika sangat dibutuhkan 
dan harus ditingkatkan menjadi lebih baik lagi. 

Matematika adalah mata Pelajaran yang 
termasuk wajib diajarkan di sekolah. Dalam Kamus 
besar Bahasa Indonesia (KBBI), matematika diartikan 
sebagai ilmu yang membahas tentang bilangan-
bilangan, hubungan, prosedur pengerjaan untuk 
memecahkan permasalahan. Adapun materi 
matematika yang dinilai penting yaitu Matematika 
yang materinya Geometri. Ruang lingkup yang 
dibahas dalam pembelajaran geometri yaitu titi, garis, 
bidang, ruang dan yang berkaitan. Jones, Fujita dan 
ding mengatakan bahwa geometri sebenarnya juga 
berupaya untuk pengembangan pengetahuan yang 
sifatnya ruang (spasial), visualisasi, intuisi geometri, 
nalar, argument, dan pembuktian teoremanya 
(Azustiani, 2017). 

Ozerem mengatakan dalam (Silfanus Jelatu et 
al., 2019) bahwa kebanyakan peserta didik merasa 
sukar dan sulit mempelajari Matematika khususnya 

materi geometri dikarenakan rendaahnya kemampuan 
peserta didik dalam bidang spasialnya. (Silfanus Jelatu 
et al., 2019) mengindikasikan beberapa indikasi 
bahwa 1) peserta didik yang tidak mampu 
menggambar materi tentang benda yang dua atau tiga 
dimensi, secara empiris dikenyataannya banyak 
peserta didik yang masih keliru dalam menggambar 
benda yang tiga dimensi didalam benda yang dua 
dimensi, begitu juga kebalikannya; 2) Indera spasial 
kreatif peserta didik masih kurang, hal ini 
mengakibatkan terjadi kekeliruan pada aspek 
visualisasi spasial; 3) muatan agar bisa paham dengan 
objek spasial didalam gambarnya mengalami 
penurunan; 4) muatan agar bisa mencipta representasi 
visual pada pikiran atau memanfaatkan teknologi 
mengalami pengurangan. Rendahnya kemampuan 
spasial peserta didik menjadikan hasil belajarnya 
khususnya pada mata pelajaran Matematika peserta 
didik kelas VIII di sekolah berada di bawah rata-rata, 
berdasarkan penelitian yang sifatnya empiris pada 
proses belajar di Indonesia ataupun internasional.  

Menurut KBBI spasial mengartikan bahwa suatu 
yang bersinggungan pada ruangan ataupun tempat. 
Jadi kemampuan spasial berdasarkan pendapat 
(Lestari & Yudhanegara, 2017) yaitu kemampuan 
menghayalkan, memberikan perbandigan, dugaan, 
penentuan, konstruksi, presentasi serta memutuskan 
informasi yang didapatkan dari rangsangan yang 
sifatnya visual didalam konteks ruang. Apabila peserta 
didik punya kemampuan spasial Matematika, 
harapannya peserta didik bisa mendapatkan 
peningkatan kemampuan dan mudah menyelesaikan 
masalah Matematika khususnya di materi tertentu. 

Dalam penggambaran dan proses informasi 
mengenai permasalahan agar sampai di keadaan 
paling baik ataupun penyelesaiannya, dalam hal ini 
kemampuan yang sifatnya spasial sangat menolong 
meringankan (Ramli et al., 2021). Kemampuan 
visualisasi, perbandingan, penyimpulan, penilaian, 
memutuskan, penyajian, pengumpulan data yang 
didapat dari stimulus visual didalam bidang ruang 
yang disebut kemampuan spasial. Kemampuan spasial 
merupakan kemampuan untuk peka di aspek garis, 
warna, bentuk, ruang, seimbang, pola serta keterkaitan 
antar unsur yang ada. 

Berdasarkan penelitian diperolehan peserta didik 
bahwa mereka sudah cukup paham dengan 
permasalahan yang akan diselesaikan pada soal, tetapi 
peserta didik hanya bisa menyelesaikan beberapa 
indicator terkait kemampuan spasialnya saja, peserta 
didik belum bisa memutuskan keterkaitan objek satu 
dengan lainnya khususnya di bangun ruang yang 
umumnya dipersfektifkan berubah (Rotation). Peserta 
didik juga kurang bisa memaparkan keterkaitan unsur 
3D (hubungan garis, bidang, dan titik) dari stimulus 
atau rangsangan yang disajikan (Perception). Hal ini 
menyebabkan peserta didik belum bisa menampilkan 
dan menyanggupi indikator kemampuan spasial. Dari 
jawaban peserta didik maka dapat dikatakan 
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kemampuan peserta didik khususnya kemampuan 
spasial masih dalam golongan yang rendah. 

Jika dilihat pada beberapa metode, strategi, 
pendekatan, model belajar pada umumnya yang sering 
digunakan pendidik ataupun peneliti agar bisa 
menganalisis dan mengukur kemampuan spasial siswa 
dengan menerapkan model pembelajaran Problem 
based learning. Adapun beberapa penelitian yang 
sangat mendukung untuk diterapkannya model belajar 
dengan basis permasalahan bisa memberi peningkatan 
terhadap kemampuan spasial peserta didik. (Sugiarni 
et al., 2018) mengatakan salah satu cara lain yang 
dapat membantu penyelesaian masalah matematika 
didalam kemampuan spasial matematika peserta didik 
yaitu dengan menerapkan model belajar problem 
based learning.  

Model problem based learning penekanannya 
khusus di kemampuan peserta didik agar bisa 
melakukan pemecahan permasalahan yang berbentuk 
gambar yang meliputi Menyusun gambar, 
menunjukkan gambar, memberi penjelasan pada 
gambar serta memaparkan maksud gambarnya) 
dengan memakai isu yang actual agar peserta didik 
terlatih untuk berfikir secara kritis, bagaimana cara 
menyelesaikan permasalahann serta bagaimana 
mendapatkan gagasan dasar tentang materi belajar 
(Kurniawati, 2020). Model pembelajaran sudah 
dirancang agar peserta didik bisa mendapatkan 
pengetahuan yang luas, sehingga peserta didik ahli 
dibidangnya khususnya pada pemecahan 
permasalahan serta peserta didik punya cara dan 
Teknik tersendiri dan keahlian untuk belajar secara 
berkelompok.  

Pendidik dalam mengajar tidak hanya 
memikirkan materi ajarnya saja, tetapi juga harus 
memikirkan apa media yang dipakai untuk mengajar 
di kelas, pendidik dituntut untuk mengembangkan 
kreatifitasnya dalam mengajar khususnya dalam 
pembelajaran Matematika, misalnya pendidik 
menggunakan software dalam mengajar Matematika, 
sehingga para peserta didik bisa aktif dan kreatif dalam 
mengembangkan kemampuan spasialnya. Dengan 
pola mengajar yang demikian, maka peserta didik 
dapat mengikuti pembelajaran matematika dengan 
menyenangkan dan aktif dan yang terpenting didalam 
alam bawah sadar mereka sudah tidak beranggapan 
lagi bahwa belajar matematika itu buruk. 

Beragam media belajar yang bisa digunakan dan 
diaplikasikan disaat belajar Matematika.  Salah 
satunya adalah software Cabri 3D yaitu suatu 
perangkat lunak yang bisa dimanfaatkan untuk 
pembelajaran Matematika terkhusus materi Geometri 
yang meliputi bangunan tiga dimensi. Software Cabri 
3D adalah suatu perangkat lunak yang sudah 
dikembangkan dari versi sebelumnya. Dengan 
menggunakan software Cabri 3D, peserta didik bisa 
langsung mengamati gambar bentuk geometri dari 
segi manapun mereka bisa melihat bangun ruang 
dengan menggerakkan kursor diposisi manapun. 
Dengan ilustrasi gambaran tentang bangun ruang yang 

telah divisualisasi lewat software Cabri 3D peserta 
didik bisa dengan mudah mengamati dan melihat titik, 
bidang ataupun garis pada gambar bangunan yang 
ingin diamati. Selain itu, peserta didik juga bisa 
melihat dan tahu seberapa luas permukaan, volume, 
diagonal per sisi, ruang diagonal ataupun garis sejajar, 
tegak lurus, ataupun jarring bangun ruang. Lewat 
software Cabri 3D bisa mempermudah peserta didik 
yang merasa sulit untuk mempelajari geometri 
khususnya bangun ruang serta bisa menunjang dan 
memberi dorongan pada peserta didik untuk 
menemukan dan peningkatan kemampuan spasial 
peserta didik khususnya saat belajar Matematika yang 
didorong agar bisa memecahkan permasalahan yang 
ada. 

 
2. METODE PENELITIAN 

Peneliti menggunakan jenis quasi eksperimen 
yakni suatu penelitian agar tahu terdapat atau tidak 
sebagai akibat dari sesuatu yang mengenakan sampel 
yakni peserta didik. Pada penelitian ini, peneliti 
mengumpulkan data dengan memberikan Tindakan 
yang jelas berbeda di dua kelas yang menjadi sampel 
dalam penelitian. Dalam hal ini peneliti menggunakan 
dua kelas yang menjadi sampel dan memilihnya secara 
acak lalu memberikan Tindakan yang berbeda dari 
kedua kelas tersebut. Dikelas eksperimen, proses 
belajar mengajar dilakukan menggunakan model 
belajar PBL menggunakan Cabri 3D, Adapun di kelas 
kontrol dilaksanakan dengan penerapan konvensional. 
Guna tahu bagaimana peserta didik khususnya 
dibidang kemapuan spasial yang didapatkan dengan 
menerapkan dua hal yang berbeda dari kedua kelas, 
selanjutnya dengan memberikan tes pada peserta 
didik. Jika ditemukan perbedaan kemampuan spasial 
siswa maka hal tersebut benar-benar disebabkan oleh 
perlakuan penerapan model pembelajaran PBL 
menggunakan Cabri 3D ataupun belajar dengan cara 
konvensional. Tes kemampuan yang berkaitan dengan 
spasial merupakan suatu percobaan yang diberi 
sesudah melakukan sesuatu lalu menggunakan 
pengujian hipotesis. 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Peneliti melakukan penelitian di kelas VIII SMP 
Negeri 1 Berastagi saat semester genap ditahun 
pengajaran 2022/2023. Tujuan penelitian ini agar 
mengetahui bagaimana pengaruh dari model 
pembelajaran problem based learning menggunakan 
aplikasi cabri 3D pada kemampuan spasial siswa kelas 
VIII dengan mengambil sebanyak dua kelas atau 
kelompok menjadi sampelnya berikut ini dikelas VIII-
7 yang berperan menjadi kelas eksperimen dan kelas 
VIII-6 menjadi kelas kontrolnya. Jumlah peserta didik 
dikelas eksperimen adalah 33 siswa serta jumlah 
peserta didik dikkelas kontrol sebanyakd 33 siswa 
dengan jumlah total sampel adalah 66 siswa. Dalam 
penelitian ini, ikelas eksperimen menggunakan model 
belajar problem based learning menggunakan dcabri 
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3D dan dikelas kontrol menggunakan pembelajaran 
konvensional. 

Pengolahan data pada penelitian merupakan data 
hasil tes uraian memperolehnya melalui pemberian 
pretest serta postest. Dimana pretest digunakan saat 
peneliti belum melakukan proses belajar mengajar 
guna mengukur kemampuan peserta didik diawal 
peserta didik dikedua kelas dan postest digunakan 
sesudah dilaksanakan pembelajaran untuk mengukur 
kemampuan spasial siswa. Sebelum pretest dan 
postest diberikan kepada siswa, pretest dan postest 
telah divalidasi oleh tim validator selanjutnya diuji 
pada peserta didik lainnya agar tahu mengenai 
validitas dan reliabilitasnya dari tes yang telah 
diberikan. Pada penelitian ini tes uraian diujicobakan 
kepada peserta didik kelas VIII SMP Negeri 1 
Berastagi dengan hasilnya sebagaimana diuraikan 
pada bab sebelumnya. Pengolahan data hasil tes uraian 
memudahkan mencari hasil datanya memakai SPSS. 
Deskripsi Data Pretest Kelas Ekperimen dan Kelas 
Kontrol 

 
Gambar 1. Diagram batang nilai pretest kelas kontrol 

 
Gambar 2. Diagram batang nilai pretest kelas 
eksperimen 

Ditinjau berdasarkan rata-rata pretest siswa, pada 
kelas eksperimen perolehan rata-rata tes diawal 
(pretest) siswa yaitu 60,69. Jika dihitung 
persentasenya berdasarkan rata-rata yang didapatkan 
pada kelas eksperimen terdapat 17 peserta (48,48%) 

berada dibawah rerata serta 16 siswa (51,52%) 
melebihi rerata. Sedangkan rerata tes awal (pretest) 
didapatkan dikelas kontrol yaitu 60,39 apabila 
dilakukan perhitungan persentase berdasarkan rata-
rata yang didapatkan pada kelas terdapat 20 siswa 
(60,61%) jauh dibawah rata-rata serta 13 siswa 
(39,40%) melebihi rata-rata. 

Meskipun nilai rata-rata kedua kelas terlihat 
tidak jauh berbeda, namun belum dapat diambil 
kesimpulan kemampuan peserta didik diawal baik 
kelas eksperimen ataupun kontrol sama nilainya. Oleh 
karena itu harus mengujinya dengan uji parametrik 
yakni pengujian samanya dua rata-rata. 
Deskripsi Data Posttest Kelas Ekperimen dan 
Kelas Kontrol 
Sesudah peneliti memberikan pretest untuk dua kelas 
yang diteliti bisa diambil kesimpulan tidak adanya hal 
yang beda untuk kemampuan peserta didik di awal 
diantara dua kelas tersebut, oleh karena itu penelitian 
dilanjutkan dengan memberikan perlakuan yang 
berbeda. Untuk kelas eksperimen memakai model 
problem based learning memakai Cabri 3D dikelas 
kontrol menerapkan konvensional. Setelah dilakukan 
Tindakan, kelas eksperimen dan kontrol diberi postes 
agar melihat kemampuan spasial peserta didik sesudah 
ditindak. 

 
Gambar 3. Diagram Batang Nilai Posttest Kelas 
Kontrol 

 
Gambar 4. Diagram Batang Nilai Posttest Kelas 
Eksperimen 
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Berdasarkan tabel diatas nilai variansi dan 
standart deviasi di masing-masing kelas, besar nilai 
variansi dan standar deviasi pada kelas eksperimen 
adalah 43,56 dan 6,61. Besar nilai variansi dan standar 
deviasinya dikelas kontrol adalah 117,50 serta10,83. 
Artinya data skor posttest peserta didik dikelas lebih 
beragam serta penyimpangan nilai antar peserta didik 
lebih meninggi dibandikan dikelas kontrol. rerata skor 
posttest dikelas eksperimen lebih tinggid 
dibandingkan dikelas kontrol. Artinya dapat diprediksi 
bahwa kemampuan spasial peserta didik pada kelas 
eksperimen dinilai jauh lebih bagus dibandingkan 
kelas kontrol. 
Analisis Data Kelas Eksperimen dan Kelas Kontrol 
 
Uji Normalitas 

Uji normalitas dilaksanakan agar tahu datanya 
yang didapatkan distribusinya normal apa tidak dan 
juga sebagai diantara syarat yang harus dilengkapi 
sehingga mampu memakai statistik parametric, 
pengujian data yang normalitas menggunakan 
pengujian lilifors. Kriteria pengujian normalitas harus 
dipenuhi adalah 𝐿 < 𝐿  dengan 𝛼 = 0,05. 

Pengujian normalitas di data tes awal (pretest) 
matematis peserta didik pada kelas eksperimen 
didapatkan 𝐿 < 𝐿  yaitu 0,086 < 0,154, di 
kelas kontrol diperoleh𝐿 < 𝐿  yaitu 0,031 <

0,154. Bisa diambil kesimpulan untuk tes diawal 
(pretest) siswa dari kedua kelompok sampel 
distribusinya normal. Selanjutnya untuk data posttest 
di kelas ekperimen diperoleh 𝐿 < 𝐿  yaitu 
0,145 < 0,154, di kelas control diperoleh 𝐿 <

𝐿  yaitu 0,088 < 0,154. Bisa diambil kesimpulan 
data posttest pada dikedua kelompok sampel memiliki 
distribusi yang normal. 

 
Uji Homogenitas 

Uji homogenitas didapatkan sampel dengan data 
yang distribusinya normal, selanjutnya tahapannya 
yaitu menguji homogenitasnya. Pengujiannya 
menggunakan pengujian F pada 𝛼 = 0,05, 𝑑𝑘 = 32 
dan 𝑑𝑘 = 32. Syarat mengujinya harus memenuhi 
𝐹 < 𝐹 . 

Berdasarkan perhitungan pengujian homogenitas 
varians pretest siswa memperoleh 𝐹 < 𝐹  
yaitu 0,743 < 3,991, bisa diambil kesimpulan 
kemampuan awal dua sampel variabelnya homogeny, 
pada data posttest diperoleh 𝐹 < 𝐹  yakni 
0,005 < 3,991 bisa diambil kesimpulan postest dari 
dua sampel homogenitas. 

 
Uji Hipotesis 
 

Agar memperkuat dan membuktikan kevalidan 
dari praduga awal hasil penelitian maka harus 
melakukan pengujian hipotesis. Dalam hal ini menguji 
hipotesisnya dilakukan memakai pengujian statistik t. 
uji parametik ini dapat dipergunakan guna pengujian 
hipotesa karena data hasil penelitian yang diperoleh 

asalnya dari populasi yang distribusinya normal. 
Syarat menguji hipotesis yaitu: apabila 𝑡 < 𝑡 −

𝛼 , 𝐻  disetujui dengan 𝛼 = 0,05 dimana𝑡  
didapatkan datanya dari daftar distribusi t dan 𝑑𝑘 =
(𝑛 + 𝑛 − 2) jika 𝑡  diluar harga tersebut maka 
𝐻  ditolak. Berdasarkan perolehan dari hasil akhir 
menghitung pengujian hipotesis didapatkan 𝑡 =

7024 dan 𝑡 = 1,669. Pada tes akhir (posttest) 
diperoleh 𝑡 > 𝑡  yakni 7,024 > 1,669 maka 
𝐻  ditolak serta 𝐻  disetujui hakikatnya kemampuan 
spasial siswa sudah diajar menggunakan problem 
based learning menggunakan Cabri 3D jauh lebihh 
baik jika diberikan perbandingan belajar dengan cara 
yang konvensional 
Pembahasan 

Pelaksanaan penelitian di SMP Negeri 1 
Berastagi mempergunakan kedua kelas yakni kelas 
VIII-6 Kontrol serta kelas VIII-7 eksperimen. Saat 
belum diberikan perlakuan, dua kelas penelitian 
dibagikan tes diawal (pretest) yang digunakan agar 
tahu bagaimana kemampuan peserta didik di tahap 
awal. Berdasar hasil analisis skor rerata diawal 
(pretest) yang dilakukan dari kedus kelas diperoleh 
kemampuan awalnya sama dari dua kelas tersebut. 
Peneliti mengatakan demikian karena berdasarkan uji 
kesamaan diantara dua rerata pretes saat memakai uji 
t dengan signifikansi bertaraf 5 %, jadi 𝐻  diterima. 

Saat telah menguji kemampuan peserta didik 
diawal (pretest), selanjutnya membeerikan Tindakan 
pembelajaran memakai model problem based learning 
menggunakan cabri 3D, sedangkan dikelas kontrol 
diberikan perlakuan memakai model konvensional. 

Pada pembelajaran PBL menggunakan aplikasi 
cabri 3D, Guru memaparkan apa tujuan diadakan 
pembelajaran di hari itu, membimbing peserta didik 
membahas suatu permasalahan menggunakan aplikasi 
cabri 3D dan memotivasi siswa untuk memecahkan 
masalah, membantu mendefinisikan tugas belajar 
lewat memberi ilmu pengetahuan di tahapan awal pada 
peserta didik memakai aplikasi cabri 3D, 
pembentukan kelompok yang dilakukan dengan 
heterogeny dan jumlah anggotanya sebanyak 5 per 
kelompok, lalu memberi LKPD disetiap kelompok, 
guru meminta siswa mengerjakan LKPD bersama-
sama, mengarahkan peserta didik agar bisa kolaborasi 
dengan sesamanya, aktif dalam pemecahan 
permasalahan yang tercantum di LKPD, memberikan 
dorongan pada peserta didik agar terkumpul berbagai 
informasi yang tepat, lengkap dengan pemaparan dan 
alternatif penyelesaian terkait permasalahan, menjadi 
pengatur pengerjaan setiap kelompok peserta didik 
dalam melaksanakan suatu intervensi apabila perlu, 
membimbing peserta didik untuk membentuk 
kesimpulan terkait hasil akhir memecahkan 
permasalahan yang terdapat di LKPD, memberi 
dorongan pada peserta didik agar bisa menampilkan 
sajian terkait hasil belajar memecahkan permasalahan 
yang sudah ada di LPD caranya memerintahkan salah 
satu dari setiap kelompok yang sudah dibentuk dengan 
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acak agar maju untuk melakukan presentasi terkait 
perolehan diskusi dikelompoknya, menolong peserta 
didik mencermati secara ulang terkait perolehan 
memecahkan permasalahan, memberi motivasi pada 
peserta didik sehingga bisa dilibatkan untuk 
mengevaluasi memecahkan permasalahan dan bisa 
melakukan evaluasi terkait materi akademik yang 
berhubungan dengan Pelajaran. 

Hal ini sesuai dengan teori belajar Gagne dimana 
teori ini banyak dipakai untuk media pembelajaran 
menggunaan komputer. nunjukkan bahwa terdapat 3 
(tiga) komponen esensial dalam belajar, yaitu: kondisi 
internal, kondisi eksternal, dan hasil belajar. 
Berdasarkan teori tersebut dalam penelitian ini 
dianalisis kevalidan dari media yang digunakan dari 
faktor eksternal sehingga media pembelajaran cabri 
3d bisa digunakan untuk penelitian ini. 

Selain itu, penelitian ini didukung oleh teori 
belajar seperti: (1) teori belajar behavioristik, yang 
digunakan dalam penelitian ini pada pembelajaran 
LKPD, di mana tes digunakan untuk membantu siswa 
mengungkapkan pemahaman yang sama seperti yang 
mereka pelajari sebelumnya; dan (2) teori 
kontruktivistik, yang digunakan dalam penelitian ini 
dengan mempertimbangkan bahan ajar yang 
digunakan. 

Sedangkan di kelas kontrol, Pendidik memberi 
penjelasan materi dan memberikan beberapa contoh 
soal serta penyelesaiannya, siswa diberi kesempatan 
bertanya kepada guru. Selanjutnya pendidik memberi 
lembaran terkait kegiatan peserta didik serta peserta 
didik diberi kesempatan untuk mengerjakan lembar 
aktivitas siswa kemudian guru menyimpulkan hasil 
pembelajaran. Hal ini terjadi dikarenakan guru sering 
menggunakan model pembelajaran konvensional, 
yang berpusat pada satu arah. Siswa bertindak sebagai 
penonton dan penerima pasif dari pembelajaran satu 
arah. Guru sekarang memegang otoritas pembelajaran 
dan tidak lagi berfungsi sebagai fasilitator dan 
mediator. Karena model pembelajaran konvensional 
biasanya terdiri dari penjelasan materi (ceramah, tanya 
jawab, dan tugas), model pembelajaran ini sering 
dikaitkan dengan model ceramah. Dalam model 
pembelajaran ini, guru hanya menyampaikan 
pelajaran, sementara siswa hanya mendengarkan guru, 
yang berarti mereka pasif. Sementara kelemahan dari 
metode tanya jawab adalah banyaknya waktu yang 
dihabiskan untuk pelajaran dan guru kurang dapat 
mengontrolnya karena banyaknya pertanyaan yang 
diajukan siswa, kelemahan dari metode pemberian 
tugas adalah siswa sering melakukan penipuan diri, 
yang berarti mereka meniru pekerjaan siswa lain dan 
kadang-kadang tugas mereka dikerjakan oleh orang 
lain, sehingga menurunkan nilai dan keinginan siswa 
untuk belajar. 

Selanjutnya Tindakan disetiap kelas diberikan 
hal yang berbeda diantara dua kelas eksperimen dan 
kontrol, lalu diberikan soal posttes agar bisa 
menganalisis dan tahu terkait kemampuan spasial 
peserta didik dari kedua kelas tersebut. Berdasarkan 

uji yang dilaksanakan dengan data pretes dan posttes 
data yang didapatkan di pretes sifatnya homogen, 
Adapun untuk data posttes juga homogen.  

Tahapan setelahnya menguji hipotesisnya di 
tahap akhir (posttest) agar tahu bagaimana bedanya 
kemampuan spasial diantara dua kelas. Pengujiannya 
dilaksanakan memakai uji t. selanjutnya sesudah 
menguji data, mendapatkan pada tes akhir (posttest) 
dengan taraf 𝛼 = 0,05 𝑡 > 𝑡  yaitu 7,024 >

1,669, maka 𝐻  ditolak serta 𝐻  diterima maknanya 
kemampuan spasial siswa yang diajar menggunakan 
model problem based learning menggunakan aplikasi 
cabri 3D lebih terbaik jika dibanding pada kemampuan 
spasial sebelum diajarkan dengan PBL. 

Fokus penelitian ini adalah komponen kognitif, 
afektif, dan psikomotorik yang dipengaruhi oleh 
model pembelajaran PBL. Penggunaan model 
pembelajaran berbasis masalah memiliki banyak 
keuntungan, seperti meningkatkan kemampuan siswa 
untuk berpikir kritis, meningkatkan pemahaman 
mereka tentang ruang, meningkatkan kemampuan 
mereka untuk menyelesaikan masalah, dan 
memungkinkan siswa untuk mengalami pembelajaran 
secara langsung, yang membuat mereka lebih aktif dan 
terlibat dalam kegiatan belajar daripada siswa yang 
masih menggunakan model pembelajaran 
konvensional. Karena model pembelajaran PBL 
menciptakan suasana kelas yang kondusif, kelas 
eksperimen memiliki hasil belajar yang lebih baik 
daripada kelas kontrol. 

Penelitian ini hasilnya dikuatkan dengan 
beberapa penelitian yang mendekati, diantaranya 
penelitian (Handayani et al., 2020) yang judulnya 
“Pengaruh Model Problem Bassed Learning (PBL) 
Berbantu Geogebra dan Motivasi Belajar Terhadap 
Kemampuan Spasial pada Materi Dimensi Tiga” dari 
hasil penelitian dan analisis datanya didapatkan rerata 
kemampuan spasial peserta didik dengan menerapkan 
PBL sebanyak 77,67 dan untuk kelas dengan 
pengajaran yang konvensional sebanyak 46,77. Dari 
uji hipotesis diperoleh 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 4,26, 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 
0,656 sehingga didapatkan simpulan bahwa ada 
pengaruh dari model belajar PBL untuk kemampuan 
spasial peserta didik. 

Apabila penelitian (Handayani et al., 2020) 
diperbandingkan pada penelitian ini, ada beberapa hal 
yang sama terkait penelitian ini, yaitu skor postest 
peserta didik dikelas yang diajar memakai PBL lebih 
baik disbanding skor pretes peserta didik pada kelas 
yang menggunakan model konvensional. Hakikatnya 
rerata kemampuan spasial peserta didik yang diajar 
memakai model PBL menggunakan aplikasi Cabri 3D 
lebih tinggi dibandingkan kelas yang menerapkan 
system belajar model konvensional karena adanya 
pengaruh model PBL menggunakan aplikasi Cabri 3D 
kelas VIII SMP Negeri 1 Berastagi. Hasil penelitian 
lain menunjukan bahwa Cabri 3D memiliki dasar yang 
sangat kuat dalam membantu proses pembelajaran 
matematika khususnya pada materi geometri, karena 
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mampu membantu memvisualisasikan konsep 
geometri. 

 
4. KESIMPULAN 
 Dari penganalisisan yang dilakukan dari data, 
maka peneliti menyimpulkan kemampuan spasial 
peserta didik khususnya dikelas VIII di SMP Negeri 1 
Berastagi yang diajarkan menggunakan model 
problem based learning menggunakan aplikasi cabri 
3d lebih baik dibandingkan kemampuan spasial 
peserta didik dengan pengajaran menerapkan model 
belajar yang konvensional, hal ini 
mengidentifikasikan bahwa “ada pengaruh belajar 
dengan model problem based learning menggunakan 
aplikasi cabri 3d terhadap kemampuan spasial peserta 
didik di kelas VIII”. 
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