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kepada: 
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Negeri Medan. 

4. Ibu Dr. Dewi Wulandari, M.Si., selaku Ketua Jurusan Fisika dan Ibu Dr. Yuni 

Warty, M.Si., selaku Sekretaris Jurusan Fisika. 

5. Ibu Rugaya, M.Si, selaku Dosen Pembimbing    Akademik yang telah 

memberikan bimbingan akademik yang baik kepada penulis selama 

pelaksanaan perkuliahan di Universitas Negeri Medan. 

6. Bapak Dr. Ridwan Abdullah Sani, M.Si., selaku Dosen Pembimbing Skripsi 

yang telah membimbing dan memberikan arahan, motivasi, masukan, dan 

dukungan yang luar biasa kepada penulis selama penelitian dan penulisan 

skripsi ini. 
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7. Ibu Dra. Ratna Tanjung, M.Pd., Bapak Dr. Alkhafi Maas Siregar M.Si., dan Ibu 

Dr. Maryati Evivani Doloksaribu, M.Si., sebagai dosen penguji yang telah 

memberikan saran dan arahan kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan 

skripsi ini. 

8. Bapak Drs. Juniar Hutahaean, M.Si., Bapak Purwanto, S.Si, M.Pd, Bapak 

Budiman Nasution S.Pd, M.Pd, dan Bapak Rajo Hasim Lubis S.Pd, M.Pd., 

sebagai dosen ahli validator ahli pada produk skripsi saya. 

9. Seluruh Bapak/Ibu Dosen Jurusan Fisika yang telah memberikan pengajaran 

dan bimbingan selama mengikuti perkuliahan di Fakultas Matematika dan Ilmu 
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Bapak Abdullah Salamuddin S.Pd,  dan Bapak Zul Azhar M.P Fis selaku guru 
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pengambilan data untuk penulisan skripsi. 

11. Penulis mengucapkan terimakasih yang paling istimewa kepada Ibu yang telah 

merawat dan mendidik penulis dengan begitu luar biasa serta memberikan 

bantuan do’a, perhatian, kasih sayang, motivasi, dan dukungan baik moril 
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menyelesaikan perkuliahan sampai menyelesaikan skripsi ini dengan baik. 
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