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KATA PENGANTAR

Pengabdian kepada masyarakat merupakan salah satu pilar Tri Dharma Perguruan Tinggi.
Melalui pengabdian masyarakat, civitas akademik perguruan tinggi, dosen, mahasiswa, dan
tenaga kependidikan, hadir di tengah-tengah masyarakat bangsa Indonesia. Universitas Negeri
Medan (Unimed) melalui Lembaga Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat memiliki
tujuan dalam mengembangkan riset, teknologi, dan rekayasa sosial, termasuk dalam
mengembangkan sumber daya manusia yang kompeten dan kompetitif. Berkaitan dengan hal
tersebut, LPPM Universitas Negeri Medan menyelenggarakan seminar nasional program
kemitraan masyarakat.

Prosiding ini memuat program kemitaraan masyarakat perguruan tinggi yang dapat
memacu motivasi dan kreativitas masyarakat di masa transisi yang dipaparkan pada seminar
nasional LPPM Unimed. Seminar ini terlaksana pada 13 September 2023 secara daring dengan
tema “Memacu Motivasi dan Kreativitas Masyarakat pada Masa Transisi Melalui Program
Kemitraan Masyarakat Perguruan Tinggi”. Lewat prosiding ini, program kemitraan yang telah
dilaksanakan oleh dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat di Indonesia dapat
terdokumentasi dengan baik. Yang pada akhirnya, prosiding ini menjadi wadah untuk
menghimpun pemikiran dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat dalam memacu
motivasi dan kreativitas masyarakat Indonesia di masa transisi ini.

Proses penyusunan prosiding ini ditata oleh kepanitiaan seminar nasional LPPM
Universitas Negeri Medan. Untuk itu, tak luput rasa syukur dan terima kasih dihaturkan kepada
Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan segala rahmat-Nya sehingga buku prosiding ini
dapat dirampungkan. Pada kesempatan ini juga, ucapan terima kasih disampaikan kepada (1)
Rektor Universitas Negeri Medan, Dr. Syamsul Gultom, S.KM., M.Kes., yang telah
memfasilitasi semua kegiatan seminar nasional LPPM Unimed; (2) Prof. Dr. Syawal Gultom,
M.Pd. sebagai narasumber 1; (3) Prof. Dr. Markus Diantoro, M.Si. sebagai narasumber 2; (4)
Ketua LPPM Unimed, Dr. Hesti Fibriasari, M.Hum., yang telah mendukung dan mengarahkan
kegiatan seminar nasional ini; (5) Bapak/Ibu dan segenap panitia seminar nasional yang telah
meluangkan waktu, tenaga, dan pemikirannya demi kesuksesan seminar nasional ini; (6)
Bapak/Ibu dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat penyumbang artikel hasil program
kemitraan masyarakat perguruan tinggi dalam kegiatan ini.

Prosiding ini diharapkan dapat memberikan manfaat dan kontribusi bagi masyarakat
Indonesia dalam melewati masa transisi setelah hampir tiga tahun dunia digempur oleh wabah
covid-19. Hasil pemikiran dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat penyumbang artikel
hasil program kemitraan masyarakat perguruan tinggi ini kiranya dapat membawa perubahan,
baik motivasi maupun kreativitas dalam melewati masa-masa transisi ini. Terakhir, saran dan
kritik yang membangun tetap diterima untuk kesempurnaan prosiding ini.

Medan, September 2023

Ketua Panitia
Prof. Dr, Baharuddin, ST., M.Pd
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Abstrak

Peningkatan kebutuhan akan kemampuan teknologi informasi dan komunikasi dalam
dunia kerja telah mendorong pengintegrasian Internet of Things (1oT) dalam berbagai
aspek termasuk daya lulusan Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Teladan 2 Medan
secara khusus jurusan teknik instalasi listrik. Era revolusi industry 4.0 saat ini
memungkinkan sistem kelistrikan pintar untuk bangunan gedung sehingga diperlukan
teknisi instalasi yang kompeten untuk mengerjakannya. Kegiatan pendampingan ini
bertujuan untuk memberikan motivasi kepada siswa agar lebih giat mempelajari
kompetensi utamanya yaitu instalasi listrik sekaligus menambah kompetensi lain
sebagai pendukung tantangan pekerjaan bidang intalasi listrik di era revolusi 4.0
dengan kompetensi internet of things ini. Harapannya, kegiatan ini dapat memberikan
stimulus bagi siswa untuk sejak dini mempelajari komptensi internet of things sehingga
memiliki daya bersaing yang kuat dalam memperoleh pekerjaan setelah lulus sekolah
sesuai sesuai slogan SMK Bisa.

Kata Kunci: Kompetensi lulusan, revolusi industri 4.0, internet of things, instalasi

listrik pintar, daya saing kerja

1. PENDAHULUAN

Peningkatan  kebutuhan akan kompetensi
teknologi informasi dan komunikasi dalam dunia kerja
telah mendorong pengintegrasian internet of things
(1oT) dalam berbagai aspek termasuk daya saing
lulusan Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Teladan
2 Medan, khususnya pada jurusan teknik instalasi
listrik. Era revolusi industri 4.0 yang tengah
berlangsung saat ini telah membawa perubahan besar
dalam berbagai sektor, termasuk dalam
pengembangan sistem  kelistrikan  pintar  untuk
bangunan gedung. Hal ini menuntut adanya teknisi
instalasi listrik yang tidak hanya memiliki kompetensi
dasarnya dalam bidang instalasi, tetapi juga memiliki
pemahaman dan keterampilan atau kompetensi
pendukung yang juga penting khususnya dalam
penerapan teknologi loT (Budihartono dkk., 2022).

Dalam konteks ini, pendampingan menjadi
suatu pendekatan penting untuk memastikan bahwa
siswa SMK Teladan 2 Medan dapat meraih
kompetensi yang relevan dan sesuai dengan tuntutan
zaman. Oleh karena itu, kegiatan pendampingan ini
diarahkan untuk memberikan motivasi kepada siswa
agar lebih  bersemangat dalam  mempelajari
kompetensi inti mereka, Vaitu instalasi listrik,
sekaligus memberikan tambahan kompetensi baru
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yang menjadi pendukung dalam menghadapi
tantangan pekerjaan di bidang instalasi listrik pada era
revolusi industri 4.0, terutama dengan penerapan
konsep 10T (Fadillah dkk., 2023).

Melalui pendampingan ini, diharapkan siswa
akan diberikan rangsangan dan dorongan untuk
memiliki minat dalam memahami serta menguasai
kompetensi internet of things. Dengan begitu, mereka
akan memiliki keunggulan kompetitif yang kuat dalam
mencari pekerjaan setelah menyelesaikan pendidikan
di sekolah, sesuai dengan semangat dan moto sekolah,
yaitu "SMK Bisa". Dalam rangka mewujudkan tujuan
ini, pendampingan kompetensi 1oT di SMK Teladan 2
Medan diharapkan dapat memberikan manfaat
signifikan  dalam  membekali  siswa  dengan
pengetahuan dan keterampilan yang relevan dengan
kebutuhan industri dan dunia kerja masa kini.

2. BAHAN DAN METODE

Pada kegiatan pendampingan ini digunakan
beberapa bahan seperti papan pengembang elektronik
nodeMCU ESP32, modul sensor besaran listrik (arus,
tegangan, frekuensi dan faktor daya) PZM-004t,
modul penampil informasi berupa layer OLED 128 x
64 dan perlengkapan pelengkap seperti relay, kabel
jumper, kabel listrik tipe NYA, sakelar dan stop
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kontak yang disusun sedemikian rupa membentuk

modul s‘eerti terlihat pada Gambar 1.
(Y

)

Gambar 10. Bahan dan Perlengkapan Pelatihan 10T.

Proses pendampingan dilakukan dengan
metode ceramah dan praktik seperti kegiatan-kegiatan
PKM lainnya (Sukmanasa dkk., 2020). Metode yang
digunakan ini diharapkan dapat menyukseskan
kegiatan pendampingan serta memberikan manfaat
yang sebesar-besarnya. Sehingga diperlukan metode
penyampaian materi yang tepat pada kegiatan ini.
Adapun metode penyampaian materi yaitu dengan
melakukan Langkah-langkah berikut:

Analisis permasalahan: SMK Teladan 2
dengan jurusan teknik instalasi listrik menghadapi
masalah  dalam  mengintegrasikan  kompetensi
tambahan loT. Kendala meliputi kurangnya akses
terhadap peralatan dan teknologi terbaru, kurikulum
yang kurang terupdate, kebutuhan pelatihan guru,
serta sumber daya terbatas. Kesenjangan antara
kurikulum dan industri serta kurangnya pendekatan
praktis juga menjadi tantangan. Solusinya mencakup
pembaruan kurikulum dengan fokus pada loT,
pelatihan guru, penyediaan sumber daya, kerja sama
industri, pembelajaran praktis berbasis proyek, dan
metode  evaluasi yang  komprehensif  untuk
memastikan siswa memperoleh keterampilan 10T yang
relevan. Berdasarkan permasalahan tersebut maka
diputuskan  untuk  memberikan  pendampingan
pelatihan 10T untuk menggerakkan siswa mengenal
kompetensi pendukung ini.

Perancangan rangkaian listrik pintar berbasis
loT: Pada tahap ini dilakukan kegiatan perancangan

modul pelatihan loT yang dapat memberikan
gambaran dimana kompetensi internet of things
diaplikasikan ~ pada  bidang instalasi listrik.

Berdasarkan pertimbangan ini maka ditentukanlah
bahwa modul pengawasan dan pengontrolan energi
listrik yang dirancang dan dibuat untuk digunakan
pada pelaksanaan pelatihan. Hal ini mengingat
pengawasan dan pengontrolan pemakaian listrik
memerlukan keterampilan instalasi peralatan listrik
sekaligus pengetahuan 10T untuk memprogram papan

pengembang agar dapat melakukan  proses
pengawasan dan  pengendalian/kontrol  melalui
internet.

Pendampingan dan  pelatihan:  tahap

selanjutnya dari serangkaian kegiatan ini adalah
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melakukan ppendampingan peserta dalam mengenal
teknologi internet of things dan mempraktikkannya
pada instalasi listrik yaitu perancangan instalasi
pengawasan dan pengontrolan energi  listrik.
Kemudian dilanjutkan dengan memprogram aplikasi
antar muka untuk menampilkan informasi pengawasan
dan tombol-tombol kendali. Antar muka ini
deprogram pada sebuah aplikasi pesan yaitu telegram.
Aplikasi dan instalasi dihubungkan menggunakan API
(application programming interface) key yang
merupakan sebuah kode identifikasi unik yang dapat
diperoleh dari aplikasi telegram itu sendiri.

Evaluasi kegiatan: Akhir dari rangkaian kegiatan ini
adalah melakukan evaluasi terhadap penerimaan siswa
untuk materi yang telah disajikan dan dilatih yaitu
internet of things pada aplikasi pengawasan dan
pengontrolan beban listrik.

Secara khusus untuk penyampaian materi
dilakukan dengan 3 langkah yaitu: (1) Pengenalan loT
dan Peluangnya, (2) Praktik Instalasi Perangkat Keras
dan Antar Muka, serta (3) Pengujian Alat. Tahap
pengenalan dan peluangnya dilakukan terlebih dahulu
untuk memperlihatkan bahwa di era revolusi industri
4.0 saat ini penggunaan perangkat 10T diberbagai
bidang diprediksi dapat mencapai 75,4 miliar
perangkat terhubung pada tahun 2025 (Adhy, 2022).
Kemudian diperkenalkan pula dampak ekonomi dari
penggunaan loT diberbagai bidang tersebut akan
mencapai USD 6,2 triliun juga pada tahun 2025.
Artinya sekitar 2 tahun dari sekarang perubahan akan
terjadi termasuk pada bidang instalasi listrik yang
diprediksi paling terdampak (Xu dkk, 2021).

Setelah peserta diberikan pengenalan yang
memotivasi tersebut, maka Kkegiatan dilanjutkan
dengan memberikan pelatihan terutama untuk instalasi
listrik terintegrasi 10T dari sumber listrik hingga ke
peralatan listrik. Proses ini dilakukan agar siswa
sebagai peserta lebih mengenal dimana penenpatan
IoT yang sebenarnya pada bidang instalasi listrik.
Sehingga mereka sadar benar bahwa intalasi listrik
tidak akan terlepas dari pengaruh kemajuan teknologi
terutama 10T. Tujuannya, agar mereka memahami
pentingnya mempelajari  kompetensi  pendukung
bidang kerja mereka yaitu 10T untuk kemudahan
mereka dalam mencari pekerjaan atau meningkatkan
karir kerja.

Pengujian alat menjadi penutup Kkegiatan
praktik sebelum dilakukan evaluasi kegiatan secara
keseluruhan. Tujuannya adalah untuk memperlihatkan
apakah peserta sudah benar-benar mampu melakukan
integrasi pemasangan instalasi listrik dengan 10T,
melakukan pengawasan dengan memanfaatkan
telegram hingga melakukan perintah kendali terhadap

peralatan. Kegiatan pengujian meliputi pengujian
perangkat keras (hardware), pengujian koneksi
jaringan, pengujian antar muka (telegram), dan

terakhir adalah pengujian secara keseluruhan untuk
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melihat apakah data dari sensor terbaca pada sistem
dan dapat diterima oleh antar muka. Sebaliknya akan
dilihat pula apakah perintah dari antar muka dapat
dieksekusi oleh perangkat keras. Apabila uji coba
berhasil, maka akan terlihat bahwa peserta benar-
benar menekuni kegiatan ini dari awal hingga akhir.
Adapun Langkah-langkah dalam proses pelatihan ini
diperlihatkan pada Gambar 2.

Sejarah IoT
% Pengujian Jaringan
Peluang IoT 2 %Eﬂgllljiafﬁ ; = K/
g e Gambar 13. Pengenalan 10T oleh tim PKM.
Bidang Kerja IoT Sedangkan kegiatan praktik dilakukan oleh tim
. mahasiswa yang menjadi anggota pelaksanaan
Gambar 11. Langkah-langkah Kegiatan kegiatan. Pemberian materi dan pendampingan praktik

Pendampingan. ini dapat dilihat pada Gambar 5.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 HASIL

Kegiatan pendampingan dan pembekalan
kompetensi internet of things (loT) pada artikel ini
diselenggarakan pada Sekolah Menengah Kejuruan
(SMK) Teladan 2 Sumatera Utara. Secara khusus
kegiatan ini ditujukan kepada siswa jurusan Teknik
Intalasi Tenaga Listrik (TITL) pada tingkat 1,2 dan 3.
Peserta kegiatan ini berjumlah 40 orang yang terdiri
dari 8 siswa kelas 1, 9 orang siswa kelas 2 dan 17
orang siswa kelas 3.

Gambar 12. Lokasi Kegiatan Pengabdian. Gambar 14. Pelatihan Praktik 10T oleh Mahasiswa.

Kegiatan dilakukan mengikuti ~ Langkah- Selanjutnya, sebelum menutup  rangkaian
langkah yang telah ditentukan pada Gambar 2, yaitu kegiataan. Siswa yang mengikuti kegiatan ini diminta
dimulai dengan memberikan pengenalan dan peluang untuk mengisi kuesioner kepuasan dan peminatan
loT pada bidang teknik elektro seperti yang untuk melihat tingkat kepuasan dan adanya minat
diperlihatkan pada Gambar 4. Pengenalan internet of siswa untuk lebih mengenal lagi kompetensi
th_lng_s diberikan oleh dosen dari tim PKM. _Materl pendukung yang bermanfaat ini bagi bidang mereka.
disajikan dalam bentuk modul dan presentasi yang Hasil evaluasi kepuasan dan peminatan menggunakan
diikuti oleh peserta dengan antusias. kuesioner ini diperlihatkan pada Gambar 6 dan

Gambar 7.
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Gambar 15. Tingkat Kepuasan Terhadap Kegiatan.

Gambar 6 memperlihatkan bahwa kepuasan
siswa terhadap “Pengenalan IoT” sebesar 95%,
“instalasi hardware” sebesar 100%, ‘“Pemograman
ESP32” sebesar 96,5%, ‘“Pemograman Telegram
97.5% dan, “Kinerja Alat” 100%. Hasil ini
memperlihatkan bahwa kepuasan peserta terhadap
pelatihan ini lebih besar dari 90%. Hal ini sesuai
dengan hasil penelitian yang telah dilakukan oleh tim
PKM Universitas Hasyim Asy’ari yang juga
memperlihatkan kepuasan peserta mencapai lebih dari
95 persen (Wardana dkk, 2021).

Tingkat Peminatan Peserta

Kinerja Alat | ——
Pemograman Telegram | —
™ ' -
7™y O O =
Pengenalan ToT I T -

70% 73% 75% 78% 80% 83% B85% 88% 90% 93% 95% 98% 100%

Pemograman ESP32

Instalasi hardware

® Tingkat Peminatan Peserta Puas

Gambar 16. Tingkat Pemintatan Peserta Terhdap 10T.

Tingkat Peminatan Peserta Tidak

Berdsarkan Gambar 7, tingkat peminatan siswa
terhadap “Pengenalan IoT” sebesar 87.5%, “instalasi
hardware” sebesar 100%, ‘“Pemograman ESP32”
sebesar 95%, ‘“Pemograman Telegram 95% dan,
“Kinerja Alat” 100%. Hasil ini memperlihatkan bahwa
peminatan peserta terhadap kompetensi loT setelah
mengikuti pelatihan ini lebih besar dari 90%.

Setelah serangkaian kegiatan pelatihan ini
selesai dilaksanakan. Kegiatanpun ditutup dengan
melakukan sesi foto bersama antara tim pelaksana
PKM, Ketua jurusan Teknik Instalasi Tenaga Listrik
(TITL), guru-guru dan seluruh peserta yiatu siswa
TITL seperti diperlihatkan pada Gambar 8. Ketua
jurusan menyampaikan rasa terima kasih kepada tim
pelaksana dan berharap untuk dapat diberikan
kesempatan mendapatkan pelatihan lainnya yang
dapat mendukung siswa untuk mempersiapkan diri di
dunia kerja nantinya

466

3.2 PEMBAHASAN

Kompetensi 1oT di era revolusi industry 4.0
memberikan perubahan signifikan terhadap bidang
instalasi. Sebagai contoh instalasi rumah sederhana
kini  berubah menjadi instalasi rumah pintar.
Perubahan ini harus diikuti oleh para pekerja terampil
di bidang instalasi listrik dimana Sekolah Menengah
Kejuruan menjadi penghasil tenaga kerja terampil
tersebut. Oleh karena itu, siswa SMK khususnya
jurusan TITL perlu mengenal lebih dini, mempelajari
dan, menguasai kompetensi 10T untuk siap bekerja di
era revolusi insdustri 4.0 saat ini.

Berdasarkan kondisi tersebut, maka tim PKM
Universitas Negeri Medan bekerja sama dengan SMK
Teladan 2 Sumatera Utara mengadakan pendampingan
penguatan kompetensi loT kepada para siswa. Setelah
serangkaian kegiatan dilaksanakan maka dilanjutkan
dengan evaluasi kegiatan.

Berdasarkan hasil evaluasi yaitu terkait
kepuasan yang diperlihatkan pada Gambar 6. Tingkat
kepuasan siswa terhadap pelatihan paling rendah
adalah 95% dari seluruh item pertanyaan. Hasil ini
senada dengan penelitian sebelumnya. Nilai tersebut
terjadi pada item pertanyaan “pengenalan loT”. Hal
ini setelah dikonfirmasi kepada siswa diketahui bahwa
mereka baru mengenal ap aitu loT dan baru
memahami ketika sudah dimulai pelatihan praktik.
Tentunya hasil ini menggambarkan bahwa siswa SMK
yang menjadi sumber utama tenaga terampil untuk
instalasi rumah pintar atau bahkan kota pintar
nantinya. Berkaca dari hasil ini maka diperlukan
penanganan lebih jauh terkait 10T di kurikulum SMK.

Selanjutnya dapat dilihat hasil evaluasi
peminatan peserta terhadap kompetensi IoT.
Berdasarkan Gambar 8, diketahui lebih dari 85 persen.
Berdasarkan hasil ini dapat disimpulkan bahwa siswa
memiliki minat yang tinggi terhadap kompetensi loT
setelah dilakukan pendampingan ini. Oleh karena itu,
sangat disarankan kepada SMK Teladan 2 Sumatera
Utara untuk mempertimbangkan kompetensi ini dalam
kurikulum mereka.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil evaluasi kegiatan
pendampingan dan pembekalan kompetensi internet of
things yang telah disampaikan pada bagian hasil dan
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pembahasan. Hasil evaluasi memperlihatkan bahwa
siswa merasa puas dengan kegiatan pendampingan ini
dengan lebih dari 90 persen peserta menjawab puas.
Hasil evaluasi juga memperlihatkan bahwa lebih dari
85 persen peserta menyatakan berminat untuk
mempelajari kompetensi 10T.

Walaupun peserta merasa puas dan berminat
untuk mendalami kompetensi 10T. SMK Teladan 2
Medan masih mengalami tantangan terkait jumlah
siswa yang mendaftar untuk bersekolah. Oleh karena
itu, dengan hasil kegiatan ini sekolah disarankan untuk
mencoba memasukkan kompetensi 0T dalam
kurikulum mereka dan mengenalkan kurikulum ini
kepada calon siswa. Selanjutnya dilakukan survei
untuk melihat respon calon siswa yang berminat
mendaftar setelah mengetahui adanya kompetensi 10T
pada kurikulum sekolah. Hal ini perlu diteliti lebih
lanjut untuk dapat memberikan solusi kepada sekolah
terutama dalam hal meningkatkan jumlah siswa
jurusan TITL yang mendaftar.

UCAPAN TERIMA KASIH

Tim kegiatan pengabdian kepada masyarakat
untuk pendampingan kompetensi 10T di SMK Teladan
2 medan mengucapkan terima kasih kepada Ketua dan
Jajaran  LPPM Universitas Negeri Medan atas
pendanaan yang boleh digunakan oleh tim dalam
melaksanakan kegiatan ini. Tim juga berterima kasih
kepada Kepala sekolah SMK Teladan 2 Sumatera
Utara dan Ketua Jurusan Teknik Instalasi Tenaga
Listrik atas kerjasama yang diberikan dalam
menyukseskan kegiatan ini. Semoga kegiatan ini
memberikan manfaat kepada masyarakat melalui
peserta kegiatan yang siap menjadi tenaga terampil
bagi masyarakat di bidang intalasi listrik.
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