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KATA PENGANTAR

Pengabdian kepada masyarakat merupakan salah satu pilar Tri Dharma Perguruan Tinggi.
Melalui pengabdian masyarakat, civitas akademik perguruan tinggi, dosen, mahasiswa, dan
tenaga kependidikan, hadir di tengah-tengah masyarakat bangsa Indonesia. Universitas Negeri
Medan (Unimed) melalui Lembaga Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat memiliki
tujuan dalam mengembangkan riset, teknologi, dan rekayasa sosial, termasuk dalam
mengembangkan sumber daya manusia yang kompeten dan kompetitif. Berkaitan dengan hal
tersebut, LPPM Universitas Negeri Medan menyelenggarakan seminar nasional program
kemitraan masyarakat.

Prosiding ini memuat program kemitaraan masyarakat perguruan tinggi yang dapat
memacu motivasi dan kreativitas masyarakat di masa transisi yang dipaparkan pada seminar
nasional LPPM Unimed. Seminar ini terlaksana pada 13 September 2023 secara daring dengan
tema “Memacu Motivasi dan Kreativitas Masyarakat pada Masa Transisi Melalui Program
Kemitraan Masyarakat Perguruan Tinggi”. Lewat prosiding ini, program kemitraan yang telah
dilaksanakan oleh dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat di Indonesia dapat
terdokumentasi dengan baik. Yang pada akhirnya, prosiding ini menjadi wadah untuk
menghimpun pemikiran dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat dalam memacu
motivasi dan kreativitas masyarakat Indonesia di masa transisi ini.

Proses penyusunan prosiding ini ditata oleh kepanitiaan seminar nasional LPPM
Universitas Negeri Medan. Untuk itu, tak luput rasa syukur dan terima kasih dihaturkan kepada
Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan segala rahmat-Nya sehingga buku prosiding ini
dapat dirampungkan. Pada kesempatan ini juga, ucapan terima kasih disampaikan kepada (1)
Rektor Universitas Negeri Medan, Dr. Syamsul Gultom, S.KM., M.Kes., yang telah
memfasilitasi semua kegiatan seminar nasional LPPM Unimed; (2) Prof. Dr. Syawal Gultom,
M.Pd. sebagai narasumber 1; (3) Prof. Dr. Markus Diantoro, M.Si. sebagai narasumber 2; (4)
Ketua LPPM Unimed, Dr. Hesti Fibriasari, M.Hum., yang telah mendukung dan mengarahkan
kegiatan seminar nasional ini; (5) Bapak/Ibu dan segenap panitia seminar nasional yang telah
meluangkan waktu, tenaga, dan pemikirannya demi kesuksesan seminar nasional ini; (6)
Bapak/Ibu dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat penyumbang artikel hasil program
kemitraan masyarakat perguruan tinggi dalam kegiatan ini.

Prosiding ini diharapkan dapat memberikan manfaat dan kontribusi bagi masyarakat
Indonesia dalam melewati masa transisi setelah hampir tiga tahun dunia digempur oleh wabah
covid-19. Hasil pemikiran dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat penyumbang artikel
hasil program kemitraan masyarakat perguruan tinggi ini kiranya dapat membawa perubahan,
baik motivasi maupun kreativitas dalam melewati masa-masa transisi ini. Terakhir, saran dan
kritik yang membangun tetap diterima untuk kesempurnaan prosiding ini.

Medan, September 2023

Ketua Panitia
Prof. Dr, Baharuddin, ST., M.Pd
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Abstrak

Kampung Nelayan di Kelurahan Belawan | merupakan sebuah perkampungan dimana
mayoritas masyarakat disana memiliki mata pencaharian sebagai nelayan.
Berdasarkan hasil analisis lapangan dan diskusi dengan kelompok nelayan setempat,
ditemukan bahwa masalah utama selama ini adalah tingginya biaya operasional yang
diperlukan untuk melaut, sedangkan hasil tangkapan dan hasil laut lainnya terkadang
tidak mampu menutupi biaya operasional operasional yang dikeluarkan. Operasi
penangkapan ikan dilakukan dengan menggunakan boat atau kapal dengan biaya
operasi yang diperlukan untuk pelayaran antara 1-1.5 juta rupiah, dimana 50%
digunakan untuk bahan bakar minyak (BBM). BBM tersebut digunakan untuk
mengoperasikan mesin kapal dan juga digunakan untuk sumber penerangan pada
kapal. Oleh karena itu, ditawarkan solusi untuk memanfaatkan energi yang dihasilkan
dari panel surya (solar cell) sebagai sumber listrik untuk penerangan kapal dan juga
untuk sebagai sumber untuk menyalakan LED untuk pemancingan cumi - cumi. Selain
itu, pemanfaatan energi matahari tersebut juga merupakan salah satu teknologi ramah
lingkungan yang dapat mengurangi polusi yang dihasilkan selama ini oleh
pemanfaatan mesin genset untuk penerangan kapal. Melalui kegiatan pengabdian
kepada masyarakat ini diharapkan dapat membantu kelompok nelayan tersebut dalam
memaksimalkan profit yang didapatkan dengan cara meminimalisir biaya operasional
melalui pemasangan solar cell untuk keperluan penerangan kapal. Selain itu juga,
kegiatan ini bertujuan untuk mengembangkan teknologi penerangan di kapal yang lebih

ramah lingkungan.

Kata Kunci: Solar Cell,

1. PENDAHULUAN

Kelurahan Belawan | merupakan salah satu
kelurahan yang berlokasi di Kecamatan Medan
Belawan, Kabupaten Deli Serdang, Sumatera Utara.
Kelurahan ini terkenal sebagai pusat bisnis di
kecamatan Medan Belawan dengan luas area sekitar
281,86 ha. Topografi dan kemiringan lahan secara
umum, wilayah kelurahan ini berada pada ketinggian
0 sampai 5 m di atas permukaan laut. Bentuk topografi
wilayah kecamatan ini pada umumnya merupakan
daerah dataran, adapun yang bergelombang hanyalah
sebagian kecil saja. Dalam hal ini wilayah yang agak
bergelombang terdapat pada pinggiran kota yaitu pada
lahan yang digunakan sebagai tambak perikanan dan
sebagian pada lahan hutan mangrove serta rawa- rawa.

Kampung Nelayan Belawan merupakan salah
satu perkampungan yang ada di Kelurahan Belawan 1.
Wilayah ini merupakan wilayah pesisir pantai dimana

Energi
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Matahari, Penerangan Kapal

dulunya adalah kawasan hutan bakau dan rawa.
Kampung Nelayan Belawan pada mulanya merupakan
suatu permukiman tidak terencana. Akan tetapi karena
rumah nelayan tradisional di sana tidak layak huni,
pemerintah melalui walikota kota Medan pada saat itu
Bakhtiar Jafar memiliki inisiatif untuk mengelola
kawasan ini sebagai perumahan nelayan. Pada tahun
1994 perumahan di kawasan kampung nelayan sudah
siap didirikan dan resmi menjadi sebuah kampung
nelayan dan dijadikan sebagai kelurahan definitif.
Hampir sebagian besar dari masyarakat di
Kampung Nelayan bermata pencaharian nelayan
karena di daerah ini mempunyai potensi perikanan
yang cukup baik, tidak hanya ikan laut saja tetapi juga
komoditas laut lainnya seperti cumi - cumi, udang,
dan sebagainya. Proses pemancingan ikan, cumi -
cumi dan komoditas lainnya biasanya dilakukan
menggunakan boat dan sampan. Bahkan untuk
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penangkapan dengan skala besar, masyarakat
melakukannya  secara  berkelompok  dengan
menggunakan kapal atau boat jenis kapal Tondo.
Kegiatan penangkapan ikan, biasanya dilakukan pada
tengah hari sampai pagi hari berikutnya (kurang lebih
memakan waktu £ 16 jam).

Selama ini, untuk operasional, para nelayan
menggunanakan Bahan Bakar Minyak (BBM) baik
untuk mengoperasikan mesin dan juga sebagai sumber
penerangan kapal. Kebutuhan listrik untuk penerangan
kapal dan sumber listrik untuk lampu LED
pemancingan selama ini bersumber dari mesin genset
dan baterai (accu). Penggunaan BBM tersebut ternyata
hampir membebani 50 % dari total biaya operasional.
Bahkan penggunanaan BBM secara terus menerus
untuk kegiatan pemancingan juga dianggap kurang
ramah lingkungan.

Dari hasil survei dan diskusi dengan para
nelayan di Kampung Nelayan, Kelurahan Belawan I,
ternyata tingginya biaya operasional untuk kegiatan
pemancingan ternyata menjadi masalah utama bagi
mereka. Terkadang hasil melaut yang didapatkan tidak
mampu menutupi biaya operasional yang dikeluarkan.
Tingginya biaya operasional ketika pergi melaut
terutama untuk pembelian BBM ini sering dikeluhkan
oleh para nelayan. Dilatarbelakangi oleh keluhan -
keluhan tersebut, maka dicarikan sebuah solusi yang
dapat mengurangi biaya operasional dengan
mengganti penggunaan BBM untuk pengoperasian
mesin genset yang digunakan pada penerangan kapal
dengan implementasi panel surya (solar cell). Selain
itu, energi listrik yang dihasilkan dari pemasangan
panel surya tersebut juga dapat digunakan sebagai
sumber listrik untuk menyalakan lampu LED untuk
kebutuhan pemancingan cumi - cumi.

Teknologi solar cell merupakan sebuah proses
pembangkitan listrik dengan cara mengkonversi
cahaya matahari menjadi energi listrik. Energi ini
kemudian disimpan ke dalam baterai dan dapat
digunakan sesuai dengan kebutuhan (Asnil et al.
2022)(0. O. Candra et al. 2020). Teknologi ini
diyakini sangat ramah lingkungan dan bersifat
sustainable sehingga sangat cocok digunakan sebagai
salah satu alternatif sumber penerangan pada kapal
nelayan(Asnil et al. 2021)(O. Candra et al. 2020).

2. BAHAN DAN METODE
Adapun untuk pelaksanaan kegiatan
melalui beberapa tahapan, yaitu:

a. ldentifikasi Permasalahan Mitra

Dari hasil survei, diskusi dan analisis yang
telah dilakukan, didapatkan beberapa permasalahan
mitra yaitu:

1. Biaya operasional yang dibutuhkan untuk sekali
melaut sangat tinggi yaitu hampir mendekati 1
sampai dengan 1.5 juta rupiah dimana 50 % dari
biaya tersebut digunakan untuk bahan bakar
minyak (BBM) untuk pengoperasian mesin
genset kapal dan penerangan.

ini
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2. Hasil tangkapan yang didapatkan terkadang tidak
mampu menutupi biaya operasional yang telah
dikeluarkan.

3. Dibutuhkan sebuah sumber energi listrik yang
ekonomis dan ramah lingkungan yang dapat
mengurangi penggunaan BBM sehingga biaya
operasional dapat ditekan.

Berdasarkan uraian diatas ditawarkan solusi
menyelesaikan permasalah mitra melalui pemasangan
solar cell sebagai salah satu sumber energi alternatif
untuk keperluan penerangan pada kapal dan juga
sekaligus untuk sumber listrik LED untuk keperluan
pemancingan cumi - cumi. Melalui pemasangan solar
cell diharapkan biaya pembelian BBM untuk
penerangan dapat diminimalisir dan mampu menekan
biaya operasional sehingga profit yang didapatkan
para nelayan dari kegiatan melaut dapat maksimal.

b. Perancangan Sistem
Proses perancangan alat dimulai dengan
mengidentifikasi jenis dan ukuran kapal yang

digunakan. Adapun jenis kapal yang digunakan adalah
jenis kapal tondo dengan ukuran sekitar 15 m x 2,5 m
dan memiliki atap dengan ukuran 3,5 m x 2 m seperti
yang ditunjukkan pada Gambar 1.




Seminar Nasional Pengabdian kepada Masyarakat
13 September 2023, Seminar dalam Jaringan
LPPM Universitas Negeri Medan

perakitan dimulai, dilakukan pembelian alat-alat yang
dibutuhkan. Adapun spesifikasi alat - alat yang
digunakan dapat dilihat pada tabel 1.

Tabel 1. Rincian Dan Spesifikasi Alat Yang

Digunakan.
Nama Alat Spesifikasi Jumlah
Modul solar cell | Monocrystalline | 1 buah
100 Wp
Baterai Lifepo4 12V | 1 buah
25Ah
Solar  Charge | 12 V/10 A 1 buah
Controller
Lampu  sorot | LED DC 12 | 4buah
LED /20 W
Kabel NYAF 1.5 1rol
Kedudukan Plat 400x500x4 | 1 buah
solar panel mm,

Setelah  dilakukan  pemasangan  sistem,
kemudian dilakukan pengujian untuk mengecek
apakah sistem dapat beroperasi dengan baik. Adapun
pengujian yang dilakukan meliputi pengujian panel
surya untuk mengukur nilai tegangan yang dihasilkan
dan pengujian baterai untuk melihat kemampuan daya
penyimpanan baterai dan faktor keamanan baterai.

p Proses pemasangan sistem dan pengujian dapat dilihat
anel surya
Solar charger controller pada Gambar 4.

Gambar 2. Bagian Atas Kapal Yang Akan Dipasang
Solar Panel.

Adapun gambar sistem yang dirancang terlihat
seperti pada Gambar 3.

Baterai
Lampu

Gambar 3. Gambaran Sistem Yang Dirancang Untuk
Diterapkan.

Dari gambar diatas terlihat bahwa panel surya
berfungsi untuk menangkap energi yang dihasilkan
dari matahari untuk diubah menjadi energi listrik.
Solar charge controller berfungsi sebagai pengontrol
charging baterai dengan cara mengatur besar arus dan
tegangan yang dihasilkan oleh panels surya.
Kemudian energi listrik yang dihasilkan disimpan
pada baterai dan digunakan untuk menghidupkan

lampu. 5 :
g ‘V:L

c. Pemasangan dan Pengujian Alat Gambar 4.b. Pemasangan Modul Solar Cell

Sistem yang telah dirancang kemudian dirakit

dan siap untuk dipasang pada kapal. Sebelum proses
497
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari hasil survei dan diskusi yang telah
dilakukan dengan nelayan sebagai mitra untuk
kegiatan pengabdian masyarakat ini, disimpulkan
bahwa permasalahan utama yang mereka hadapi
ingginya biaya operasional yang dibutuhkan ketika
pergi melaut, sementara hasil tangkapan ikan dan
komiditas laut lainnya seperti cumi - cumi, udang dsb
yang didapat tidak pasti dan terkadang harga jualnya
tidak sebanding dengan biaya operasional yang
dikeluarkan. Dimana 50% biaya operasional tersebut
berasal dari biaya pembelian bahan bakar minyak
untuk mengoperasikan mesin kapal dan penerangan
kapal.

Oleh karena itu, ditawarkan sebuah solusi
untuk  meringankan  biaya operasional  yang
dikeluarkan dengan mengganti sumber listrik yang
digunakan untuk penerangan dimana selama ini listrik
untuk penerangan kapal berasal dari mesin genset dan
sekarang diganti dari energi listrik yang dihasillkan
dari pemanfataan energi matahari melalui penerapan
teknologi solar cell atau panel surya.

Kegiatan pemasangan panel surya ini dimulai
dengan mengideintifikasi jenis dan kondisi kapal yang
digunakan dan memastikan penerangan yang
dibutuhkan untuk kegiatan melaut di malam hari
seperti berapa banyak jumlah lampu serta jumlah daya
listrik (Watt) yang dibutuhkan. Kemudian, kegiatan
dilanjutkan dengan melakukan kalkulasi dan desain
sistem yang akan digunakan seperti mengestimasi
jumlah solar panel dan baterai yang dibutuhkan untuk
output daya dan kapasitas penyimpanan daya listrik.
Selain itu juga menentukan peralatan - peralatan lain
yang dibutuhkan untuk merakit sistem yang telah
dirancang. Kegiatan dilanjutkan dengan proses
pemasangan sistem di kapal dan pengujian dilakukan
terhadap sistem yang telah dipasang untuk
memastikan bahwa sistem dapat bekerja dengan baik.

Pihak penyelenggara kegiatan pengabdian
kegiatan masyarakat ini juga memberikan pembekalan
Iptek kepada para nelayan mengenai bagaimana sistem
ini bekerja dan apa yang dilakukan jika sistem
mengalami gangguan atau permasalahan.

Dari hasil kegiatan yang telah dilakukan dapat
disimpulkan bahwa, nelayan sebagai mitra pada
kegiatan ini sangat puas dengan pemasangan solar cell
pada kapal yang digunakan sebagai sumber alternatif
untuk pembangkitan energi listrik untuk keperluan
penerangan kapal. Mereka berharap, penggunaan
teknologi ini dapat menekan biaya yang dikeluarkan
untuk keperluan pembelian BBM. Selain itu juga
sebagai  solusi untuk menciptakan teknologi
pembangkitan energi listrik yang ramah lingkungan.
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5. Penyerahan Seperangkat Alat Yang
Digunakan Untuk Pembuatan Sistem Solar Cell Pada
Kapa Dari Tim Penyelenggara Kegiatan Pengabdian
Masyarakat Kepada Mitra

4. KESIMPULAN

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat yang
telah dilakukan dan berjalan dengan lancar. Kegiatan
ini berupa penerapan teknologi solar cell untuk
menghasilkan energi listrik sebagai alternatif untuk
sumber penerangan pada kapal. Sistem ini dirancang
untuk menggantikan sumber penerangan listrik pada
kapal yang selama ini berasal dari mesin genset
dimana pengoperasian ini menggunakan BBM.

Pembuatan sistem dimulai dari analisis
kebutuhan sistem penerangan pada kapal dan
dilanjutkan dengan desain dan pemasangan sistem
pada kapal. Teknologi yang diterapkan diyakini dapat
menekan biaya yang dikeluarkan untuk pembelian
BBM. Selain itu, teknologi ini juga sangat ramah
lingkungan dan bebas polusi.
Kedepannya diharapkan teknologi ini dapat diterapkan
untuk skala yang lebih besar yang dapat melibatkan
lebih banyak mitra. Sehingga kenaikan taraf hidup
dapat dicapai secara merata.
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