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Kata Pengantar

Puji dan syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, atas rahmat dan
kasih-Nya panitia Seminar Nasional V Biologi dan Pembelajarannya (Fourth
Postgraduate Biologi Expo 2019) dapat menyelesaikan penyusunan prosiding.
Dalam prosiding ini terdapat 85 makalah yang telah disampaikan dalam kegiatan
Seminar Nasional IV yang diselenggarakan pada tanggal 04 Oktober 2019 di
Gedung Digital Library Universitas Negeri Medan. Seminar nasional tahun ini
mengusung tema “Inovasi Pembelajaran dan Penelitian Biologi Berbasis Kearifan
Lokal dalam Meraih Peluang Revolusi Industri 4.0”. Dari tema tersebut kami
berharap agar Biologi sebagai ilmu dapat semakin maju dan berkembang untuk
menjadi solusi dari permasalahan yang dihadapi masyarakat saat ini. Makalah
utama disampaikan oleh Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd, Prof. Dr. Dahelmi, M.Sc, dan
Dr. Siti Sriyati, M.Si. Diselenggarakan pula penyampaian hasil kajian dan
penelitian dalam bidang biologi dan pendidikan biologi yang dilakukan oleh
peneliti, dosen, mahasiswa dan guru dari berbagai sekolah, perguruan tinggi dan
lembaga penelitian lainnya dalam sidang paralel. Harapan kami, prosiding ini
dapat membantu penyebarluasan hasil kajian dan penelitian dalam bidang
pendidikan biologi dan biologi, sehingga dapat diakses lebih luas oleh masyarakat

umum dan berguna untuk pembangunan bangsa.

April 2020
Tim Editor
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Sambutan Ketua Panitia Fourth Postgraduate Bio Expo 2019
e ]

Bismillahirrahmanirrahim

Assalamu’alaikum Warohmatullohi Wabarokatuhu

Selamat Pagi dan Salam Sejahtera.

Selamat datang dan selamat berjumpa kami ucapkan kepada para hadirin sekalian.

Segala puji dan syukur saya sampaikan kehadirat Allah Subhanahu wa Ta’ala, Tuhan
yang Maha Esa, atas segala karunia yang diberikanNya kepada kita pada hari ini,
sehingga kita dapat berkumpul di ruangan gedung Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. yang
berbahagia ini, guna mengikuti “Fourth Postgraduate Biology Expo 2019: Seminar
Nasional V, Workshop Biologi dan Pembelajarannya” Program Studi S2 Pendidikan
Biologi Program Pascasarjana Universitas Negeri Medan.

Yang terhormat :

e Bapak Rektor Universitas Negeri Medan, Bapak Dr. Syamsul Gultom, S.KM. M.Kes
beserta Bapak-Bapak Wakil Rektor, dan Ibu-Bapak Dekan di lingkungan Universitas
Negeri Medan.

Yang saya hormati:

e Bapak Direktur Pacasarjana Universitas Negeri Medan, Bapak Prof. Dr. Bornok
Sinaga, M.Pd. beserta Para Wakil Direktur dan Ketua Program Studi di lingkungan
Program Pascasarjana Universitas Negeri Medan.

Yang saya hormati:

e [bu Ketua Program Studi S2 Pendidikan Biologi Program Pascasarjana Universitas
Negeri Medan, Ibu Dr. Fauziyah Harahap, M.Si. dan Ibu Sekretaris Program Studi,
Ibu Dr. Tumiur Gultom, MP.

Yang saya hormati:

e Ibu-Bapak Keynote Speaker:
= Bapak Prof.Dr. Syawal Gultom, M.Pd., dari Universitas Negeri Medan;
= Bapak Prof.Dr. Dahelmi, M.Sc., dari Universitas Andalas — Padang; dan
= [bu Dr. Siti Sriyati, M.Si., dari Universitas Pendidikan Indonesia — Bandung.

e Yang saya hormati:
= [bu-Bapak Dosen Program Studi S2 Pendidikan Biologi Program Pascasarjana

Universitas Negeri Medan.

= [bu-Bapak Peserta “Fourth Postgraduate Biology Expo 2019: Seminar Nasional
V, Workshop Biologi dan Pembelajarannya”.
= Teman-teman Panitia dan Hadirin sekalian.

Izinkan saya melaporkan pelaksanaan kegiatan ini. Bahwa kegiatan “Fourth
Postgraduate Biology Expo 2019” mengambil tema: “Inovasi Pembelajaran dan
Penelitian Biologi Berbasis Kearifan Lokal dalam Meraih Peluang Revolusi Industri 4.0”.
Pemilihan tema ini didasari pada pemikiran: (1) Bahwa, revolusi industri 4.0 disamping
memberi dampak disrupsi (disruption) lapangan kerja dan sistem perekonomian dunia,
yang digantikan dengan artificial inteligence, tetapi juga memberi dampak kemelimpahan
(abundance) lapangan kerja baru yang belum pernah ada sebelumnya; (2) Bahwa,
berbagai permasalahan yang muncul akibat divergensi globalisasi saat ini hanya dapat
dipecahkan melalui ilmu pengetahuan; (3) Bahwa, kinerja penelitian biologi berbasis
kearifan lokal, akan berkontribusi pada penyediaan “big data” yang akan digunakan
dalam melakukan inovasi pembelajaran biologi berorientasi kebutuhan belajar abad 21,
berpikir tingkat tinggi (high order thinking), dan berbasis internet of things, untuk meraih
berbagai peluang di era revolusi industri 4.0.

Kegiatan “Fourth Postgraduate Biology Expo 2019” bertujuan: (1)
Meningkatkan peran ilmu biologi dan pembelajaran biologi dalam upaya meningkatkan
kualitas sumber daya manusia dalam menghadapi Revolusi Industri 4.0; (2)



Mengkomunikasikan dan mendiskusikan hasil-hasil penelitian terkait biologi dan
pembelajaran biologi dengan sesama peneliti dan pendidik maupun kepada pemangku
kepentingan lainnya; (3) Memfasilitasi komunikasi, diskusi dan pelatihan terkait
permasalahan, peluang dan kemajuan aktual biologi dan pembelajaran biologi dalam
menghadapai Revolusi Industri 4.0.;

Tujuan tersebut akan dicapai melalui serangkaian kegiatan, yakni: (1) Seminar
Nasional (Biologi dan Pembelajaran Biologi), yang dilaksanakan hari ini, Jum’at, 4
Oktober 2019. Dilanjutkan dengan kegiatan (2) Workshop; Pelatihan Pembuatan Media
untuk Pembelajaran Biologi & IPA, Manajemen Laboratorium Strategi Penyusunan dan
Pelaporan Penelitian Tindakan Kelas, serta Pelatihan Isolasi DNA/ Karyotipe Kromosom
untuk Guru dan Umum (dilaksanakan pada hari Sabtu, 5 Oktober 2019); (3) Lomba
pembuatan media pembelajaran biologi ICT dan Non-ICT (dilaksanakan hari Kamis,
tanggal 10 Oktober 2019 dan (4) Pelatihan Managemen Laboratorium Biologi Unimed
(dilaksanakan pada hari Sabtu, tanggal 02 November 2019.

Khusus kegiatan seminar hari ini dihadiri sebanyak 95 peserta sekaligus
pemakalah, dan 75 orang peserta seminar yang berasal dari dosen, guru-guru, mahasiswa
dan masyarakat luas. Dihadapan kita telah hadir ibu-bapak keynote speaker yang berasal
dari Universitas Negeri Medan, Universitas Andalas, dan Universitas Pendidikan
Indonesia. Suatu keberkahan dan rahmat bagi kita semua mendapatkan pencerahan ilmu
pengetahuan dari ibu-bapak keynote speaker dalam wadah seminar nasional yang kita
laksanakan pada hari ini.

Terimakasih kami sampaikan kepada Rektor, Direktur Program Pascasarjana,
Ketua Program Studi S2 Pendidikan Biologi, para Dosen, pegawai, rekan-rekan
mahasiswa Program Studi S2 Pendidikan Biologi Unimed, dan seluruh sivitas akademika
Unimed yang telah mendukung terselenggaranya kegiatan ini. Semoga kegiatan ini
mendapat Ridho Allah Subhanahu wa Ta’ala, Tuhan Yang Maha Esa, sehingga
memberikan manfaat bagi pengayaan khasanah Ilmu Pengetahuan, khususnya di bidang
Biologi dan Pembelajarannya, dan bermanfaat bagi peningkatan daya saing bangsa.

Demikian laporan ini saya sampaikan, terimakasih atas kehadiran Ibu-Bapak para
hadirin sekalian, dan atas segala kekurangan dari pelayanan kami panitia PBXPO V
Tahun 2019 kepada Ibu-Bapak hadirin sekalian kami mohon maaf yang sedalamnya. Sudi
kiranya Bapak Rektor Unimed, Bapak Dr. Syamsul Gultom, M.Kes. membuka dan
merestui kegiatan ini.

Salam silaturrahmi dari kami panitia PBXPO V Program S2 Pendidikan Biologi
Program Pascasarjana Unimed kepada kita semua.

Billahi taufik wal hidayah, Assalamu’alaikum Warohmatullohi Wabarokatuhu.
Selamat Pagi dan Salam Sejahtera.

Medan, 4 Oktober 2019
Ketua Pelaksana,

Lola Zeramenda Tarigan, S.Pd
Mahasiswa Program S2 Pendidikan

Biologi
Program Pascasarjana Universitas
Negeri Medan
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Sambutan Ketua Prodi Pendidikan Biologi PPs Universitas Negeri
Medan
]

Bismillahirrahmanirrahim.
Assalamualaikum Wr. Wb.

Yth Bapak Rektor Unimed beserta jajarannya, Bapak Direktur Pascasarjana
Unimed beserta jajarannya, Bapak/Ibu Ketua dan Sekretaris Prodi di Lingkungan
Pascasarjana Unimed, Panitia dan Peserta Seminar: “Fourth Postgraduate Bio Expo 2019
Seminar Nasional V dan Workshop Biologi dan Pembelajarannya”.

Suatu kehormatan bagi kami atas kehadiran Bapak/Ibu seluruhnya di Gedung
Prof. Syawal Gultom, M.Pd ini, untuk bersama-sama mengikuti seminar ini. Kegiatan
seminar ini merupakan rangkaian kegiatan dari Acara “Fourth Postgraduate Bio Expo
2019” Seminar Nasional V dan Workshop Biologi dan Pembelajarannya”. Selain kegiatan
seminar, kegiatan PBXPO ini juga esok hari akan dilanjutkan dengan workshop: Isolasi
DNA/Karyotipe Kromosom, Pelatihan Pembuatan Media Untuk Biologi Dan
Pembelajaran Biologi, serta dilanjutkan dengan Lomba Pembelajaran Media Biologi
Berbasis ICT dan Non-ICT, dan Pelatihan Managemen Laboratorium Biologi.

Seminar ini sangat penting karena berhubungan langsung dengan pengembangan
pengetahuan, keterampilan dan sikap kita dalam menjalankan profesi kita, juga
merupakan wahana atau tempat berkumpulnya para ilmuwan Biologi dan Pendidikan
Biologi, sehingga dapat menggali, berdiskusi lebih jauh tentang Biologi sebagai ilmu
dasar, aplikasinya dan bagaimana membelajarkannya dalam tugas keseharian kita.

Pada kesempatan ini saya mengucapkan terimakasih kepada Rektor Unimed baik
sebagai nara sumber maupun sebagai pimpinan beserta jajarannya yang telah memberikan
fasilitas untuk terlaksananya acara ini, terimakasih kepada Direktur Pascasarjana beserta
jajarannya, seluruh keynote speaker pada seminar, fasilitator workshop, rekan sejawat
serta seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terlaksananya acara ini. Kegiatan
seminar dan workshop ini juga melibatkan alumni S2 Pendidikan Biologi sebagai
Moderator dalam seminar paralel maupun workshop.Prodi mengucapkan Terimakasih
banyak atas sumbangsih ini.

Harapannya Tema “Inovasi Pembelajaran dan Penelitian Biologi Berbasis
Kearifan Lokal dalam Meraih Peluang Revolusi Industri 4.0” dapat kita implementasikan
dalam tugas keseharian dan aktivitas kita, sehingga melalui kegiatan ini kita dapat
melaksanakan Visi dan Misi Unimed dengan membangun Atmosfer Akademik yang lebih
kondusif.

Selamat melaksanakan seminar, workshop, lomba pembelajaran media biologi,
penanaman pohon/pengolahan sampah dan pelatihan managemen laboratorium Biologi.
Semoga Allah SWT membalas semua jerih payah Bapak Ibu semua. Wassalamualaikum
Wr. Wb.

Medan, 4 Oktober 2019
Ketua  Prodi  Pendidikan
Biologi PPs Unimed

Dr. Fauziyah Harahap, M.Si
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Sambutan Direktur Pascasarjana Universitas Negeri Medan

S B

Salam sejahtera untuk kita semua.

Puji dan syukur kita panjatkan pada Tuhan Yang Maha Kuasa karena berkat
rahmat dan karunianya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan “Seminar
Nasional V dan Workshop Biologi dan Pembelajarannya” yang diselenggarakan oleh
Program Studi Magister Pendidikan Biologi Pascasarjana Universitas Negeri Medan.
Kami mengucapkan Selamat Datang kepada para nara sumber (keynote speaker), seluruh
peserta seminar, workshop dan pelatihan serta hadirin sekalian.

Seminar Nasional ini merupakan salah satu bentuk perwujudan dari visi-misi
Program Pascasarjana (PPs) Unimed, yakni melakukan diseminasi dan implementasi hasil
penelitian dan kajian kepada masyarakat terkait.Oleh karena itu kami sangat mendukung
kegiatan seminar nasional ini yang juga merupakan rangkaian dari kegiatan besar Fourth
Postgraduate Bio Expo 2019. Melalui seminar nasional ini para peserta akan saling
bertukar informasi terkait riset terbaru dalam bidang ilmu Biologi maupun bidang
pembelajaran inovatif. Sehingga diharapkan dapat memunculkan ide-ide baru dalam
menyelesaikan berbagai persoalan yang muncul khususnya dalam dunia Pendidikan
Biologi itu sendiri.

Salah satu tantangan dimasa mendatang adalah tercapainya Unimed menjadi the
world class university. Untuk mewujudkan capaian tersebut Program Pascasarjana
Unimed terus meningkatkan atmosfer yang sehat dan dinamis, mampu memberi
pelayanan pendidikan berkualitas, mendorong kegiatan penelitian dan publikasi ilmiah
yang melibatkan mahasiswa serta melakukan kerjasama dengan stakeholder di tingkat
nasional, regional maupun internasional.

Dalam kesempatan ini saya mengucapkan terimakasih kepada Ibu Dr. Fauziyah
Harahap, M.Si, Ibu Dr. Tumiur Gultom, M.P selaku Ketua Dan Sekretaris Program Studi
Magister Pendidikan Biologi Unimed yang telah menginisiasi kegiatan ini. Terimakasih
juga disampaikan untuk semua panitia dan seluruh mahasiswa yang telah bekerja keras
sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan dengan baik.Terimakasih juga disampaikan
kepeda pembicara kunci (keynote speaker) yang telah hadir pada hari ini. Kepada seluruh
pemakalah, mudah-mudahan seminar nasional ini dapat menjadi ajang diskusi ilmiah
untuk perkembangan ilmu Biologi ke depan.

Akhir kata, saya berharap agar seluruh Civitas Akademika dan pihak
stakeholder Program Studi Magister Pendidikan Biologi PPs Unimed bergerak bersama
untuk memajukan Institusi ini hingga mencapai Universitas kelas dunia. Terimakasih dan
salam sejahtera bagi kita semua.

Medan, 4 Oktober 2019
Direktur  Pascasarjan  Universitas
Negeri Medan

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd
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ABSTRACT

The objective of descriptive research to describe student’ knowledge about Science, Technology,
Engeneering, dan Matematics (STEM) skill in virus material in SMA Negeri 1 Tebingtinggi. The
descriptive methods use population all of students in ten grade of SMA Negeri 1 Tebingtinggi.
The sample are 200 students which random sampling technique. Data of STEM from 20
questions multiple choice test and essay test. The data will be analyze with presentation
technique and the differences of STEM skill. The result found that science knowledge on virus
material is included in “good” category, technology knowledge on virus material is included in
“medium” category, engineering knowledge on virus material is included in “medium” category,
and mathematics knowledge on virus material is included in “low” category.

Keywords: Science, Technology, Engineering, Mathematics, Virus
ABSTRAK

Penelitian desriptif ini bertujuan untuk memperoleh gambaran pengetahuan siswa tentang sains,
teknologi, rekayasa, dan matematika materi virus di kelas X SMAN 1 Tebingtinggi. Populasi
penelitian ini seluruh siswa kelas X SMAN 1 Tebinggitinggi berjumlah 384 siswa dan sampel
penelitian berjumlah 200 orang siswa. yang ditemtukan dengan teknik random sampling. Data
pengetahuan siswa tentang STEM diperoleh dengan tes campuran berupa uraian singkat dan
pilihan ganda sebanyak 20 soal. Data dianalisis dengan menggunakan teknik prosentase. Hasil
penelitian ditemukan bahwa pengetahuan sains materi virus termasuk dalam kategori “baik”,
pengetahuan teknologi tentang materi virus termasuk dalam kategori “sedang”, pengetahuan
rekayasa tentang materi virus termasuk dalam kategori “sedang”, dan pengetahuan matematika
tentang materi virus termasuk kategori “rendah”.

Kata Kunci: Science, Technology, Engineering, Mathematics, Virus.

PENDAHULUAN

Materi virus berdasarkan kurikulum SMA diajarkan di kelas X semester
ganjil. Materi virus menyangkut definisi, karakteristik, reproduksi, struktur, dan
peran virus dalam kehidupan manusia. Tujuan pembelajaran materi virus
berkaitan dengan identifikasi struktur virus, menjelaskan cara hidup virus, dan

menjelaskan proses replikasi pada virus (Salam, 2015). Sebagaimana materi
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biologi lainnya, materi virus juga mempelajari sebagai ilmu sains terdiri sands on,
minds on, dan hearts on (Handayani et al., 2016).

Pengetahuan siswa tentang materi virus penting dilakukan karena
merupakan materi esensial yang sangat berkaitan dengan kehidupan manusia.
Beberapa pemahaman yang keliru dialami siswa sebagaimana pemahaman materi
mbiologi lainnya yang menyebabkan kesulitan siswa dalam mempelajari materi.
Menurut Arikunto (2005) bahwa materi yang abstrak dan penuh dengan hafalan
nama-nama ilmiah membuat siswa jenuh dan bosan.

Studi awal yang dilakukan di kelas X SMAN 1 Tebingtinggi bulan April
2019, pada saat melakukan mini riset mata kuliah Strategi Belajar Mengajar
Biologi, bahwa guru biologi sudah menerapkan Kurikulum 2013 dengan
menggunakan pendekatan saintifik dan berbagai model pembelajaran yang
membuat siswa bagaimana seharusnya belajar. Siswa dihadapkan kepada
permasalahan biologi sebagai sains dan teknologi yang juga dikaitkan dengan
lingkungan hidup.

Dapat dipahami bahwa bahwa keterampilan siswa pada Abad 21 menurut
Firman (2016) siswa memiliki kemampuan literasi, keterampilan berpikir kritis,
kemampuan memecahkan masalah, dan kemampuan berpikir kreatif. Tidak kalah
pentingnya juga diharapkan siswa memiliki pengetahuan Science, Technology,
Engineering and Mathematics (STEM). Hal ini penting karena pengetahuan
STEM bagi siswa merupakan tantangan dalam menghasilkan generasi handal di
masa depan.

Pengetahuan STEM berkaitan dengan sains, teknologi, rekayasa, dan
matematika perlu ditelaah lebih jauh pada proses pembelajaran virus di sekolah.
Tsai et al., (2018) menyatakan bahwa penguasaan sains, teknologi, rekayasa dan
matematika pada materi pembelajaran dapat menguntungkan peserta didik untuk
dapat menerapkannya dalam kehidupan sehari-hari. Pembelajaran materi virus
dengan pengetahuan STEM dapat menumbuhkan pengetahuan peserta didik dan
mampu menciptakan solusi dalam memecahkan permasalahan yang cepat berubah
di masa depan. Jika peserta didik diberikan sebuah permasalahan atau tugas bisa
memahami dan menerapkan konsep yang sedang dipelajari untuk memperoleh

hasil dan solusi yang dapat diterapkan dalam kehidupan siswa.
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Berdasarkan uraian permasalahan di atas, dipandang perlu melakukan
penelitian dengan menganalisis pengetahuan siswa tentang STEM yang saat ini
sangat berkaitan dengan tuntutan abad 21 dalam menghadapi tantangan teknologi
dan informasi yang terus semakin berkembang.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilaksanakan selama 5 bulan yaitu mulai Juli sampai dengan
November 2019 di kelas X SMAN 1 Tebingtinggi beralamat di Jalan Besar
Medan Sumatera Utara Kode pos 22374. Populasi penelitian adalah seluruh siswa
kelas X SMAN 1 Tebingtinggi sebanyak 342 siswa. Sampel penelitian berjumlah
200 siswa yang ditentukan dengan teknik random sampling, dimana setiap siswa
memiliki kesempatan yang sama untuk menjadi sampel.

Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian deskriptif dengan
tujuan penelitian ini untuk melihat gambaran pengetahuan STEM siswa pada
materi virus setelah diterapkannya pendekatan saintifik pada proses pembelajaran
biologi. Pengambilan data dilakukan dengan cara mengadakan tes uraian dan
pilihan ganda sebanyak 20 soal, yang mewakili virus sebagai sains, virus sebagai
teknologi, virus sebagai rekayasa, dan virus sebagai matematika. Data yang telah
diperoleh dikoreksi tingkat pengetahuannya dengan memperoleh skor
pengetahuan siswa tentang STEM dan selanjutnya dilihat prosentasenya, lalu
dimasukkan dalam kategorisasi untuk interpretasi data, yaitu pada kategori sangat

baik, baik, sedang, rendah, dan sangat rendah.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pengetahuan siswa secara tentang Science materi Virus di kelas X SMAN
1 Tebingtinggi seperti terdapat pada Tabel 1 berikut ini:

Tabel 1: Pengetahuan siswa tentang Science materi Virus

NO NILAI F % KATEGORI

1 90-100 20 10 Sangat Baik
2 80-89 114 57 Baik

3 70-79 43 21,5 Sedang

4 60-69 20 10 Rendah
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5 ‘ 50-59 3 1,5 Sangat Rendah
‘ 200 100

Pengetahuan tentang teknologi pada materi virus siswa kelas X SMAN
Tebingtinggi seperti terdapat pada Tabel 2 berikut ini:

Tabel 2: Pengetahuan tentang Technology materi virus siswa

NO NILAI F % KATEGORI

1 90-100 18 9 Sangat Baik

2 80-89 42 21 Baik

3 70-79 116 58 Sedang

4 60-69 21 10,5 Rendah

5 50-59 4 2 Sangat Rendah
Total 200 100

Pengetahuan tentang Engineering pada materi virus siswa kelas X SMAN
Tebingtinggi seperti terdapat pada Tabel 3 berikut ini:

Tabel 3: Pengetahuan tentang Engineering materi virus siswa

NO NILAI F % KATEGORI

1 90-100 32 16 Sangat Baik

2 80-89 40 20 Baik

3 70-79 92 46 Sedang

4 60-69 31 15,5 Rendah

5 50-59 5 2,5 Sangat Rendah
Total 200 100

Pengetahuan tentang matematika pada materi virus siswa kelas X SMAN
Tebingtinggi seperti terdapat pada Tabel 4 berikut ini:

Tabel 4: Pengetahuan tentang Matematics materi virus siswa

NO NILAI F % KATEGORI
1 ‘ 90-100 34 17 Sangat Baik

2 ‘ 80-89 45 22,5 Baik
3 ‘ 70-79 19 9,5 Sedang
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4 ‘ 60-69 88 44 Rendah

5 ‘ 50-59 14 7 Sangat Rendah
‘ Total 200 100

PEMBAHASAN

Berdasarkan hasil penelitian bahwa pengetahuan tentang science siswa
pada materi virus termasuk dalam kategopri baik (57%) seperti terdapat pada
Tabel 1. Pengetahuan virus sebagai Science ini berkaitan dengan karakteristik
virus dan reproduksi virus. Hal ini sangat penting untuk diketahui siswa. Hal ini
sejalan dengan Lepiyanto (2014) yang menyatakan bahwa pembelajaran termasuk
tidak hanya mencakup produk, tetapi juga proses dan aplikasi sehingga
memberikan makna bagi peserta didik. Hakikat pembelajaran sains sebagai ilmu
sains terdiri hands on, minds on, hearts on agar berlangsung sesuai dengan ruhnya
sebagai sains. Hal ini juga termasuk materi virus.

Berdasarkan hasil penelitian bahwa pengetahuan tentang technology
siswa pada materi virus termasuk dalam kategopri sedang (58%) seperti terdapat
pada Tabel 2. Peran teknologi sangat penting seperti aplikasi pengathuan dalam
penerapan teknlogi untuk kepentingan manusia. Hal ini juga sejalan dengan
pendapat Ameri (2014) bahwa pengetahuan teknologi diharapkan peserta didik
mampu mengasah skill/keahlian pada saat era globalisasi saat ini dan diharapkan
peserta didik dapat terjun di masyarakat dalam menerapkan dan mengembangkan
konsep yang terkait untuk memecahkan permasalahan yang kompleks dalam
kehidupan sehari-hari yang terkait dengan bidang ilmu.

Berdasarkan hasil penelitian bahwa pengetahuan tentang engineering
siswa pada materi virus termasuk dalam kategori sedang (46%) seperti terdapat
pada Tabel 3. Pada materi virus ini, bahwa pengetahuan engineering sebenarnya
berkaitan dengan rekayasa industri pemanfaatan virus dalam kehidupan manusia.
Hal ini dapat memberikan permasalahan yang dapat dipecahkan bagi siswa. Hal
ini sejalan dengan pendapat Firman, 2016) yang menyatakan bahwa pengetahuan
engineering yang terintregasi diajarkan dapat memberikan pemahaman bagi siswa

untuk dapat memecahkan permasalahan kehidupan sehari-hari.
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Berdasarkan hasil penelitian bahwa pengetahuan tentang matematics
siswa pada materi virus termasuk dalam kategori sedang (44%) seperti terdapat
pada Tabel 4. Pengetahuan matematika dalam mempelajari virus sangat penting
karena siswa dihadapkan pada kemampuan penalaran, berpikir logis, dan analitik.
Kemampuan berpikir nalar, logis, dan analitik sangat penting dalam menghadapi

era industri.

KESIMPULAN

Kesimpulan penelitian ini bahwa pengetahuan siswa tentang science
materi virus termasuk pada kategori “baik, pengetahuan technology materi virus
pada siswa termasuk pada kategori “sedang”, pengetahuan engineering materi
virus siswa termasuk pada kategori ‘“sedang”, dan pengetahuan mathematics

materi virus siswa termasuk pada kategori “rendah”,
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