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PRAKATA

Rasa syukur yang teramat dalam dan tiada kata lain yang patut kami
ucapkan selain mengucap rasa syukur. Karena berkat rahmat dan karunia
Tuhan Yang Maha Esa, buku yang berjudul “Sains of Math” telah selesai di
susun dan berhasil diterbitkan, semoga buku ini dapat memberikan
sumbangsih keilmuan dan penambah wawasan bagi siapa saja yang
memiliki minat terhadap pembahasan tentang Sains of Math.

Buku ini merupakan salah satu wujud perhatian penulis terhadap
perkembangan  matematika dalam  membantu orang dalam
menginterpretasikan secara tepat berbagai ide dan kesimpulan, tentang
penalaran yang logic dan masalah-masalah yang berhubungan dengan
bilangan dan fakta-fakta serta masalah tentang ruang dan kuantitatif.

Oleh karena itu, dalam kehidupan sehari-hari matematika digunakan
untuk memecahkan berbagai masalah yang dihadapi oleh manusia.
Matematika sebagai ilmu pengetahuan tentang benda-benda abstrak dan
masalah-masalah yang berhubungan dengan bilangan mempunyai arti
dalam kehidupan sehari-hari dan dalam mempelajari ilmu pengetahuan
lainnya. Sampai batas tertentu, matematika perlu dikuasai oleh segenap
warga Indonesia, baik yang terkait dengan penerapannya maupun dengan
pola pikirnya. Penguasaan ilmu pengetahuan dan teknologi harus didasari
oleh penguasaan matematika, karena penguasaan matematika merupakan
kunci utama dalam menguasai pengetahuan.

Sehingga kehadiran buku ini tentunya dapat diselesaikan karena
kontribusi dan bantuan dari semua pihak, oleh karena itu pada
kesempatan ini penyusun menghaturkan penghargaan dan ucapan terima
kasih kepada semua pihak yang sudah banyak memberikan kontribusi
dalam proses penyusunan buku ini.

Sebagai insan yang penuh kekurangan dan kekhilafan, tentunya Buku
ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh karena itu kritik dan saran dari
semua pihak sangat kami harapkan. Akhirnya kami berharap semoga
kehadiran buku ini bermanfaat bagi kita semua, Aamiin.



Maret, 2023

Tim Penulis
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BAB 1: MATEMATIC
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BAB 1

MATEMATIC BASIC OF SAINS

A. PENDAHULUAN

Matematika adalah cabang ilmu pengetahuan yang banyak mendasari
perkembangan ilmu pengetahuan lain, karena matematika memiliki
peranan penting dalam kehidupan manusia. Dalam kehidupan sehari-hari
matematika digunakan untuk memecahkan berbagai masalah yang
dihadapi oleh manusia. Matematika sebagai ilmu pengetahuan tentang
benda-benda abstrak dan masalah-masalah yang berhubungan dengan
bilangan mempunyai arti dalam kehidupan sehari-hari dan dalam
mempelajari ilmu pengetahuan lainnya.

Matematika sebagai salah satu ilmu dasar, memegang peranan
penting dalam mempercepat penguasaan ilmu teknologi. Hal itu
dikarenakan  matematika  merupakan  sarana  berpikir  untuk
menumbuhkembangkan cara berpikir logis, sistematis, dan kritis. Sampai
batas tertentu, matematika perlu dikuasai oleh segenap warga Indonesia,
baik yang terkait dengan penerapannya maupun dengan pola pikirnya.
Penguasaan ilmu pengetahuan dan teknologi harus didasari oleh
penguasaan matematika, karena penguasaan matematika merupakan
kunci utama dalam menguasai pengetahuan.

Matematika adalah ilmu pengetahuan eksak dan terorganisasi secara
sistematik dan matematika adalah bagian ilmu pengetahuan manusia
tentang bilangan dan kalkulasi, matematika membantu orang dalam
menginterpretasikan secara tepat berbagai ide dan kesimpulan, tentang
penalaran yang logic dan masalah-masalah yang berhubungan dengan
bilangan dan fakta-fakta serta masalah tentang ruang dan kuantitatif. Jadi
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BAB 2

MATEMATIKA TERAPAN

A. PENDAHULUAN

Matematika terapan merupakan penerapan metode matematika
dalam berbagai bidang ilmu atau rekayasa seperti teknik, ilmu komputer,
fisika, kedokteran, biologi, keuangan, dan bidang ilmu lainnya.
Matematika terapan merupakan kombinasi dari ilmu matematika dan
pengetahuan khusus. Fokus matematika terapan yang akan dibahas dalam
bagian ini adalah penerapan matematika dalam ilmu teknik sipil. Berbagai
topik matematika yang penting dalam penerapannya dalam ilmu rekayasa
teknik sipil antara lain adalah Kalkulus: diferensial dan Integral, aljabar,
trigonometrik, matriks, vektor, bilangan kompleks, dan statistik
probabilistik.

Dalam bagian ini akan lebih memfokuskan aplikasi diferensial dan
Integral termasuk trigonometri, vektor, dan aljabar dalam menyelesaikan
permasalahan ketekniksipilan khususnya berkaitan dengan analisis
deformasi balok, momen inersia, tegangan normal dan geser, dan
regangan.

B. DEFORMASI BALOK

Struktur balok akan mengalami deformasi apabila menerima gaya luar.
Gambar 2.1 dan gambar 2.2 mengekspresikan deformasi yang terjadi pada
balok kantilever dan balok sederhana. Pembebanan pada balok
menimbulkan deformasi berupa defleksi dan rotasi.
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BAB 3

STATISTIKA MATEMATIKA

A. PENDAHULUAN

Statistik merupakan ukuran dari sekelompok data atau angka.
Sementara statistika adalah ilmu yang mempelajari pengumpulan data,
pengolahan data, interpretasi dalam penarikan kesimpulan, serta
pembuatan keputusan berdasarkan data yang telah dikumpulkan secara
obyektif atau fakta yang sebenarnya. Statistika matematika berbeda
dengan statistika secara umum. Statistika matematika merupakan studi
statistik dari sudut pandang matematika, menggunakan teori peluang
serta cabang matematika lain seperti aljabar linear dan analisis. Istilah
statistika matematika memiliki makna yang serupa dengan teori statistik.
Bab ini menguraikan pembahasan mengenai konsep peluang kejadian,
variabel acak, serta distribusi peluang.

B. RUANG SAMPEL

Suatu proses atau kegiatan untuk mendapatkan hasil pengamatan
disebut sebagai percobaan (experiment). Semua hasil yang mungkin dari
suatu percobaan, membentuk himpunan yang disebut sebagai ruang
sampel (sample space). Jadi ruang sampel dari suatu percobaan
merupakan himpunan semua hasil yang mungkin dari suatu percobaan.
Ruang sampel biasa dinotasikan dengan S. Anggota dari ruang sampel
disebut titik sampel. Sementara himpunan bagian dari ruang sampel
disebut sebagai kejadian (event).
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BAB 4

MATEMATIKA KOMPUTASI

A. PENDAHULUAN

Matematika komputasi (computational mathematics) adalah salah
satu cabang matematika yang mempelajari penyelesaian persoalan
matematika secara komputasi. Cabang matematika ini sangat bermanfaat
untuk menyelesaikan masalah matematika secara cepat berbantuan
komputer. Dalam matematika komputasi, terdapat satu atau lebih cara
menyelesaikan sebuah persoalan matematika. Keunggulan dari suatu
metoda biasanya diukur dari kompleksitas waktu (time complexity)
algoritma vyang digunakan. Sering muncul pertanyaan apakah cara
penyelesaian matematika yang dipelajari disekolah atau dibangku kuliah
dapat digunakan dalam matematika komputasi. Jawabnya ada yang bisa
dan ada yang tidak. Dalam mata kuliah ini mahasiswa akan diperkenalkan
konsep-konsep pemrograman vyang sering digunakan, tool untuk
melakukan perhitungan, dan beberapa algoritma pada matematika
komputasi.

B. MATEMATIKA KOMPUTASI

Kompleksitas dalam pembelajaran matematika tidak terlepas dari
adanya beragam cabang ilmu di dalamnya yang selalu dipandang secara
terpisah. Dengan kompleksitas ini, cabang-cabang dari ilmu matematika
perlu untuk dipetakan guna untuk melihat hubungan dan ruang lingkup
masing-masing cabang ilmu. Tidak hanya melihat hubungannya sebagai
struktur keilmuan, namun perlu juga dibutuhkan pemetaannya sebagai
hasil dari pengalaman belajar. Klasifikasi dan pemetaan ini diperlukan agar
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BAB 5

MATEMATIKA DALAM
KAJIAN INFORMATIKA

A. PENDAHULUAN

Matematika sudah dikenal sebagai ilmu dasar yang melatih
kemampuan logis berpikir kritis, sistematis dan analitis. Akan tetapi
matematika tidak hanya sebatas sampai disitu saja, karena untuk
pelajaran lain seperti bidang ilmu sosial, biologi, fisika maupun ekonomi
tidak akan terlepas dari matematika. Hal inilah yang akan menjadikan
matematika disebut sebagai jembatan ilmu teknologi dan pengetahuan.

Hal ini bisa dibuktikan dari kemajuan teknologi di luar angkasa yang
sangat pesat karena adanya kemajuan bidang ilmu fisika. Namun
kemajuan dari ilmu fisika itu sendiri tidak akan dapat tercapai tanpa
matematika maupun  perkembangan  matematika. Matematika
memberikan sumbangsih tersendiri pada perkembangan teknologi
informatika. Kita dapat melihat dari berbagai program maupun aplikasi
yang ada di komputer tidak akan terlepas dari matematika. Apabila
teknologi semakin berkembang, maka akan menunjukkan perkembangan
manusia untuk menerapkan aplikasi matematika sebagai pengembang
bidang lain.

Matematika dan informatika mempunyai keterkaitan yang sangat erat.
Jika dilihat dari dunia digital yang telah dibangun pada bilangan biner.
Melalui ilmu matematika inilah yang dijadikan sebagai fondasi dasar
sehingga terciptanya dunia digital dan kemajuan-kemajuan informatika
yang lainnya. Di ibaratkan ibu dan anak begitulah hubungan antara
matematika dengan informatika. Matematika berperan sebagai ibu
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BAB 6

MATEMATIKA DALAM SAINS DATA

A. PENDAHULUAN

Di era digital saat ini, teknologi berkembang semakin pesat dan
mempengaruhi banyak bidang, salah satunya bidang data. llmu yang
mempelajari data disebut ilmu data. Faktanya, kita mengalami penerapan
ilmu data dalam kehidupan sehari-hari, misalnya ketika kita membuka
pasar, kita menerima rekomendasi produk berdasarkan riwayat pencarian
produk sebelumnya, dil. llmu data sendiri merupakan kombinasi dari
beberapa kombinasi informasi. "llmu data adalah bidang interdisipliner
yang menggunakan metode, proses, algoritme, dan sistem ilmiah untuk
mengekstrak informasi dan wawasan dari data terstruktur dan tidak
terstruktur, dan menerapkan pengetahuan data dan pengetahuan praktis
ke berbagai bidang aplikasi. llmu data merujuk untuk penambangan data,
pembelajaran mesin, dan data besar." Artinya ilmu data adalah ilmu yang
menggunakan berbagai bidang seperti pemrograman, matematika, bisnis,
statistik dan lain-lain untuk menyelesaikan masalah dengan menggunakan
data yang tersedia. dapat dilihat bahwa matematika merupakan salah satu
aspek terpenting dalam bidang ilmu data ini. Vanessa Stefany, seorang
guru matematika di sebuah SMA di Jakarta, terjun ke dunia ilmu informasi.
Stefany, yang mengajar matematika aljabar, matematika linier dan
kalkulus, juga memimpikan karier sebagai analis data.

Matematika adalah Ratu dari Sains, dan Aritmetik adalah Ratu dari
Matematika. C. F. Gauss. Matematika adalah sains yang paling pasti, dan
konklusi-konklusinya memberi ruang bagi bukti absolut. Tetapi ini terjadi
demikian hanya karena matematika tidak berupaya untuk menarik
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BAB 7

MATEMATIKA EKONOMI

A. PENDAHULUAN

Matematika memiliki kontribusi yang luar biasa terhadap ilmu-ilmu
pengetahuan lainnya. Hal ini ditandai dengan banyaknya ilmu yang
mengadopsi konsep-konsep matematika (Isrok’atun, 2020). Salah satunya
yaitu dalam ilmu ekonomi dimana konsep-konsep matematika dipakai
untuk memudahkan kita dalam menganalisis hubungan antar variabel
dalam ekonomi dan bisnis serta membantu menyelesaikan permasalahan
di bidang ekonomi dan bisnis. Adapun pembahasan di dalam Bab ini yaitu
mengenai penerapan konsep-konsep matematika yang pernah dipelajari
di bangku Sekolah, mulai dari fungsi linier, fungsi nonlinier, eksponen,
serta kalkulus diferensial dalam menyelesaikan masalah-masalah ekonomi
dan bisnis.

B. PENERAPAN FUNGSI LINIER TERHADAP FUNGSI PERMINTAAN
DAN FUNGSI PENAWARAN
1. Fungsi Permintaan
Fungsi permintaan menunjukkan hubungan antara jumlah produk
yang diminta oleh konsumen dengan variabel-variabel lain yang
mempengaruhinya pada suatu periode tertentu (Salemba, 2006). Adapun
variabel yang paling dianggap penting diantara semua variabel yang
mempengaruhinya ialah variabel harga, Secara matematis, fungsi
pemintaan tersebut dapat ditulis sebagai berikut,

Qx = f(F)
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BAB 8

EKONOMETRIKA

A. PENDAHULUAN

Ekonometrika merupakan ilmu yang mempelajari dan menganalisis
kasus-kasus secara teori ekonomi matematika dan statistika menjadi suatu
analisis yang komprehensif. Ekonometrika umumnya menganalisis
fenomena ekonomi dengan statistika inferensial, sehingga pengujian
empiris dapat dilakukan terhadap teori ekonomi yang telah dianalisis
(Amir et al., 2009). Ekonometrika dapat digunakan untuk memprediksi
nilai sebuah kejadian di masa datang berdasarkan pada nilai kejadian pada
waktu sekarang dan waktu sebelumnya (data historis).

Ekonometrik dapat didefinisikan sebagai analisis kuantitatif dari
fenomena ekonomi riil berdasarkan pada pengembangan teori dan
observasi yang dihubungkan dengan metode inferensi. Ekonometrika
dapat didefinisikan sebagai ilmu sosial di mana teori ekonomi, matematika,
dan statistika inferensi digunakan untuk menganalisis fenomena ekonomi
yang berkaitan dengan penetapan secara empiris dari hukum ekonomi.

Teori ekonomi, hanya menyatakan secara kualitatif suatu hubungan
dalam suatu pernyataan atau hipotesis. Misalnya, teori ekonomi hanya
menyatakan adanya hubungan negatif antara harga dan jumlah
permintaan (semakin tinggi harga di pasar, semakin rendah jumlah
permintaan). Namun teori ekonomi tidak memberikan pengukuran secara
numerik berkaitan dengan hubungan kedua variabel tersebut, artinya teori
ekonomi tidak menjelaskan berapa jumlah permintaan akan naik atau
turun sebagai akibat dari perubahan harga yang terjadi.


https://id.wikipedia.org/wiki/Ekonomi
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BAB 9

FISIKA MATEMATIS

A. PENDAHULUAN

Fisika adalah sains atau ilmu tentang alam dalam makna yang terluas.
Fisika mempelajari gejala alam yang tidak hidup atau materi dalam lingkup
ruang dan waktu. Para fisikawan atau ahli fisika mempelajari perilaku dan
sifat materi dalam bidang yang sangat beragam, mulai dari partikel
submikroskopis yang membentuk segala materi (fisika partikel) hingga
perilaku materi alam semesta sebagai satu kesatuan kosmos.

Beberapa sifat yang dipelajari dalam fisika merupakan sifat yang ada
dalam semua sistem materi yang ada, seperti hukum kekekalan energi.
Sifat semacam ini sering disebut sebagai hukum fisika. Fisika sering disebut
sebagai "ilmu paling mendasar", karena setiap ilmu alam lainnya (biologi,
kimia, geologi, dan lain-lain) mempelajari jenis sistem materi tertentu
yang mematuhi hukum fisika. Misalnya, kimia adalah ilmu tentang molekul
dan zat kimia yang dibentuknya. Sifat suatu zat kimia ditentukan oleh sifat
molekul yang membentuknya, yang dapat dijelaskan oleh ilmu fisika
seperti mekanika kuantum, termodinamika, dan elektromagnetika.

Fisika juga berkaitan erat dengan matematika. Teori fisika banyak
dinyatakan dalam notasi matematis, dan matematika yang digunakan
biasanya lebih rumit daripada matematika yang digunakan dalam bidang
sains lainnya. Perbedaan antara fisika dan matematika adalah: fisika
berkaitan dengan pemerian dunia material, sedangkan matematika
berkaitan dengan pola-pola abstrak yang tak selalu berhubungan dengan
dunia material. Namun, perbedaan ini tidak selalu tampak jelas. Ada
wilayah luas penelitian yang beririsan antara fisika dan matematika, yakni
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BAB 10

MATEMATIKA DALAM
PERSPEKTIF ISLAM

A. PENDAHULUAN

Matematika merupakan suatu ilmu pengetahuan yang untuk
mendefinisikannya tidak dapat dengan mudah, jawabannya berbeda-beda
tergantung siapa yang menjawab, dimana dijawab, dan apa saja yang
dianggap termasuk dalam matematika. Berbagai pendapat muncul
tentang definisi matematika, berdasarkan sudut pandang dari
pengetahuan dan pengalaman masing-masing yang berbeda. Menurut
James dan James (1976), matematika adalah ilmu tentang logika mengenai
bentuk, susunan, besaran, dan konsep-konsep yang saling berhubungan
yang terbagi dalam tiga bidang, yaitu aljabar, analisis, dan geometri
(Suherman et al, 2003). Matematika terbentuk dari hasil olah pikir
manusia yang berhubungan dengan ide, proses, dan penalaran (Ruseffendi,
1990). Ada juga yang mengatakan bahwa matematika adalah ratu dan
sekaligus pelayannya ilmu pengetahuan lainnya. Matematika adalah ilmu
pengetahuan yang memanipulasi simbol. Matematika adalah ilmu yang
abstrak dan deduktif aksiomatif (Hudojo, 1988).

UU No 20 tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional,
menyebutkan bahwa Pendidikan nasional berfungsi mengembangkan
kemampuan dan membentuk watak serta peradaban bangsa yang
bermartabat dalam rangka mencerdaskan kehidupan bangsa, bertujuan
untuk berkembangnya potensi peserta didik agar menjadi manusia yang
beriman dan bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa, berakhlak mulia,
sehat, berilmu, cakap, kreatif, mandiri, dan menjadi warga negara yang
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BAB 11

MATEMATIKA DALAM
PERSPEKTIF SOSIAL BUDAYA

A. PENDAHULUAN

Pembelajaran matematika masih dikaitkan dengan proses pendidikan,
di mana konsep-konsep matematika dan keterampilan hanya diperoleh
ketika siswa pergi ke sekolah. Hal ini menyebabkan pembelajaran yang
dipahami siswa hanya berupa konten saja dan cenderung mengabaikan
konteksnya. Salah satu upaya untuk mencapai kompetensi yang
diperlukan oleh siswa dalam pembelajaran matematika adalah penerapan
pembelajaran yang memanfaatkan budaya yang berkembang di sekitar
lingkungan siswa. (Wulandari & Puspadewi, 2016)

Memang matematika sampai saat ini masih tetap menjadi materi sulit
bagi sebagian siswa. Matematika dalam pembelajaran masih memiliki
jurang pemisah dalam kehidupan masyarakat. Berbagai strategi
pembelajaran digunakan untuk membantu mempermudah pemahaman
matematika. Selain itu banyak penemuan baru di era digital mulai dari
aplikasi  rumus, aplikasi semacam geogebra, mathlab, matchad,
photomath dll. (Hidayatullah, 2019)

Bagaimana pembelajaran matematika berkembang sampai saat ini.
Perkembangan teknologi informasi yang pesat juga merubah polah hidup
masyarakat, hubungan kerja hingga menginfiltrasi terhadap pendidikan
bahkan sampai pembelajaran. Terlebih munculnya media sosial (whatssap,
twitter, facebook, line, youtube dll) yang bergandengan dengan budaya
pop akan memberikan lompatan jauh dalam evolusi pembelajaran
matematika. Tentu dulu bagi guru belum terpikirkan bagaimana



TUGAS DAN EVALUASI

1. Jelaskan apa yang dimaksud dengan Matematika dan bagaimana
konsepnyal!

2. Jelaskan kenapa seorang pendidik tidak pernah terpikirkan untuk
menggunakan media sosial sebagai pendukung pembelajaran!

3. Jelaskan manfaat Etnomatematika bagi pelajar!

4. Jelaskan secara singkat apa yang menyebabkan keterkaitan budaya
dengan pembelajaran Matematika!

5. Bagaimana pelajar dapat melaksanakan pembelajaran matematika
dengan lebih menyenangkan. Jelaskan menurut pendapat Anda sendiri!
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Matematika adalah ilmu pengetahuan eksak dan
terorganisasi secara sistematik dan matematika adalah bagian ilmu
pengetahuan manusia tentang bilangan dan kalkulasi, matematika
membantu orang dalam menginterpretasikan secara tepat berbagai
ide dan kesimpulan, tentang penalaran yang logic dan masalah-
masalah yang berhubungan dengan bilangan dan fakta-fakta serta
masalah tentang ruang dan kuantitatif. Dalam kehidupan sehari-hari
matematika digunakan untuk memecahkan berbagai masalah yang
dihadapioleh manusia.

Matematika sebagai ilmu pengetahuan tentang benda-
benda abstrak dan masalah-masalah yang berhubungan dengan
bilangan mempunyai arti dalam kehidupan sehari-hari dan dalam
mempelajari ilmu pengetahuan lainnya. Sampai batas tertentu,
matematika perlu dikuasai oleh segenap warga Indonesia, baik yang
terkait dengan penerapannya maupun dengan pola pikirnya.
Penguasaan ilmu pengetahuan dan teknologi harus didasari oleh
penguasaan matematika, karena penguasaan matematika
merupakan kunciutama dalam menguasai pengetahuan.
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