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KATA PENGANTAR 

 

 Pengabdian kepada masyarakat merupakan salah satu pilar Tri Dharma 

Perguruan Tinggi. Melalui pengabdian masyarakat, civitas akademik perguruan tinggi, 

dosen, mahasiswa, dan tenaga kependidikan, hadir di tengah-tengah masyarakat bangsa 

Indonesia. Universitas Negeri Medan (Unimed) melalui Lembaga Penelitian dan 

Pengabdian Kepada Masyarakat memiliki tujuan dalam mengembangkan riset, 

teknologi, dan rekayasa sosial, termasuk dalam mengembangkan sumber daya manusia 

yang kompeten dan kompetitif. Berkaitan dengan hal tersebut, LPPM Universitas 

Negeri Medan menyelenggarakan seminar nasional program kemitraan masyarakat.  

 Prosiding ini memuat program kemitaraan masyarakat perguruan tinggi yang 

dapat memacu motivasi dan kreativitas masyarakat di masa transisi yang dipaparkan 

pada seminar nasional LPPM Unimed. Seminar ini terlaksana pada 14 September 2022 

secara daring dengan tema “Memacu Motivasi dan Kreativitas Masyarakat pada Masa 

Transisi Melalui Program Kemitraan Masyarakat Perguruan Tinggi”. Lewat prosiding 

ini, program kemitraan yang telah dilaksanakan oleh dosen/pakar/penggiat 

pemberdayaan masyarakat di Indonesia dapat terdokumentasi dengan baik. Yang pada 

akhirnya, prosiding ini menjadi wadah untuk menghimpun pemikiran 

dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat dalam memacu motivasi dan 

kreativitas masyarakat Indonesia di masa transisi ini.  

     Proses penyusunan prosiding ini ditata oleh kepanitiaan seminar nasional LPPM 

Universitas Negeri Medan. Untuk itu, tak luput rasa syukur dan terima kasih dihaturkan 

kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan segala rahmat-Nya sehingga 

buku prosiding ini dapat dirampungkan. Pada kesempatan ini juga, ucapan terima kasih 

disampaikan kepada (1) Rektor Universitas Negeri Medan, Dr. Syamsul Gultom, 

S.KM., M.Kes., yang telah memfasilitasi semua kegiatan seminar nasional LPPM 

Unimed; (2) Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. sebagai narasumber 1; (3) Prof. Dr. 

Markus Diantoro, M.Si. sebagai narasumber 2; (4) Ketua LPPM Unimed, Prof. Dr. 

Baharuddin, S.T., M.Pd., yang telah mendukung dan mengarahkan kegiatan seminar 

nasional ini; (5) Bapak/Ibu dan segenap panitia seminar nasional yang telah meluangkan 

waktu, tenaga, dan pemikirannya demi kesuksesan seminar nasional ini; (6) Bapak/Ibu 

dosen/pakar/penggiat pemberdayaan masyarakat penyumbang artikel hasil program 

kemitraan masyarakat perguruan tinggi dalam kegiatan ini. 

 Prosiding ini diharapkan dapat memberikan manfaat dan kontribusi bagi 

masyarakat Indonesia dalam melewati masa transisi setelah hampir tiga tahun dunia 

digempur oleh wabah covid-19. Hasil pemikiran dosen/pakar/penggiat pemberdayaan 

masyarakat penyumbang artikel hasil program kemitraan masyarakat perguruan tinggi 

ini kiranya dapat membawa perubahan, baik motivasi maupun kreativitas dalam 

melewati masa-masa transisi ini. Terakhir, saran dan kritik yang membangun tetap 

diterima untuk kesempurnaan prosiding ini.  

 

Medan,   September 2022 

 

 

 

Ketua Panitia  

Prof. Dr, Baharuddin, ST., M.Pd 
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Abstrak 

Pelaksanaan kegiatan Program Kemitraan Masyarakat (PKM) yang bermitra dengan kelompok 

usaha arang tempurung kelapa berlokasi di desa Payabakung Kecamatan Hamparan Perak. 

Permasalahan yang dihadapi oleh mitra usaha adalah proses karbonisasi arang yang tidak sempurna 

dan belum memenuhi Standar Nasional Indonesia (SNI), limbah ayakan arang tempurung kelapa 

belum termanfaatkan dan dijual dengan harga yang sangat murah. Selain itu, asap pembakaran 

tempurung menimbulkan polusi dan gangguan pernafasan warga disekitar area usaha. PKM ini 

bertujuan untuk membantu memecahkan permasalahan yang dihadapi mitra usaha arang tempurung 

kelapa agar produksi dan pendapatan meningkat. Metode pelaksanaan PKM terdiri dari tiga tahap 

yaitu persiapan, pelaksanaan dan evaluasi. Hasil perbaikan cerobong asap pada sistem pembakaran 

arang tempurung berhasil meningkatkan kualitas arang, mengurangi waktu pembakaran dan polusi 

udara. Pelatihan pembuatan briket arang dari limbah ayakan arang tempurung dengan menggunakan 

mesin pencetak briket press hidrolik terlaksana dengan baik dan memberikan nilai tambah produk 

dibandingkan dengan menjual limbah ayakan arang tempurung sebagai pupuk organik. Transfer 

pengetahuan dan teknologi pembuatan arang dan briket berhasil dengan baik diindikasikan dengan 

meningkatnya pemahaman dan pengetahuan mitra usaha. 

 

Kata kunci: arang tempurung kelapa., briket., limbah tempurung., pembakaran 

 

 

1. PENDAHULUAN 

Kebutuhan akan energi terus meningkat seiring 

dengan pertumbuhan penduduk, ekonomi, industri, 

harga energi, dan kebijakan pemerintah [1]. 

Berdasarkan Kebijakan Energi Nasioanal (KEN), 

Indonesia telah menargetkan pemanfaatan Energi 

Baru Terbarukan (EBT) mencapai 23% dari bauran 

energi pada tahun 2025 dan mencapai 31% pada 

tahun 2050. Namun disayangkan, hingga saat ini 

capaian pencapaian Indonesia masih sangat lambat 

hanya mencapai 9.15% dari total konsumsi energi 

nasional [2]. Dalam pembangunan ekonomi nasional, 

Indonesia berpotensi dan memiliki modal dalam 

mengembangkan sektor argoindustri, yang menjadi 

prioritas pada pasar bebas Masyarakat Ekonomi 

Asean (MEA) dengan cara memberikan nilai tambah 

pada suatu komoditas [3]. Seperti diketahui bersama 

bahwa Indonesia merupakan salah satu negara 

penghasil kelapa terbesar di dunia dan negara 

pengeskpor produk briket arang yang sangat besar dan 

kualitasnya merupakan yang terbaik di dunia, tapi 

sayang Indonesia belum bisa membuat petani kelapa 

sejahtera. Hal ini sangat berbeda dengan negara 

Filipina yang mempunyai area kebun kelapa yang 

lebih kecil, namun dapat menghasilkan pendapatan 

dan ekspor yang lebih banyak dari Indonesia. Filipina 

berhasil mendeversivikan dan memberikan nilai 

tambah produk dari limbah kelapa seperti briket arang 

dan lainnya [4]. Selain itu, pemanfaatan limbah 

tempurung kelapa yang dapat diolah menjadi briket 

tempurung kelapa sebagai bahan-bahan baku industri 

dan sumber energi alternatif merupakan hal yang 

perlu dilakukan untuk mengurangi ketergantungan 

Indonesia terhadap energi fosil, selain itu dapat 

mendukung ketahanan energi dan transisi energi 

Indoensia menuju era EBT dan ramah lingkungan 

Briket arang tempurung kelapa merupakan 

salah satu sumber bahan energi alternatif yang sangat 

diminati oleh pasar domestik dan pasar internasional. 

Permintaan akan arang dan briket tempurung kelapa 

dunia sangat tinggi setiap tahunnya seperti dari 

benua eropa, Timur Tengah, Jepang, Korea, 

Australia dan Amerika Serikat yang banyak 

digunakan untuk barbeku, memasak, rokok   pipa   

shisha, karbon/arang aktif, penyaring air,   produk 

kecantikan dan sebagainya [5, 6]. Dalam paparan 
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Komitee Ekonomi dan Industri Nasional (KEIN), 

pengembangan ekonomi dan industri nasional bahwa 

peluang bisnis briket arang tempurung kelapa sangat 

strategis, karena berpotensi mendatangkan devisa 

dan menyerap tenaga kerja, serta tidak terkena 

dampak krisis ekonomi dan berjalan berkelanjutan 

dengan bahan berbasis limbah. Kebutuhan dunia 

akan briket tempurung kelapa sangatlah tinggi, 

hingga mencapai 

350.000 ton pertahunnya. Badan Pusat 

Statistik (BPS) menyatakan ekspor produk arang 

kelapa Indonesia (HS 4402) mengalami peningkatan 

4,69% dari USD 145,1 juta pada tahun 2019 menjadi 

USD 151,9 juta pada tahun 2020 [7]. Dalam 

kebutuhan yang begitu besar tentunya akan 

memberikan peluang   usaha dan pengembangan 

bisnis Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) 

dibidang briket tempurung kelapa di Indonesia. 

Sebagai komoditas domestik dan ekspor, mutu briket 

harus memenuhi standar nasional dan pasar ekspor 

yang dituju dan penggunaannya, sehingga diperlukan 

optimasi proses untuk menghasilkan sifat dan 

karakteristik optimum yang diinginkan [8]. Beberapa 

proses yang penting dalam pembuatan briket 

diantaranya jenis bahan baku, proses pengarangan 

(karbonisasi), ukuran partikel [9], rasio pencampuran 

bahan baku dan jenis perekat (adhesive)[10], 

pemadatan dan pencetakan [11, 12], waktu dan suhu 

pengeringan briket [8, 13, 14]. 

Di Sumatera Utara, terdapat mitra UMKM 

arang tempurung kelapa yang masih memproduksi 

arang tempurung secara konvensional. UMKM ini 

terletak di Desa Paya Bakung, Kecamatan 

Hamparan Perak, Kabupaten Deli Serdang. Sumber 

bahan baku utama tempurung mentah yang akan 

dijadikan arang tempurung didapat dari masyarakat 

pengepul diwilayah sekitar Kecamatan Hamparan 

Perak dan Sunggal. Usaha arang tempurung kelapa 

yang sudah berlangsung selama 7 tahun ini, 

memiliki kuantitas produksi sebanyak 3000- 

4500kg/pembakaran dengan durasi waktu pembuatan 

selama ±10-12 jam. 

Dalam satu kali proses pembakaran, hasil 

bersih produksi arang tempurung kelapa mencapai 

28% dari total bahan mentah tempurung. Harga 

bahan mentah tempurung Rp 1500-2000/kg. Arang 

tempurung yang dihasilkan dijual dengan harga Rp 

6400/kg sehingga hasil kotor yang diperoleh oleh 

mitra adalah sebesar Rp 24,192,000.00/bulan. Jika 

dikalkulasikan antara bahan baku, dan biaya 

produksi, maka penghasilan bersih yang diperoleh 

pemilik sebesar rata-rata ± Rp 9.000.000/bulan. 

Berdasarkan hasil observasi langsung Tim 

Dosen Teknik Mesin Universitas Negeri Medan, 

menunjukkan bahwa proses pembuatan arang 

tempurung kelapa yang diterapkan oleh mitra PKM 

belum memenuhi standar keamanan, karena masih 

dilakukan secara tradisional yaitu menggunakan 

dapur batu bata yang ditanam dan dilengkapi 

cerobong asap dari drum bekas. Sistem penutup 

dapur pembakaran yang tidak berfungsi dengan 

baik, sehingga menyebabkan banyak kehilangan 

panas dan memiliki tingkat resiko yang tinggi 

terhadap kebakaran dan sering mengalami kesulitan 

dalam mengontrol proses pembakaran. Hasil 

pembakaran tempurung yang dihasilkan tidak 

sempurna, karena masih banyak tempurung kelapa 

yang tidak terbakar sempurna (100%) menjadi 

karbon, dimana menurut mitra bahwa karbon 

tempurung kelapa yang baik harus memenuhi standar 

tingkat kadar air lebih kecil dari 25%. Selain itu, asap 

hasil pembakaran tempurung kelapa sering 

menimbulkan polusi udara dan gangguan pernafasan, 

sehingga sering mendapat komplain dari masyarakat 

disekitar usaha. Selain itu, untuk memenuhi standar 

ukuran (5-7 cm) arang yang ditentukan oleh industri, 

dibutuhkan mesin pengayakan arang. Mesin ayakan 

yang dipakai menggunakan mekanisme getaran yang 

digerakkan oleh motor diesel. Hasil pengayakan 

dengan mekanisme ini banyak menyisakan ukuran 

arang yang kecil (<5 mm) dan debu (<1 mm) 

dikarenakan putaran mesin yang   tidak   konstan. 

Sisa pengayakan ini dikemas dalam karung karung 

goni plastik dan dijual sangat murah sebagai bahan 

pupuk organik dengan harga 300/kg. Padahal, jika 

mitra usaha memiliki pengetahuan dan teknologi 

untuk mengelola limbah butiran dan serbuk arang 

kelapa dari hasil ayakan menjadi produk yang bernilai 

tambah seperti briket arang tentunya dapat 

meningkatkan pendapatan mitra usaha itu sendiri. 

Briket arang tempurung kelapa dapat 

dimanfaatkan sebagai salah satu solusi dalam usaha 

eksplorasi sumber energi alternatif yang murah dan 

mudah, serta ramah lingkungan [8]. Briket dari arang 

kelapa mempunyai keunggulan dibandingkan dengan 

bahan bakar padat biomassa seperti kayu karena 

memiliki panas yang lebih tinggi, masa pembakaran 

yang lebih lama, tidak berasap, beracun, lebih 

praktis, aman mudah disimpan dan relative ramah 

lingkungan [15, 16]. Untuk itu perlu dilakukan usaha 

peningkatan pemahaman mitra untuk mengolah 

limbah serbuk arang menjadi briket arang kelapa 

yang mempunyai kualitas ekspor dan memenuhi 

Standar Nasional Indonesia (SNI) untuk digunakan 

sebagai sumber bahan energi alternatif, industri dan 

lain sebagainya. 

Kualitas briket arang tempurung sangat 

dipengaruhi beberapa faktor diantaranya adalah 

kerapatan, keteguhan tekan, kadar air (SNI 01-6235- 

2000), kadar zat terbang, kadar abu, kadar karbon 

terikat, lama bakar dan nilai kalor [16, 17]. Untuk 

mendapatkan kualitas briket tempurung kelapa yang 

sesuai dengan SNI harus memenuhi tahapan-tahapan 

diantaranya pemilihan bahan baku tempurung kelapa, 

pembuatan/penghalusan arang menjadi serbuk, 

pembersihan dari pengotor/benda asing, 
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pencampuran (rasio perekat:air:serbuk arang), 

pengeringan, pengemasan dan penandaan [18]. Suhu 

pengarangan (karbonisasi) pada proses pembuatan 

arang tempurung sangat berpengaruh terhadap 

kualitas arang yang dihasilkan sebagai bahan utama 

untuk briket [13, 19]. Briket yang akan digunakan 

sebagai bahan bakar harus memenuhi kriteria 

diantaranya adalah mudah dinyalakan, tidak 

mengeluarkan asap, tidak mengandung racun, kedap 

air dan tahan lama jika disimpan untuk kurun waktu 

yang lama, dan menunjukan upaya laju 

pembakaran (waktu, laju pembakaran dan suhu 

pembakaran yang baik) [19]. Namun masih banyak 

UMKM briket arang tempurug kelapa yang belum 

bisa memenuhi standar SNI di atas. 

Kepadatan suatu briket salah satunya 

ditentukan saat proses pengepressan yang bertujuan 

agar briket menjadi kuat dan tidak mudah hancur jika 

diuji jatuh [20, 21]. Selain itu, pengaruh tekanan pada 

pembriketan terhadap karakteristik pembakaran briket 

antara lain adalah penyalaan briket semakin cepat, 

memperlama pembakaran briket, menurunkan laju 

pembakaran briket, dan meningkatkan temperatur 

pembakaran dan nilai kalor dan dapat meningkatkan 

nilai jual briket [11, 12, 20, 22]. Peningkatan tekanan 

akan mengakibatkan kepadatan briket semakin tinggi 

yang menyebabkan kekuatan mekanik meningkat dan 

tentunya akan memperlama waktu pembakaran. 

Namun pada kondisi tertentu tekanan yang terlalu 

besar juga dapat memberikan dampak negative pada 

struktur bahan dasar yang berakibat terhadap 

penurunan kekuatan mekanik, waktu pembakaran dan 

kadar air [12, 20]. Selain pengaruh tekanan terhadap 

pembriketan, jenis dan banyaknya perekat juga akan 

mempengaruhi stability, durability, kadar abu, berat 

jenis, nilai kalor, kadar air dan volatile matter, shatter 

index, dan fixed carbon [15, 23]. Jenis perekat yang 

sering digunakan adalah tepung tapioka dan sagu 

dikarenakan murah, daya rekat yang baik. 

 

2. BAHAN DAN METODE 

Kegiatan program PKM ini dilaksanakan oleh 

Tim Dosen Teknik Mesin dan Fisika Universitas 

Negeri Medan yang bermitra dengan Bapak Arif dan 

Faris sebagai pemilik usaha pembuatan arang 

tempurung kelapa. Lokasi mitra usaha arang 

pembuatan arang tempurung kelapa berada di Desa 

Paya Bakung Kecamatan Hamparan Perak, Deli 

Serdang Sumatera Utara. Aktivitas ini dilaksanakan 

pada April -Juli 2022. Target utama dalam kegiatan 

PKM ini adalah pemanfaatan limbah ayakan arang 

tempurung menjadi produk briket tempurung yang 

bernilai ekonomis yang memenuhi standar SNI dan 

mengatasi permasalahan yang terjadi pada proses 

pembakaran dan polusi asap yang terjadi. Secara 

umum pelaksanaan kegiatan PKM ini meliputi 

penyuluhan, pelatihan, pendampingan dan evaluasi 

yang telah disepakati oleh mitra usaha guna 

menyelesaikan permasalahan prioritas. 

Adapun langkah-langkah kegiatan meliputi 

tahap persiapan, pelakasanaan dan evalauasi. Pada 

tahap persiapan, diawali dengan mempersiapkan tim 

yang bertanggung jawab atas pelaksanaan PKM 

dalam memberikan transfer pengetahuan dan 

teknologi pembakaran tempurung secara sempurna 

dan pengolahan limbah arang hasil pengayakan 

menjadi briket tempurung. Merancang sistem 

pembakaran dalam proses pembakaran arang, agar 

menghasilkan arang yang berkualitas dan mengurangi 

rendemen, dan dapat memenuhi permintaan pasar 

yang dituju. Selain itu, untuk mengurangi polusi asap 

yang terjadi, tim PKM membuat rancangan 

perbaikan dapur dan 

cerobong asap dapur pembakaran. Kemudian 

mempersiapkan tim ahli untuk memberikan pelatihan 

dasar pembuatan briket arang tempurung dari limbah 

pengayakan arang. Selanjutnya, mempersiapkan 

mitra usaha arang tempurung kelapa (pemilik dan 

karyawan) sebagai peserta pelatihan dan lokasi 

lokakarya, dan mengidentifikasi seluruh kebutuhan 

dan sumber daya yang dimiliki mitra usaha. 

Partisipasi dan persiapan yang dilakukan mitra dalam 

kegiatan ini berupa penyedian lokasi pelatihan, bahan 

baku dan mengikuti seluruh proses kegiatan PKM, 

serta memberi masukan dan umpan balik kegiatan 

PKM. 

Tahap berikutnya adalah tahap pelaksanaan. 

Pada tahap ini, Tim PKM mengadakan pelatihan 

pembuatan briket arang tempurung yang 

disampaikan oleh tim ahli yang sudah dipersiapkan 

sebelumnya. Pelatihan ini bertujuan untuk 

meningkatkan pengetahuan dan teknologi, serta 

pemahaman mitra mengenai potensi bisnis briket 

dipasar nasional dan internasional sebagai sumber 

energi alternatif. Setelah didahului dengan paparan 

dalam bentuk ceramah, kemudian kegiatan pelatihan 

pembuatan briket tempurung kelapa didemontrasikan 

langsung di lokasi mitra kegiatan. Sebuah alat 

pencetak briket tempurung kelapa dibawa ke lokasi 

mitra, yang sebelumnya alat tersebut telah diuji coba 

di workshop Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Medan guna memastikan seluruh komponen mesin 

pencetak briket tempurung berfungsi dengan baik. 

Cara pembuatan briket tempurung kelapa 

didemontrasikan langsung oleh tim ahli PKM, 

kemudian diulangi kembali oleh tim mitra kegiatan 

dengan didampingi dan diawasi oleh tim PKM. 

Tahap evaluasi pelaksanaan dan keberlanjutan 

dimaksudkan untuk melihat peningkatan kapasitas 

produksi, peningkatan omset, peningkatan 

keuntungan dan peningkatan pengetahuan mitra 

sebelum dan sesudah PKM ini. Hasil evaluasi 

sebagai rekomendasi untuk mitra sebagai bahan 

masukkan dan pertimbangan. Hasil evaluasi juga 

menjadi acuan tim PKM untuk menentukan tindak 

lanjut kegiatan. Pemantauan perkembangan mitra 



609 

Seminar Nasional Pengabdian kepada Masyarakat 

14 September 2022, Seminar dalam Jaringan  

LPPM Universitas Negeri Medan 
 

 
 

tetap akan dilakukan tim PKM walaupun kegiatan 

tersebut telah berakhir. 

Kegiatan PKM bertujuan untuk memastikan 

mitra kegiatan sudah sepernuhnya mengetahui dan 

mengusai tata cara pembuatan dan pengoperasian 

dan perawatan mesin pencetak briket arang 

temperung dengan baik dan strategi dalam 

peningkatan mutu arang dan pemasaran. Beberapa 

aspek yang digunakan sebagai indikator capaian 

kegiatan seperti peningkatan pengetahuan, 

keterampilan, produktivitas dan pendapatan mitra 

usaha briket arang yang diukur dari wawancara dan 

pengamatan langsung dilapangan. 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pelaksanaan kegiatan PKM pembuatan briket 

dari limbah ayakan tempurung kelapa di desa Paya 

Bakung Kecamatan Hamparan Perak Deli Serdang 

Sumatera Utara telah berjalan dengan baik sesuai 

perencanaan. Sumber energi alternatif yang 

bersumber dari biomassa dan sangat diminati dipasar 

nasional 

dan internasional salah satunya adalah arang 

tempurung. Sebagai komoditas domestik dan ekspor, 

mutu arang dan briket tempurung harus memenuhi 

standar nasional dan pasar ekspor yang dituju dan 

penggunaannya, sehingga diperlukan optimalisasi 

proses untuk menghasilkan sifat dan karakteristik 

optimum briket yang sesuai permintaan pasar [8]. 

Beberapa proses yang penting dalam pembuatan 

briket diantaranya jenis bahan baku, proses 

pengarangan (karbonisasi), ukuran partikel [9], rasio 

pencampuran bahan baku dan jenis perekat [10], 

tingkat pemadatan dan pencetakan [11, 12], waktu 

dan suhu pengeringan briket dan lama pembakaran 

[8, 13, 14]. 

Proses pembuatan arang briket dimulai 

dengan persiapan bahan baku tempurung. Bahan 

baku tempurung yang didapat dari masyarakat sekitar 

mitra kegiatan dalam kondisi basah dan banyak 

kontaminasi kotoran dan sampah seperti sabut, tanah, 

pasir dan genangan air di tempurung, sehingga 

diperlukan proses pembersihan dan pengeringan. 

lebih cepat dan tidak menimbulkan banyak asap 

sebagai sumber polusi udara. 

Proses selanjutnya adalah proses pengarang 

(karbonisasi) yaitu proses pembakaran tidak 

sempurna tempurung kelapa menjadi arang dengan 

jumlah oksigen yang terbatas. Dari hasil observasi 

tim PKM di lokasi mitra usaha, proses pembakaran 

tempurung masih menggunakan tungku 

konvensional yaitu dengan tungku tanam dengan 

dinding dapur dilapisi batu bata untuk kapasitas 4-5 

ton/pembakaran. Kendala utama dalam proses 

pembakaran arang adalah masih banyak tempurung 

yang tidak terbakar secara sempurna (rendemen 

28%) seperti ditunjukan pada gambar 1a dan 

banyaknya asap yang dihasilkan terlihat pada gambar 

1(b). Kondisi ini disebabkan masih banyaknya 

kehilangan panas pada bagian atas dapur dan 

cerobong asap, sehingga akan mengganggu proses 

karbonisasi dan waktu pembakaran. Selain 

banyaknya kehilangan panas, permasalahan yang 

muncul adalah asap hasil pembakaran yang 

menyebabkan gangguan pernafasan dan lingkungan 

warga di sekitar lokasi pembakaran. 

 

Gambar 1. Proses Pembakaran arang  

 

Pengeringan tempurung kelapa dilakukan 

dengan menjemur tempurung dibawah terik sinar 

matahari langsung yang bertujuan untuk mengurangi 

kadar air dan mengurangi kotoran. Jenis tempurung 

yang memenuhi standar kualitas untuk dijadikan 

arang adalah berusia tua berkisar 11-12 bulan dan 

kering, dan bebas kotoran [24], sehingga jika 

dibakar akan 
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Gambar 2. Modifikasi cerobong asap (a)sebelum (b) 

sesudah kegiatan PKM 
 

Solusi yang diberikan untuk mengatasi 

masalah yang dihadapi oleh mitra usaha adalah 

perbaikan dan modifikasi cerobang asap 

pembakaran. Cerobong asap sebelum kegiatan PKM 

(gambar 2a) hanya menggunakan beberapa drum 

bekas yang disusun secara bertingkat. Kondisi drum 

sudah tua dan banyak yang bocor yang 

menyebabkan asap pembakaran tidak keluar hanya 

melalui ujung cerobong asap, namun melalui celah 

antara sambungan drum. Gambar 2(b) menunjukan 

modifikasi cerobong asap baru yang terbuat dari plat 

baja yang dilapisi asbestos yang terdiri dari 2 baris 

dengan perbedaan diameter cerobong bagian bawah 

dan atas. Ketinggian cerobong dibuat lebih tinggi 1 m 

dari sebelumnya, hal ini bertujuan untuk mengurangi 

tingkat polutan yang terjadi. Semakin tinggi 

cerobong asap dari sumber polutan, maka tingkat 

polutannya akan menurun [25]. Selama kegiatan 

PKM dan observasi lapangan menunjukan asap 

pembakaran yang keluar dari ujung cerobong asap 

semakin sedikit dan tidak ada lagi komplain dari 

warga sekitar. Arang tempurung yang terbakar 

hampir mencapai 90% terbakar dengan sempurna 

dan waktu pembakaran lebih cepat 20-30% dari 

sebelumnya dikarenakan kebocoran panas melalui 

cerobong dan dapur pembakaran tereduksi dengan 

baik. 

 

 

3.1. Pembuatan Briket Arang 

Arang tempurung kelapa hasil proses karbonisasi 

kemudian didinginkan dan selanjutnya diayak seperti 

ditunjukan pada gambar 3(a). Proses pengayakan ini 

bertujuan untuk memisahkan ukuran arang yang 

besar dan kecil. Ukuran arang besar (3-7 cm) 

dikemas dalam goni plastik ukuran 30 kg dan dijual 

ke rekanan perusahaan di daerah Kawasan Tanjung 

Morawa (KTM) dan Kawasan Industri Medan 

(KIM), sedangkan ukuran arang yang kecil/serbuk 

dipasarkan kedaerah Berastagi dan Kabanjahe 

sebagai pupuk organik. Sisa ayakan arang yang halus 

masih banyak terbuang percuma tanpa ada 

pengolahan lanjutan menjadi produk yang bernilai 

ekonomis seperti terlihat pada gambar 3 (b). 

 

Gambar 3. (a) proses pengayakan arang (b). 

Limbah hasil ayakan arang yang tidak termanfaatkan 

 

Proses pembuatan briket dimulai dari 

penghalusan dan pengayakan kembali arang hingga 

didapat ukuran butiran yang halus dan lembut 

dengan menggunakan saringan dengan ukuran 

kelolosan berkisar 40-100 mesh. Hasil penelitian [9] 

menunjukan bahwa ukuran butir berpengaruh 

terhadap sifat mekanik dan termal briket (densitas, 

kuat tekan, lama waktu pembakaran dan nilai kalor). 
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Gambar 4. Proses persiapan pembuatan adonan 

 

Proses pembuatan adonan briket dapat dilihat 

pada gambar 4. Langkah selanjutnya adalah proses 

pencampuran media arang dengan zat perekat. 

Berdasarkan hasil penelitian [21, 26] menunjukan 

nilai kalor tertinggi briket arang tempurung kelapa 

adalah menggunakan jenis perekat tepung kanji 

sebesar 7-10%. Proses pengadonan dilakukan dengan 

memasukan zat perekat tepung kanji di air panas (±10 

mnt pada suhu 70-80oC) dengan perbandingan perekat 

dan air:1:3, lalu diaduk aduk hingga matang yang 

ditandai dengan perubahan fisik dari cairan menjadi 

kental dengan perubahan warna campuran dari putih 

keruh menjadi bening. Langkah berikutnya adalah 

membuat adonan yaitu dengan mencampur perekat 

dan serbuk arang tempurung hingga tercampur secara 

merata. 

3.2. Pengepresan/pengempaan dan pencetakan 

Proses selanjutnya adalah pelatihan 

pencetakan briket. Pencetakan briket dilakukan 

dengan menggunakan mesin press hidraulik dengan 

cetakan berbentuk silinder (d=3 cm) dan ketinggian 

10 cm berjumlah 8 buah seperti ditunjukan pada 

gambar 5. Adonan briket dimasukan keseluruh 

cetakan dan kemudian ditekan secara perlahan lahan 

hingga tekanan mencapai ±80 bar kemudian ditahan 

selama 10-20 menit pada temperatur ± 80oC. 

Pengepresan yang diiringi pemanasan sangat 

berpengaruh terhadap karakteristik mekanik dan 

termal briket. 

Hasil penelitian [11, 12, 22] menunjukan 

bahwa peningkatan pengepressan briket dapat 

meningkatkan nilai kalor, penurunan kadar air, shater 

index, laju pembakaran rendah. Proses selanjutnya 

adalah mengeluarkan briket dari cetakan dan 

menjemurnya. Proses pengambilan briket dari 

cetakan harus dilakukan secara hati hati sebelum 

diletakan di tempat pengering, dikarenakan briket 

masih dalam kondisi basah, sehingga mudah rusak 

jika terbentur dengan benda lain. Penjemuran briket 

dilakukan secara alami dengan menggunakan panas 

matahari. Dikarenakan proses pengeringan briket 

pengeringan (2-3 hari) dan pembakaran briket 

berkisar ± 8-9 jam yang cukup lama, sehingga proses 

selanjutnya memberikan pemaparan hasil pengujian 

briket yang telah dipersiapkan sebelumnya di 

laboratorium dengan berpedoman pada SNI 01-6235-

2000 seperti kadar air: 8%, kadar abu :8% dan 

karbon terikat :77% [27]. Hasil pengujian 

laboratorium untuk kegiatan PKM tidak ditampilkan 

dalam tulisan ini. 
 

 
Gambar 5. (a) Proses pencetakan briket (b) 

Briket 

 
3.3. Tahap Evaluasi 

Kegiatan PKM di Desa Paya Bakung 

Kecamatan Hamparan Perak, Deli Serdang Sumatera 

Utara berjalan baik, hal ini dapat terlihat dari seluruh 

rangkaian kegiatan diikuti secara serius oleh pemilik 

dan karyawan usaha arang tempurung. Berdasarkan 

wawancara langsung dengan seluruh anggota mitra 

kegiatan mengatakan bahwa sangat senang dan 

terbantu dengan adanya kegiatan PKM. Banyak 

manfaat yang didapat oleh mitra yaitu (1) adanya 

transfer pengetahuan, teknologi dan informasi 
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pengolahan arang yang dapat memenuhi standar 

mutu SNI dan pasar yang dituju. (2) dapat 

memanfaatkan limbah arang tempurung hasil ayakan 

yang terbuang percuma untuk dijadikan briket 

tempurung yang bernilai ekonomis dan memenuhi 

standar SNI 01- 6235-2000. (3) Perbaikan dan 

modifikasi sistem pembakaran dengan mengganti 

jenis dan bahan dari cerobong asap dapat 

meningkatkan kualitas arang dan mengurangi 

tempurung yang tidak terbakar (mentah) secara 

sempurna, waktu pembakaran lebih singkat dari 

sebelumnya ± 8-9 jam menjadi 6-7 jam. Selain itu, 

polusi asap berkurang signifikan, terlihat dari volume 

dan menipisnya asap yang keluar dari cerobong asap. 

Disamping capaian di atas, ada beberapa 

kendala yang masih dihadapi dalam kegiatan PKM 

ini yaitu tingkat pemahaman pengetahuan dan 

teknologi pengolahan arang dan briket tempurung 

masih sangat rendah. Hal ini terlihat dari sistem 

dapur pembakaran dan cara menghasilkan arang 

yang sangat konvensional tanpa ada teknologi yang 

digunakan dalam proses pembakaran. Sebagai 

akibatnya, mitra belum mengusai sepenuhnya 

teknologi pembuatan arang dengan baik. Selain itu, 

mitra belum mampu memanfaatkan dan mengolah 

asap pembakaran yang awalnya banyak 

menyebabkan polusi dan gangguan pernafasan warga 

menjadi suatu produk yang bernilai ekonomis, 

seperti dijadikan asap cair. Sebagai alternatif solusi, 

Tim kegiatan PKM ini tetap akan melakukan 

pendampingan, evaluasi, dan monitoring, serta 

memberikan ruang kepada Mitra untuk berkonsultasi 

mengenai hal-hal yang berkaitan dengan pengolahan 

arang dan pembuatan briket arang tempurung kelapa. 

 

4. KESIMPULAN 

Kegiatan pelatihan dan pendampingan 

pembuatan briket dari limbah ayakan tempurung 

menjadi produk briket yang bernilai ekonomis di 

desa Paya Bakung Kec. Hamparan Perak, Deli 

Serdang Sumatera Utara berjalan dengan baik dan 

sesuai dengan perencanaan. Melalui proses 

persiapan, pelaksanaan dan evalusi yang baik dan 

terencana, kegiatan PKM ini dapat memberikan 

solusi dari beberapa permasalahan utama mitra usaha 

arang tempurung. Adanya transfer pengetahuan dan 

teknologi oleh tim PKM berdampak terhadap 

peningkatan kemampuan mitra usaha dalam proses 

pembuatan arang dan briket arang tempurung. 

Hal ini dapat ditunjukan dengan adanya 

perbaikan cerobong asap yang dapat menghemat 

waktu pembakaran sekitar ±20%. Kemampuan 

mitra dalam membuat adonan briket dari bahan 

limbah ayakan arang sesuai dengan prosedur dan 

standar dengan baik, hal ini ditunjukan dari produk 

briket yang dihasilkan mitra. Meningkatnya 

kemampuan mitra dalam pengoperasian alat pencetak 

briket yang terlihat dari kemahiran saat 

mengoperasikan alat. Meningkatnya pemahamanan 

mengenai parameter penting dalam pencetakan briket 

seperti tekanan, temperatur dan waktu pengepressan 

guna menghasilkan produk briket yang memenuhi 

standar SNI. 
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