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PENGANTAR 
 
 

 
Puji dan syukur kehadirat Allah SWT, sistem informasi Web Learning Virtual 

Laboratory (WL-VLab) ini dapat dibangun, diuji coba dan divalidasi dan diuji feasibilitas 

dengan hasil sangat layak untuk digunakan serta terbukti efektif sebagai LMS virtual 

laboratory. Uji keefektifian terbatas juga telah menghasilkan pertumbuhan capaian hasil 

belajar dengan gain score sangat tinggi. 
 

Program aplikasi ini merupakan LMS Virtual Learning berbasis web untuk 

mendukung pembelajaran praktikum virtual sebagai solusi atas kendala pelaksanaan 

praktikum real lab yang selalu tidak dapat terlaksana khususnya pada praktikum remidial 

mahasiswa. Keterbatasan dalam fasilitas, peralatan lab, instruktur, termin waktu dan 

biaya menjadikan aplikasi WL-VLab ini sangat penting dan memberi solusi signifikan 

dalam penyelengaraan pembelajaran praktikum dalam bentuk virtual laboratory berbasis 

web. Aplikasi  Virtual Laboratory (LMS dan Modul Vir-Lab) semula dikhususkan hanya 

untuk praktikum lab remidial yang dilakukan secara virtual atau suplemen praktikum 

laboratorium dasar, tetapi adanya pandemi Covid-19 menjadikan VL-WLab ini menjadi 

kebnutuhan utama dan wajib yang sangat dibutuhkan. 
 

Aplikasi WL-VLab ini dikembangkan dengan pilot project pada Fakultas Teknik 

Unimed, khususnya pada Jurusan Pendidikan Teknik Elektro. Beberapa mata kuliah 

telah menggunakan program aplikasi ini dan dapat dikatakan semua menyatakan hasil 

yang meningkat lebih baik secara signifikan serta berhasil mengatasi masalah efisiensi 

penyelenggaraan mata kuliah praktikum. Dengan pembelajaran berbasis virtual 

laboratory maka kendala keterbatasan peralatan dan instruktur serta biaya dapat diatasi 

sekaligus meningkatkan capaian hasil belajar karena proses pembelajaran dapat 

berlangsung secara virtual kapan dan dimana saja tanpa terbebani oleh masalah fasilitas, 

tempat dan waktu. Program aplikasi WL-VLab ini menggunakan hosting subdomain 

universitas yaitu https://w-leaning.unimed.ac.id. Pengguna aplikasi dibagi dalam tiga 

kelompok yaitu Admin yang mengelola sistem, Dosen   yang mengelola perkuliahan 

praktikum dan Mahasiswa sebagai peserta kuliah virtual dengan akses tertentu. 
 

Terima kasih kami ucapakan kepada Pihak Kementrian Pendidikan, Riset dan 

Pendidikan Tinggi serta Universitas Negeri Medan yang telah mendukung pembiayaan 

dan fasilitas untuk pengembangan sistem informasi V-Lab ini, dan semua pihak yang 

telah mendukung keberhasilan sistem informasi ini. Semoga aplikasi web learning Virtual 

Laboratory ini memberi manfaat kepada banyak pihak demi kemajuan dan peningkatan 

pendidikan khususnya di Universitas Negeri Medan. 
 

Pengembang

https://w-leaning.unimed.ac.id/
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WEB-LEARNING 
VIRTUAL LABORATORY   

 
 
 

A.  PENDAHULUAN 
 

Virtual Laboratory (V-Lab) merupakan sistem informasibentuk web learning yang 

dibangun sebagai wadah untuk pembelajaran praktikum di Fakultas Teknik Universitas 

Negeri Medan, khususnya untuk praktikum remidial. Praktikum remidial menjadi 

permasalahan selama ini karena tidak memiliki slot untuk akses praktek laboratorium 

karena tidak tercantum dalam kontrak resmi mata kuliah yang diambil mahasiswa pada 

semester berjalan. Selain itu masalah keterbatasan fasilitas lab khususnya peralatan dan 

bahan yang digunakan, tenaga instruktur dan tenaga laboran serta jadwal praktek 

merupakan hambatan bersifat kronis sehingga praktikum remidial sulit dilakukan. 

Sementara itu tidak sedikit mahasiswa yang gagal atau belum mendapatkan capaian 

pembelajaran sesuai standar sehingga perlu melakukan praktikum remedial. 

Permasalahannya adalah praktikum remedial tidak memiliki sesi penjadwalan sehingga 

sulit dilaksanakan. 
 

Laboratorium   virtual atau   biasa   disebut   dengan   istilah Virtual   Lab    adalah 

serangkaian alat-alat laboratorium yang berbentuk perangkat lunak (software) komputer 

berbasis multimedia interaktif, yang dioperasikan dengan komputer dan dapat 

mensimulasikan kegiatan di laboratorium seakan-akan pengguna berada pada 

laboratorium sebenarnya. Laboratorium virtual potensial untuk memberikan peningkatan 

secara signifikan dan pengalaman belajar yang lebih efektif. Karenanya, pengembangan 

laboratorium virtual ini diharapkan dapat menyelesaikan permasalahan belajar yang 

dialami oleh mahasiswa dan mereduksi biaya dalam pengadaan alat dan bahan yang 

digunakan untuk kegiatan praktikum. Dengan sifat virtual yang dimilitanpa dibatasi 

tempat dan waktu dan pengulanagan sehingga sangat ideal untuk digunakan dalam 

model kemandirian belajar. 
 

Melalui pembelajaran multimedia dalam bentuk laboratorium virtual banyak manfaat 

diperoleh, seperti proses pembelajaran menjadi lebih menarik, lebih interaktif, jumlah 

waktu mengajar dapat dikurangi, kualitas belajar dapat ditingkatkan dan proses belajar 

mengajar dapat dilakukan di mana saja dan kapan saja, dan dapat dilakukan berulang- 

ulang tanpa batas. Selain itu, praktikum berbasis laboratorium virtual akan menghemat 

biaya, meskipun tidak dapat  diberlakukan kepada semua pembeklajaran praktikum. 

Namun demikian pemilihan praktikum yang menuntut kemampuan berpikir abstrak untuk 

mencapai penguasaan keahlian, virtual laboratory merupakan pilihan yang sangat tepat.
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Displai menu home web learning pada V-Lab 
 
 

V-Lab dibangun untuk menjawab kebutuhan akan pelaksanaan praktikum remidial 

yang dilaksanakan secara virtual. Untuk itu aplikasi LMS dibangun berdasarkan analisis 

kebutuhan spesifik pengguna dan disiapkan pula manual atau petunjuk penggunaan 

serta aktivasi akses V-Lab. Ada tiga kelompok yang terlibat langsung dalam operasional 

V-Lab, yaitu Admin sebagai pengelila system; Dosen pengampu sebagai instruktur V-Lab 

dan Mahasiswa sebagai peserta praktikum remidial. Dengan adanya web learning untuk 

V-Lab ini maka pelaksanaan praktikum remidial dilakukan secara virtual sehingga 

mampu mengatasi persoalan keterbatasan praktek laboratorium. 

 
 
 

B. DISAIN SISTEM 
 

Perancangan program diawali dengan disain sistem yang merupakan tahap untuk 

menyusun prosedur konversi spesifikasi logis ke dalam disain untuk keperluan 

implementasi pada sistem. Hal ini bertujuan untuk (1) melakukan evaluasi dan 

merumuskan pelayanan sistem secara lebih rinci, (2) mempelajari dan mengumpulkan 

data menjadi  struktur data yang lebih teratur, (3) menyusun perangkat lunak yang akan 

digunakan, (4) merumuskan kriteria untuk tampilan atau display informasi, (5) menyusun 

panduan operasional, dan langkah-langkah yang ditempuh  seperti  rancangan sistem 

terinci, konfigurasi sistem,  evaluasi  alternatif  untuk konfigurasi sistem,  memilih dan 

menetapkan konfigurasi yang paling tepat, serta menyiapkan usulan penerapan sistem 

yang baru. 
 

Pengembangan WL-Virtual Laboratory (V-Lab) didasarkan kepada analisis 

kebutuhan pengguna melalui studi kelayakan. Studi lapangan diawali dengan 

mengumpulkan  data  dan  informasi tentang  pembelajaran  praktikum  di laboratorium
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dalam lingkungan Universitas Negeri Medan, khususnya laboratorium di Fakultas Teknik. 

Identifikasi masalah dan analisis kebutuhan dirumuskan untuk dicarikan solusinya secara 

bersama.  Pihak  pengelola  laboratorium perlu menyikapi kebutuhan  pengguna yang 

bekerjasama dengan Tim Peneliti untuk membantu mewujudkan yaitu dengan 

membangun web V-Lab sebagai situs web praktikum virtual beserta kelengkapan yang 

harus dipenuhi untuk pelaksanaan pembelajaran praktikum berbasis virtual laboratory. 

Alur kerja system dirancang dengan relasi seperti diperlihatkan pada Gambar 2. 

 
 
 

 
 

Data flow sistem aplikasi web V-Labs 
 

Tahapan ini adalah membangun model sistem yang tepat untuk mengakomodir 

kebutuhan user. Dalam model sistem yang dibangun disediakan tiga kelompok user yaitu 

Admin, Dosen dan Mahasiswa yang di dalamnya masing-masing mencakup beberapa 

aktivitas sesuai kebutuhan.
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C.  STRUKTUR PROGRAM V-LAB 
 

Aplikasi WL V-Lab  dapat dikategorikan sebagai LMS e-learning yang difokuskan 

kepada aktivitas pembelajaran praktikum berbasis laboratorium virtual.   Akses masuk 

system  dibagi  dalam  tiga  kelompok  yaitu  (1)  Administrator;  (2)  Dosen,  dan  (3) 

Mahasiswa. Masing-masing kelompok disediakan menu sesuai kebutuhan. 
 

 
 
 
 
 
 

ADMINISTRATOR 
 

 
 
 
 

WL  VLab dapat diakses onlone melalui URL  https://w-learning.unimed.ac.id  dan login 

dengan User ID dan Password sbg Administrator 
 

 
•  Profil 

•  Ubah Password 

•  Logout 

 
•  Berita 

•  Slider 

•  Virtual Lab 
•  Mata Kuliah 

•  Tentang Kami 

 
•  Mata Kuliah 

•  Ruang 

•  Kelas 

•  Program Studi 
•  Fakultas 

 
•  Data Mahasiswa 

•  Profil 

 
•  Data Dosen 

 

 
•  Penugasan Dosen 

•  Jadwal Kuliah 
•  Aspek Penilaian 

 
 

 
•  Identitas Umum 

 

 
•  Modul 

•  Menu 
 

 
•  Level 

•  Akses Menu 

Admin memiliki akses untuk mengedit Profil dan merubah 

Password 
 

 
Admin memiliki akses untuk  input dan edit Berita, input dan 

hapus Slider, mengelola informasi VLab, input/edit dan 

hapus Mata Kuliah, edit informasi Tentang Kami 

 
 
Admin berhak menginput/edit/hapus  data tentang Mata 

Kuliah, Ruang, Kelas (rombel), Program Studi dan Fakultas 

 
 
 
Admin memiliki akses untuk mengedit Data Mahasiswa, 

dan mengedir data Profil Mahasiswa 

 
Admin memiliki hak untuk melihat dan Data Dosen 

 
Admin memiliki akses untuk input/edit /hapus Penugasan 

Dosen,   PJadwal Kuliah, dan Aspek Penilaian 
 

 
 
 
Admin memiliki hak input/edit /hapus Identitas Umum 
 

 
Admin memiliki hak input/edit /hapus Modul dan Menu 

halaman WL 

 
Admin memiliki hak untuk menentukan Level user, dan 

Akses Menu  User

https://w-learning.unimed.ac.id/


Page  8 Spesifikasi WL-Virtual Laboratory 
 

 

 

Displai halaman  Berita pada menu Website                                Displai halaman Slider pada menu Website 
 
 
 
 

 

Displai halaman Mata Kuliah di menu Akademik pada akun Admin 
 
 

 

 

Displai halaman Program Studi di menu Akademik pada akun Admin



Page  9 Spesifikasi WL-Virtual Laboratory 
 

 

Daftar Fakultas di menu Akademik akun Admin          Halaman Tahun Akademik di menu Akademik 
 

 
 
 

 

Displai halaman Data Mahasiswa di menu Mahasiswa pada akun Admin 
 
 

 

Displai halaman Profil di menu Mahasiswa pada akun Admin
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Halaman Data Dosen di menu Dosen pada akun Admin 
 
 

 

Halaman Profil Dosen di menu Data Dosen pada akun Admin 
 
 

 

Halaman Penugasan Dosen di menu Perkuliahan pada akun Admin
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Halaman Jadwal Kuliah di menu Perkuliahan pada akun Admin 
 
 

 

Halaman Aspek Penilaian di menu Perkuliahan pada akun Admin 
 
 

 

Halaman Modul di menu Modul dan Menu pada akun Admin
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DOSEN 
 

 
 
 
 

WL  VLab dapat diakses onlone melalui URL  https://w-learning.unimed.ac.id  dan login dengan 

User ID dan Password sbg Dosen 
 

•  Profil 

•  Ubah Password 

•  Logout 

Dosen memiliki akses untuk mengedit Profil dan merubah 

Password  miliknya

 
 

•  Jadwal Mengajar                                
Menampilkan Jadwal Mengajar Dosen ybs, lengkap dengan 

data Mata Kuliah, Program Studi, Kelas dan Waktu Mengajar 

•  Data Mahasiswa 

•  Profil 
Dosen memiliki akses melihat Data Mahasiswa per program 

studi dan Tahun Angkatan,  dan Profil Mahasiswa.

 

•  Profil Dosen                                        
Dosen memiliki akses untuk melihat Profil Dosen di setiap 
Program Studi beserta data lengkap yang menyertainya 

•  Jadwal Kuliah 

•  Aspek Penilaian 
Dosen memiliki akses untuk melihat/edit  : 

• Jadwal   Kuliah   miliknya   lengkap   dengan   data   tentang 
Program Studi, Nama Mata Kuliah, Angkatan dan Semester, 
Ruang Kuliah, Hari dan Waktu, Mahasioswa Peserta Kuliah, 
Hak Menyetujui, Mengelola Materi Perkuliahan, Mengelola 
PBM 

• Aspek   Penilaian   termasuuk   di   dalamnya   menetapkan 
komponen aspek penilaian dan bobot skor penilaian tiap 
aspek yang dinilai

 
 
 
 

 

Halaman Profil Dosen pada akun Dosen                          Jadwal Mengajar di menu Beranda pada akun Dosen 
 
 

 

Halaman Jadwal Mengajar di menu Perkuliahan pada akun Dosen

https://w-learning.unimed.ac.id/
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Data Peserta Kuliah di menu Perkuliahan pada akun Dosen 
 
 

 

Daftar Presensi peserta kuliah di menu PBM pada akun Dosen] 
 
 

 

Halaman Materi di menu Perkuliahan pada akun  Dosen
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Halaman prnugasan Praktikum dn Simulasi Virtual Laboratory di menu PBM pada akun Dosen 
 
 

 

Halaman Pengelolaan Pembekajaran di menu PBM pada akun Dosen 
 

 
 
 

 

Halaman pengelolaan Tugas dan Penilaian di menu PBM pada akun Dosen



Page  15 Spesifikasi WL-Virtual Laboratory 
 

 

 
 

 

Halaman Penilaian di menu PBM pada akun Dosen 
 
 

 

Halaman pengaturan Aspek Penilaian di menu Penilaian pada akun Dosen 
 
 
 
 

 

Halaman Hasil Penilaian penugasan di menu Penilaian pada akun Dosen
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MAHASISWA 
 
 
 

 

1.   Akun mahasiswa 
 

 
 

WL  VLab dapat diakses onlone melalui URL  https://w-learning.unimed.ac.id  dan login dengan 

User ID dan Password sbg Mahasiswa 

 
•  Profil 
•  Ubah Password 

•  Logout 

Mahasiswa memiliki hak untuk input/edit/hapus  Profil dan 

merubah Password  miliknya

 

•  Daftar Mata Kuliah                            
Menampilkan Daftar Mata Kuliah yang diikuti oleh 
Mahasiswa  lengkap dengan data nama Mata Kuliah, 

Semester, Kelas/Ruang kuliah, Hari/ Waktu perkuliahan, Nilai, 

Bahan perkuliahan dan PBM
 

•  Profil  
Mahasiswa diberi akses untuk lihat/edit data di menu Profil 

pada Akun Mahasiswa
 

 

•  Ambil Mata Kuliah                              • Menampilkan halaman daftar mata kuliah yang diambil di 
semester berjalan pada akun Mahasiswa. 

• Data mata kuliah meliputi nama mata kuliah, semester, kelas 
nelajar,  ruang  kuliah,  hari dan waktu perkuliahan,  status 
persetujuan peserta. 

• Mahasiswa diberi akses untuk lihat dan edit data 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Halaman berisi Biodata mahasiswa di menu Profil pada akun Mahasiswa

https://w-learning.unimed.ac.id/
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Daftar Mata Kuliah yang dikontrak mahasiswa di menu Perkuliahan pada akun Mahasiswa 
 
 

 

Tampilan Daftar Mata Kuliah pada akun Mahasiswa 
 
 

 

Halaman Pembelajaran yang diikuti mahasiswa di menu PBM pada akun Mahasiswa



Page  18 Spesifikasi WL-Virtual Laboratory 
 

 

Praktikum berbasis Virtual Laboratory melalui WL-VLab pada akun Mahasiswa 
 
 

 

Praktikum Virtual Laboratory Simulation dan Pelaporan di menu PBM pada akun Mahasiswa 
 
 

 

Praktikum secara virtual menggunakan simulasi Virtual Laboratory pada akun Mahasiswa
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Daftar Tugas yang disiapkan mahasiwa di menu PBM pada akun Mahasiswa 
 
 

 

Halaman submit Tugas di menu PBM pada akun Mahasiswa 
 
 

 

Halaman Penilaian di menu PBM pada akun Mahassiwa
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Web Learning VIRTUAL LABORATORY 
untuk mendukung 

BLENDED LEARNING 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Panduan Administrator            Panduan untuk Dosen          Panduan untuk Mahasiswa 

 
 

Peneliti/Pengembang: Drs. Sriadhi, ST., M.Pd., M.Kom., Ph.D  
Prof. Dr. Abdul Hamid, M.Pd 
Prof. Dr. Harun Sitompul, M.Pd 
Dr. Restu, MS 
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