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KATA PENGANTAR 

  
 

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-

Nya Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2  yang telah diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED  pada tanggal 11 Desember 2021 melalui Virtual Conference dapat diselesaikan. Ucapan terima 

kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam penyusunan prosiding ini.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh Jurusan 

Kimia Unimed. Pada Seminar ke dua ini mengambil tema  “Peran Strategis Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi Dalam Revolusi 4.0 Di Era New Normal”. Melalui 

skegiatan seminar ini berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, praktisi kimia dan 

pendidikan kimia telah dipresentasikan.  

Prosiding ini memuat karya tulis terdiri dari berbagai hasil penelitian dalam bidang kimia dan pendidikan 

kimia. Makalah yang dimuat dalam prosiding ini meliputi makalah dari keynote  dan invited speaker, makalah dari 

pemalakah utama dari bidang Kimia meliputi sub bidang Kimia Analitik, Kimia Orgnik dan Anorganik, Kimia Fisik 

dan Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan makalah utama  Pendidikan Kimia. 

Semoga penerbitan prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya dalam pengembangan penelitian dimasa akan datang. Akhir 

kata kepada semua pihak yang telah membantu, kami ucapkan  

terima kasih. 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-

Nya, sehingga pada pagi hari ini kita dapat berkumpul untuk mengikuti acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan 

Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED dengan tema “Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.   Dengan 

menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha 

(UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri 

(Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited speaker. 

Seminar Nasional ini diselenggarakan dengan tujuan untuk: 1) Mengkomunikasikan dan memfasilitasi 

interaksi professional antar komunitas kimia dan pendidikan Kimia di Indonesia untuk saling berbagai informasi dan  

2) Meningkatkan kerjasama antara para pendidik, peneliti dan praktisi. Kegiatan Seminar Nasional ini diharapkan 

dapat menjadi forum pertemuan antara ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, 

serta stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. Untuk mencapai 

tujuan tersebut, kami panitia telah mengundang Dosen, peneliti, pendidik, mahasiswa dan pemerhati dalam bidang 

kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut telah ditanggapi oleh registrasi peserta sebanyak 

150 orang peserta dari berbagai kalangan dan wilayah Ujung Timur sampai Barat Indonesia dengan 86 peserta akan 

mempersentasikan makalahnya. 

Akhir kata Kami panitia menyampaikan terimakasih kepada keynote speaker dan invited speaker, peserta dan 

pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia telah berusaha untuk 

mempersiapkan seminar ini dengan sebaik-baiknya, namun kami meminta maaf apabila terdapat kekurangan dalam 

pelayanan kami  Kami. Kiranya kegiatan seminar nasional ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Panitia , 
  

 

Dr. Ahmad Nasir Pulungan, M.Sc 

NIP. 198106182012121005 
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SAMBUTAN KETUA JURUSAN 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga kita dapat  mengikuti 

acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED. Kami mengucapkan 

selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan seminar ini dapat memberikan kontribusi bagi 

pengembangan ilmu Kimia dan Pendidikan Kimia. Kegiatan Seminar ini juga diharapkan dapat menjadiwadah  bagi 

ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, serta stake holder lainnya untuk 

bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu 

Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 tahun 2021 ini bertema” peran Strategis kimia dan 

pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New 

Normal” Dengan menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep 

Wahyu Nugraha (UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. 

Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited 

speaker.Penyelenggraan seminar nasional ini begitu penting bagi kami Jurusan Kimia FMIPA UNIMED dalam 

rangka meningkatka peran serta mahasiswa dan dosen dalam kegiatan pertemuan ilmiah dan publikasi yang akan 

menunjang pada akreditasi Jurusan Kimia FMIPA UNIMED. 

Saya selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA UNIMED mengucapkan terimaksih yang sebesar-besarnya kepada 

seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terselenggarakannya kegiatan seminar ini. Akhir kata, semoga apa yang 

menjadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia ini dapat terwujud serta 

dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh. 

 

 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Jurusan FMIPA UNIMED 
  

 

Dr. Ayi Darmana, M.Si 

NIP. 196608071990101001 
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SAMBUTAN  DEKAN 

 
Assalamualaikum..W..Wbr…….Salam Sejahtera bagi kita semua,  

Puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat dan karuniaNya kita dapat 

mengikuti kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. 

Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha (UNIMED), dan invited speaker Drs. Zulfan Mazaimi, 

M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara 

Indonesia). Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan ini memberikan 

kontribusi positif bagi pengembangan Ilmu Kimia dan Pendidikan kimia.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Jurusan Kimia FMIPA UNIMED telah ditetap sebagai 

kegiatan rutin yang diselenggarakan setiap tahunnya. Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan kimia#2 tahun 2021 ini 

mengangkat tema “ Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan dan 

Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.  Meski kita saat ini masih belum keluar dari masa 

pandemik CoVID-19, namun perkembangan teknologi yang begitu pesat di era industi 4.0 telah melahirkan peluang 

dan tantangan baru. Karenanya penelitian dalam bidang Kimia dan teknik pembelajarannya harus dapat berkontribusi 

pada peningkatan dan pengembangan ketrampilan digital (ICT) dalam proses pembelajaran, dan juga mampu 

mengintegrasikan teknolgi tersebut dalam kegiatan penelitian dilaboratorium kimia. Peningkatan dan pengembangan 

tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, teknologi pembelajaran, kegiatan penelitian, dan pembentukan 

karakter. Melalui kegiatan Seminar Nasional ini, Kami berharap  bapak/ibu dapat bertukar pikiran untuk dapat 

mensinergikan hasil-hasil penelitian dikampus dengan kebutuhan masyarakat dan kolaborasi dengan stakeholder dan 

industri dalam rangka menterjemahkan tema diatas. 

Akhir kata, Kami mengucapkan terimakasih kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk 

terselenggranya kegiatan seminar ini.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Medan, 11 Desember 2021 

        Dekan FMIPA UNIMED 

 

 
        Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si 

        NIP. 1966072811991032002  
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Abstrak 
Penelitian dan   pengembangan   dengan   metode   ADDIE   ini   bertujuan   untuk   menemukan   model 

pembelajaran MPjBL-KKNI inovatif yang valid, praktis, dan efektif, dengan tahapan (1) Analisis 

kebutuhan, (2) pengembangan model beserta perangkatnya, (3) validasi standarisasi, (4) uji coba 

perorangan, uji coba kelompok kecil, kelompok besar, lapangan/classical, (5) uji efektivitas, dan uji 

keterlaksanaan model. Sampel terdiri dari Kurikulum berbasis KKNI, perangkat model, validator ahli (ahli 

materi, media, R&D, bahasa), mahasiswa . Data diperoleh dengan instrument yang sudah valid. Kompetensi 

mahasiswa dilihat dari pretest dan postest. Implementasi MPjBL-KKNI terhadap sampel, diperoleh data 

dan dianalisis dengan ANAVA menggunakan SPSS type 23. Produk penelitian (1) MPjBL- KKNI inofatif 

valid, efektif, praktis, layak digunakan, (2) Pengujian efektivitas menunjukkan efek nyata terhadap hasil 

belajar. Pada uji coba kelompok kecil diperoleh M=51,90%, kategori sedang, efektif, kelompok besar 

diperoleh M=59,62%, kategori sedang, efektif, uji coba lapangan (classical), berdampak nyata dengan 

M=70,41%, katerogi tinggi, sangat efektif. Penilaian responden terhadap model MPjBL- KKNI sangat layak 

dengan M= 3,32. Indek kepuasan mahasiswa sangat puas dengan M=86,22%. Indeks kinerja mahasiswa 

sangat baik dengan M= 85,71%. Kompetensi Kimia Organik Fisik mahasiswa sangat kompeten dengan 

M=92,4%,. Pencapaian ranah kognitif 90,8%, ranah psikomotorik 97,6%. Sikap mahasiswa dalam 

pembelajaran sangat berpengaruh secara simultan dalam peningkatan kompetensi pengetahuan dan 

keterampilan. 
 

Kata kunci : Inovasi dan pengembangan, bahan ajar, model pembelajaran, peningkatankompetensi 

kimia mahasiswa 

Abstract 

Research and development using the ADDIE method aims to find an innovative MPjBL- KKNI learning 

model that is valid, practical, and effective, with the stages (1) needs analysis, (2) model development and its 

tools, (3) standardization validation, (4) testing individual trials, small group trials, large groups, field/classical, 

(5) effectiveness tests, and model implementation tests. The sample consists of KKNI-based curriculum, model 

kits, expert validators (material experts, media, R&D, language), students. The data was obtained with a valid 

instrument. Student competence can be seen from the pretest and posttest. Implementation of the MPjBL-KKNI 

on the sample, obtained data and analyzed by ANOVA using SPSS type 23. Research products (1) Innovative 

MPjBL-KKNI valid, effective, practical, feasible to use, (2) Effectiveness testing shows a real effect on learning 

outcomes. In the small group trial, it was obtained M = 51.90%, the medium category, effective, the large group 

obtained M = 59.62%, the medium category, effective, field trial (classical), had a significant impact with M = 

70.41%, high category, very effective. Respondents' assessment of the MPjBL-KKNI model is very feasible with 

M = 3.32. Student satisfaction index is very satisfied with M = 86.22%. Student performance index is very good 

with M = 85.71%. Physical Organic Chemistry Competence students are very competent with M=92.4%. The 

achievement of the cognitive domain is 90.8%, the psychomotor domain is 97.6%. The attitude of students in 

learning is very influential simultaneously in increasing the competence of knowledge and skills. 

  

Keywords: Innovation and development, teaching materials, learning models, increasing studentchemical 

competence 
 

 

1. Pendahuluan 

 

rikulum berbasis Kerangka  Kualifikasi Nasional Indonesia (KKNI) adalah konsep kurikulum yang menekankan 

pada pengembangan kompetensi dengan acuan standar capaian pembelajaran lulusan atau learning out comes, yang 

hasilnya dapat dirasakan peserta didik dalam penguasaan kompetensi pengetahuan, kemampuan, keterampilan, 
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sikap dan  minat [24]. Kebijakan pemerintah  dalam Perpres No 08/2012 dan UU-PT No12/ 2012 memiliki dampak 

terhadap kurikulum dan pengelolaannya dengan  perubahan mendasar dari acuan kelulusan pencapaian kompetensi 

menjadi  acuan capaian pembelajaran lulusan (CPL) atau learning outcomes. Penguasaan kompetensi  dengan mahir 

akan dapat melakukan  segala sesuatunya dengan  penuh tanggung jawab sesuai bidangnya, dan menjadi tanggung 

jawab bagi guru dan dosen dalam rangka peningkatan  kompetensi sumber daya peserta didik yang unggul dan 

tangguh melalui sektor pendidikan. Lulusan Perguruan Tinggi diharapkan dapat memiliki hidup yang mampu 

bersaing secara global sebagai insani yang unggul, baik dan berkualitas,  produktif, dan berkontribusi dalam hidup 

bermasyarakat, berbangsa dan  bernegara [15]. 

Kurikulum pendidikan kimia mengacu pada rancangan konsep kurikulum berbasis KKNI dengan tujuan agar 

sumber daya lulusan pendidikan kimia calon guru dapat memiliki kompetensi yang unggul dan berkualitas,  produktif, 

mampu dan terampil mengelola proses pembelajaran dengan sikap penuh tanggungjawab dalam penerapan 

kompetensi yang dimilikinya di dunia kerja sebagai seorang guru professional setelah menjadi alumni. Salah satu 

bidang IPA yang dipelajari di Prodi pendidikan kimia calon guru adalah bidang ilmu kimia diantaranya kimia organik  

hidrokarbon dan turunannya,  mekanisme reaksi organik, kimia organik fisik, dan kimia organik lainnya 

Berdasarkan data studi The Programme For Intermnational Student Assessment (PISA), prestasi peserta didik di 

Indonesia  bidang sains pada tahun 2003 berada pada urutan ke 38 dari 40 negara [3], urutan ke 50 dari 57 negara 

tahun 2006 [3], urutan ke 60 dari 65 negara tahun 2009 [4], urutan ke 64 dari 65 negara tahun 2012 [5], urutan ke 62 

dari 70 negara tahun 2015 [26], dan urutan ke 70 dari 78 negara tahun 2018 [31]. Rendahnya peringkat penguasaan 

sains tersebut juga terlihat dari rata-rata nilai ujian nasional (UN) mata pelajaran kimia yang merupakan bagian dari 

ilmu sains. Secara nasional perolehan rata-rata nilai UN ilmu kimia kurun waktu 4 tahun terakhir diperoleh pada 

tahun 2016 sebesar 55,45 [27]; tahun 2017 sebesar 57,80 [28]; tahun 2018 sebesar 50,91  [29], dan tahun 2019 sebesar 

50,99 [30]. Perolehan rata-rata nilai kimia tersebut tergolong kategori rendah. Hal ini tantangan bagi guru untuk 

meningkatkan rata-rata nilai UN ilmu sains secara nasional. Oleh karena itu peningkatan kompetensi mahasiswa calon 

guru kimia (bagian ilmu sains) sangat penting untuk menghasilkan guru yang unggul, tangguh dan professional, yang 

dapat dilakukan melalui perubahan pendekatan metode, strategi  dan  model pembelajaran yang inovatif, praktis 

dan efektif. Dengan demikian diharapkan kompetensi mahasiswa calon guru menjadi unggul, tangguh dan 

professional dalam proses pembelajaran untuk meningkatkan hasil belajar kimia  peserta didik sekaligus 

peningkatan peringkat rata-rata nilai UN ilmu sains secara nasional maupun Internasional.  

Berdasarkan studi kasus yang dilakukan terhadap sejumlah mahasiswa calon guru dari Perguruan Tinggi di 

Medan diperoleh data masih banyak yang kesulitan mempelajari konsep-konsep Kimia Organik, terutama Kimia 

Organik Fisik yang sifatnya abstrak, sulit  dan rumit dengan sejumlah reaksi dan mekanisme reaksi kimia yang 

kompleks, dan juga kurang efektifnya penerapan model pembelajaran yang digunakan dalam proses belajar mengajar, 

dan  kurang efektifnya pelaksanaan praktikum  laboratorium dalam penguatan pemahaman fakta-fata dari konsep teori 

yang dipelajari. Hasil survey yang dilakukan terhadap sejumlah guru kimia. secara umum  berpendapat bahwa kimia 

organik  yang dipelajari calon guru ketika kuliah masih kurang memadai untuk membekali mereka dalam mengajar 

materi kimia organik di tingkat SMA. Sejumlah guru  berpendapat  konsep kimia organik sangat sulit difahami terkait 

dengan kajian  kinetika reaksi,  laju dan orde reaksi, jenis-jenis reaksi, mekanisme reaksi, oksidasi reduksi (redoks), 

reaksi radikal, dan kajian materi lainnya, yang berdampak timbulnya miskonsepsi pemahaman akibat kerumitan dan 

keabstrakan sejumlah reaksi dan mekanisme reaksinya. 

Dari penelusuran yang dilakukan terhadap dokumen Kartu Hasil Studi matakuliah Kimia Organik Fisik 

mahasiswa dari sejumlah Perguruan Tinggi di Medan , dari 186 KHS mahasiswa yang didata diperoleh  45 orang 

(24,19 %) lulus dengan sangat kompeten; 90 orang ( 48,39 %) lulus dengan kompeten;  43 orang (23,12 %) lulus 

dengan cukup kompeten); dan sebanyak 8 orang (4,30% ) tidak lulus dengan tidak kompeten. Temuan ini merupakan  

indicator adanya kesenjangan antara harapan dan kenyataan dalam proses pembelajaran, dan mengindikasikan 

belum optimalnya pendekatan metode dan strategi penerapan model pembelajaran pada matakuliah Kimia 

Organik Fisik dalam implementasi konsep kurikulum berbasis KKNI. Implementasi kurikulum berbasis KKNI 

dinyatakan optimal dan tuntas apabila mahasiswa  calon guru  memiliki kompetensi yang unggul menjadi seorang 

calon guru yang professional, memiliki sikap dengan  minat dan motivasi yang  tinggi menerima tugas-tugas yang 

akan dikerjakan dengan benar dan hasilnya dapat dipertanggungjawabkan. 

Untuk mengatasi kesulitan yang dialami mahasiswa calon guru mempelajari Kimia Organik Fisik diperlukan  

perubahan pendekatan metode dan strategi penerapan model pembelajaran melalui pengembangan model 

pembelajaran berbasis proyek berorientasi kurikulum berbasis KKNI atau MPjBL-KKNI yang valid, praktis, dan 

efektif. Dengan demikian proses pembelajaran  menjadi interaktif dan kolaboratif, mahasiswa  kreatif berinovasi 

dengan aktif menkonstuksi pengetahuan dan keterampilannya sesuai tuntutan dunia kerja sebagai calon guru 

professional..  

Dalam laporan penelitian Bas Gokhan & Omer  Beyhan [8],  dinyatakan bahwa pembelajaran berbasis proyek 

dengan model project based learning (PjBL) dapat mempermudah mahasiswa dalam penguasaan konsep kimia yang 

bersifat abstrak, rumit dan sulit menjadi mudah dimengerti, dan  kompetensi  kimia mahasiswa dapat meningkat secara 
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signifikan. Pada prinsipnya ciri khas model pembelajaran  berbasis proyek (PjBL) adalah bersifat  interaktif dan 

kolaboratif, dapat mengkonstruksi pengetahuan dan keterampilan secara teknis serta menjadikan  mahasiswa  sebagai 

pekerja   yang   baik  sesuai dengan  kemampuannya [37]. Melalui penerapan model pembelajaran berbasis proyek 

hasil pengembangan diharapkan dapat mendorong mahasiswa   menjadi lebih proaktif dalam penyelidikan dan 

pengamatan, dan belajar secara mandiri yang berpusat pada diri sendiri, yang berdampak terhadap peningkatan 

kompetensi mahasiswa calon guru menjadi lebih kompeten. Pendapat ini didukung oleh hasil penelitian Retha 

Aliefyan Rose, & Agung Tri Prasetya [21] menyatakan bahwa pembelajaran berbasis proyek berbantuan modul sangat  

efektif meningkatkan hasil belajar mahasiswa. Dalam laporannya dinyatakan bahwa dosen  sebagai fasilitator harus 

mampu menerapkan model pembelajaran secara praktis dan efektif  dalam usaha meningkatkan kompetensi berpikir 

kreatif mahasiswa. Pentingnya media dalam pembelajaran didukung hasil penelitian Keles, & Özgül [13], yang 

menyimpulkan bahwa pembelajaran yang efektif dan praktis disertai media bahan ajar maka minat dan motivasi 

belajar mahasiswa akan  meningkat yang berdampak terhadap  peningkatan kompetensi hasil belajarnya. Untuk itu 

perlu adanya media pembelajaran  sesuai kebutuhan agar mahasiswa dapat belajar lebih aktif.  

Dalam penelitian Bas Gokhan &  See [8, 23], secara terpisah mengatakan   untuk mewujudkan relevansi 

pembelajaran yang sesuai dan bersifat mandiri dapat menggunakan pembelajaran berbasis proyek yang sifatnya  

menantang dan menyenagkan. Dalam pembelajaran  mahasiswa melakukan pemecahan masalah , penilaian, dan 

interpretasi, serta mampu mengambil suatu keputusan sebagai pengaruh positif terhadap materi pengetahuan yang 

dipelajarinya. Demikian juga penelitian Carlos Vega., et al. [9], pembelajaran berbasis proyek tentang keterampilan 

perancangan dan pemrograman komputer standar kualitas tinggi, diperoleh peningkatan hasil belajar secara signifikan. 

Temuan ini sejalan dengan hasil penelitian Cynthia S., et al. [10]  dalam penelitiannya diperoleh peningkatan kompetensi 

hasil belajar kimia mahasiswa secara signifikan dengan tingkat emosional sangat tinggi.. Peningkatan motivasi 

aktivitas dalam pembelajaran berbasis proyek didukung hasil penelitian  Robinson, J.K [14], terdapat peningkatan 

motivasi aktivitas dan kinerja  mahasiswa di laboratorium, terampil dalam pemecahan masalah instrumen secara 

kolaborasi dalam tim. Sejalan dengan hasil penelitian Teresa  M. M., et al. [18], bahwa  potensi belajar secara mandiri 

dan kelompok  dapat menyebabkan  mahasiswa termotivasi untuk belajar lebih tekun dan  hasil belajar yang diperoleh 

meningkat.. 

Pembelajaran berbasis proyek dengan model MPjBL-KKNI yang valid , praktis dan efektif akan dapat 

meningkatkan kompetensi pengetahuan, kemampuan dan keterampilan mahasiswa dalam sikap pengembangan diri 

menjadi calon guru professional. Hal ini sejalan dengan hasil penelitian  Bas Gokhan, & Omer  Beyhan [8] untuk 

mengetahui aktivitas belajar peserta didik, diperoleh bahwa dengan kecerdasan ganda (multiple intelligences) lebih 

sukses dalam  ranah kognitif, afektif, dan psikomotor dibanding  yang diajar dengan ceramah. Dalam laporan 

penelitian Mustaf, & Murset [17] dikatakan bahwa pembelajaran berbasis proyek disertai peta  konsep menyebabkan 

pembelajaran efektif dan lebih interaktif, kompetensi hasil belajar mahasiswa dalam  ranah  kognitif  dan  afektif  meningkat.  

Terdapat dua faktor penyebab rendahnya keterampilan proses  sains  yaitu  faktor latar belakang sains yang 

dimiliki peserta didik dan minimnya prasarana laboratorium [12]. Pada hasil penelitian Omar, et al. [12], 

dinyatakan bahwa pembelajaran berbasis proyek efektif mengembangkan keterampilan  dan   sikap peserta didik 

untuk meningkatkan hasil belajarnya. Sejalan hasil penelitian Ravitz [6], bahwa pembelajaran berbasis proyek dengan 

gabungan pedagogi yang berpusat pada diri mahasiswa terbukti dapat  meningkatkan sikap dan motivasi belajarnya, 

dan hasil belajar mahasiswa meningkat secara signifikan. Hal  itu didukung hasil penelitian Cakici et al  [16], dinyatakan 

bahwa kompetensi mahasiswa yang diajar dengan pembelajaran berbasis proyek lebih baik dan unggul dari 

mahasiswa yang diajar dengan  pembelajaran regular.  

Penelitian yang relevan dengan penelitian ini diantaranya (1) Penelitian Trisnayani,N.L.A.,dkk., [34] berjudul: 

Analisis Implementasi Kurikulum 2016 Berbasis KKNI Pada Matakuliah Kaiwa Chujyokyu di program studi 

pendidikan bahasa Jepang, diperoleh peningkatan hasil belajar pada ranah kognitif, afektif, dan psikomotorik;   (2) 

Penelitian Hendri Purbo Waseso & Muhtar Sofwan Hidayat [32] berjudul : Penerapan Kurikulum berbasis KKNI Pada 

Prodi PGMI Unsiq Jawa Tengah, hasil menunjukkan pembelajaran sudah berorientasi pada student center learning, (3) 

Penelitian Crista Voni Reulina Sinaga, dkk [36], berjudul :Implementasi pembelajaran berbasis KKNI di Era revolusi 

industri 4.0 pada program studi Matematika Universitas HKBP Nomensen Pematang Siantar, diperoleh hasil sebagian 

besar dosen Matematika telah mengimplementasikan pembelajaran berpusat pada mahasiswa sesuai Kurikulum KKNI. 

Implementasi diwujudkan melalui aktivitas belajar yang variatif, seperti presentasi tugas individu dan kelompok, jurnal 

review, critical  book review, observasi, diskusi kelompok, debat, menyusun makalah, dan praktek. (4) Penelitian 

Susanti Faipri Selegi [33], berjudul Evaluasi Pelaksanaan Standar Proses Pembelajaran KKNI Program Studi Geografi 

Universitas PGRI Palembang, hasil menunjukkan komponen evaluasi context pada aspek kondisi lingkungan belajar 

dan karakteristik proses pembelajaran kategori sangat baik. Komponen evaluasi input pembelajaran, sarana prasarana 

kategori sangat baik, komponen evaluasi proces pembelajaran kategori sangat baik, dan komponen evaluasi prestasi 

akademik mahasiswa kategori baik.  (5) Penelitian Idi Warsah, dkk [35], berjudul Strategi Implementatif KKNI dalam 

Pembelajaran Pendidikan Islam di IAIN Curup, diperoleh hasil faktor pendukung pelaksanaan KKNI antara lain: buku-

buku perpustakaan yang memadai, jaringan internet sudah ada, tenaga pengajar profesional, memiliki kerjasama dengan 
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luar negeri, dan suasana lingkungan yang nyaman. (6) Penelitian Sri wahyuni, dkk [38], berjudul Pengembangan 

Kurikulum merujuk KKNI Pada Prodi PIAUD, diperoleh hasil produk buku kurikulum PIAUD merujuk KKNI 

yang terbukti sangat valid dan sangat baik untuk digunakan mahasiswa PIAUD.  

Merujuk kepada beberapa penelitian di atas yang menunjukkan penerapan kurikulum berbasis KKNI dalam 

pembelajaran memperjelas seperti apa profil lulusan setiap program studi dan standar capaian pembelajaran lulusan 

(CPL) yang didapatkan mahasiswa setelah mengikuti perkuliahan. Pentingnya penerapan kurikulum program studi 

berbasis KKNI terletak pada standarisasi kompetensi mahasiswa dari prodi yang sama melalui level-level yang sudah 

ditetapkan. Dalam hal ini model pembelajaran inovatif berbasis proyek berorientasi kurikulum berbasis KKNI disertai 

bahan ajar standar berbasis proyek hasil pengembangan, efektif dan efisien meningkatkan kompetensi kimia 

mahasiswa. Relevansi hasil penelitian dengan penelitian ini adalah sama sama berorientasi kurikulum berbasis KKNI, 

perbedaannya adalah pada penelitian ini dikemas pengembangan model pembelajaran inovatif berbasis proyek 

berorientasi kurikulum berbasis KKNI, dan pengembangan bahan ajar berbasis proyek sesuai konsep kurikulum 

berbasis KKNI untuk meningkatkan kompetensi mahasiswa pada ranah kognitif, psikomotorik, dan afektif. 

Dari pengalaman dan pendapat para ahli peneliti terdahulu, maka  pemecahan masalah kesulitan yang 

dialami mahasiswa mempelajari kimia organik dapat dilakukan dengan pengembangan  model pembelajaran untuk 

memperoleh sebuah model pembelajaran MPjBL-KKNI yang valid, praktis dan efektif, dan seluruh perangkat 

pembelajaran sesuai kebutuhan dalam konsep kurikulum berbasis KKNI. Dengan  penerapan model pembelajaran 

MPjBL-KKNI inovatif yang valid, praktis dan efektif, mahasiswa akan termotivasi lebih proaktif dalam pembelajaran 

dan kompetensi hasil belajar mahasiswa adan dapat meningkat. 

2. Metode Penelitian 

 Penelitian ini adalah jenis penelitian dan pengembangan atau research and depelopmend (R&D), 

menggunakan metode ADDIE (Ananlysis, design, development or production, implementation or delivery and 

evaluate) untuk mengembangkan model pembelajaran inovatif, praktis dan efektif, berbasis proyek berorientasi 

kurikulum berbasis KKNI untuk meningkatkan kompetensi kimia mahasiswa. Penelitian dilakukan di Jurusan Kimia 

FMIPA Unimed pada semester genap TA. 2018/2019 ;  2019/2020;  2020/2021.Populasi penelitian terdiri dari : 

Seluruh mahasiswa kimia Unimed, seluruh dosen kimia, seluruh bahan ajar kimia organik, model-model pembelajaran. 

Pengambilan sampel secara random sampling yaitu 150 orang mahasiswa pendidikan kimia semester VI yang 

mengambil kimia organik fisik dikelompokkan 75 orang sampel eksperimen dan 75 orang kontrol, dan sampel ahli 

model, ahli R&D, ahli bahasa, praktisi/dosen yang diambil secara purposive sampling  

 

Prosedur dan Rancangan Penelitian 

Prosedur penelitian pengembangan model pembelajaran diadaptasi dari Borg & Gall [1] yang dimodifikasi sesuai 

konsep kurikulum berbasis KKNI yaitu: (1) Pengembangan model MPjBL-KKNI inovatif, praktis dan efektif, (2) 

Identifikasi komponen utama MPJBL-KKNI, (3) Validasi standarisasi model MPjBL-KKNI, (4) Revisi, (5) Uji coba 

satu-satu, uji coba kelompok kecil, kelompok besar, (6) Implementasi secara clasical model MPJBL-KKNI disertai 

buku model Kimia Organik Fisik hasil pengembangan. Dari tahapan-tahapan pengembangan yang dikemukakan di 

atas, maka diagram alur prosedur penelitian pengembangan model pembelajaran MPjBL-KKNI seperti disajikan pada 

Gambar 1. 

 

2.2 Instrumen dan Teknik Pengumpulan Data 
 Instrumen yang digunakan dalam penelitian adalah : (1) instrumen angket validasi , (2) instrumen aktivitas 

belajar, (3) intrumen lembar observasi, (4) instrumen  angket respon mahasiswa terhadap pembelajaran  dengan model 

pembelajaran dan bahan ajar hasil pengembangan (5) instrumen tes hasil belajar. 

 

2.3 Teknik Analisis Data 

 . Data penelitian diolah secara deskriptif dan analisis dengan statistik ANAVA berbantuan software SPSS 

Type 23. Penentuan kevalidan model MPjBL-KKNI dan perangkat pembelajaran dilakukan dengan (1) penentuan rata-

rata nilai total aspek penilaian kevalidan, (2) penentuan kepraktisan dan keefektifan model MPjBL-KKNI, (3) 

Penentuan pengaruh produk pengerjaan proyek terhadap peningkatan kompetensi mahasiswa dalam ranah kognitif, 

psikomotorik, dan pengaruh sikap terhadap peningkatan kompetensi ranah afektif. (4) Penentuan rata-rata nilai tingkat 

aktivitas dan kepuasan mahasiswa (5).Penentuan peningkatan kompetensi yang telah dimiliki mahasiswa. 
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Gambar 1 Diagram alur prosedur penelitian pengembangan model MPjBL-KKNI 

 

3. Hasil Dan Pembahasan  

3.1 Hasil Penilaian Uji Kelayakan Model Pembelajaran MPjBL-KKNI 

 Hasil penilaian kelayakan model pembelajaran MPjBL-KKNI oleh tiga orang validator ahli model adalah 

seperti berikut : (A) Hasil rata-rata nilai Aiken’s Va  untuk kelayakan aspek Model MPjBL-KKNI yang terdiri dari (1) 

Rasional model diperoleh  0,833, (2) Teori Pendukung Model 0,875, (3) Tujuan Pengembangan 0,875, (4) Sintaksis 

0,833, (5) Sistem social 0,889, (6) Prinsip reaksi 0,833, (7) Sistem pendukung 0,861, (8) Dampak 

penerapan/Instruksional 0,805, dan (9) Dampak penggiring 0,833. Dari keseluruhannya berada dalam kategori sangat 

layak. (B) Hasil rata-rata nilai Aiken’s Va  untuk kelayakan aspek Sintaks model MPjBL-KKNI yang terdiri dari (1) 

Sense Making diperoleh sebesar 0,850, (2) Conjecturing 0,833, (3) Convincing 0,861, (4) Reflecting 0,833, dan (5) 

Generalizing 0,833. Keseluruhannya dalam kategori sangat layak. Secara keseluruhan rata-rata nilai kelayakan model 

pembelajaran MPjBL-KKNI diperoleh  0,846 pada kategori sangat layak. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai 

Aiken’s Va > 0,60, maka model pembelajaran MPjBL-KKNI inovatif yang valid, efektiv dan praktis sangat layak 

digunakan dalam pembelajaran berbasis proyek berorientasi kurikulum berbasis KKNI. Semua masukan dan saran-

saran dari validator ahli sudah terealisasi ketika dilakukan revisi.  
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3.2 Hasil Penilaian Uji Kelayakan Buku Model Pembelajaran MPjBL-KKNI.  

 Hasil Penilaian kelayakan Buku Model Pembelajaran MPjBL-KKNI oleh tiga validator ahli diperoleh hasil 

untuk (a) aspek kelayakan isi sebesar 0,859, (b) konstruksi penulisan 0,869 dan (c) aspek bahasa sebesar 0,833. Secara 

keseluruhan rata-rata nilai kelayakan Buku model pembelajaran MPjBL-KKNI diperoleh  0,846 pada kategori sangat 

layak Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60 maka buku model pembelajaran MPjBL-KKNI 

sangat layak digunakan dalam pembelajaran. Semua masukan dan saran-saran dari validator ahli sudah terealisasi 

ketika dilakukan revisi.  

3.3 Hasil Penilaian Uji Kelayakan Satuan Acara Perkuliahan dan Perangkat   Evaluasi 
 Hasil penilaian kelayakan Satuan Acara Perkuliahan dan Perangkat Evaluasi diperoleh untuk (a) aspek 

identitas mata kuliah diperoleh rata-rata nilai sebesar 0.875, (b) kompetensi pembelajaran dan indikator sebesar 0,896, 

(c) aspek materi sebesar 0,875, kategori sangat layak, (d) aktivitas dosen dalam pembelajaran 0.861, (e) aktivitas 

mahasiswa dalam pembelajaran 0,869, kategori sangat layak, (f) penilaian pembelajaran  0.861, kategori sangat layak, 

dan (g) aspek rujukan 0,833. Secara keseluruhan rata-rata nilai kelayakan satuan acara perkuliahan dan perangkat 

evaluasi diperoleh 0,870, kategori sangat layak. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60 maka 

satuan acara perkuliahan (SAP) dan perangkat evaluasi sudah sangat layak untuk digunakan. Semua masukan dan 

saran-saran dari validator ahli sudah terealisasi ketika dilakukan revisi.  

 

3.4 Hasil Penilaian Uji Kelayakan Buku Ajar Kimia Organik Fisik. 

Hasil penilaian kelayakan buku ajar Kimia Organik Fisik  diperoleh validitas isi untuk (a) aspek Identitas 

matakuliah diperoleh rata-rata nilai sebesar 0,881, (b) konstruksi penulisan 0,858, dan (c) aspek bahasa sebesar 0,866. 

Secara keseluruhan rata-rata nilai hasil validasi buku ajar Kimia Organik Fisik diperoleh sebesar 0,868, dalam kategori 

sangat layak. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60, maka buku ajar Kimia Organik Fisik sudah 

sangat layak untuk digunakan. Semua masukan dan sara-saran dari validator ahli telah terealisasi saat revisi.  

 

3.5 Hasil Penilaian Uji Kelayakan Buku Panduan Model MPjBL-KKNI Untuk Dosen Pengampu 

  Hasil penilaian uji kelayakan buku panduan model MPjBL-KKNI untuk dosen pengampu diperoleh hasil rata-

rata nilai untuk (a) aspek kelayakan isi sebesar 0,878, (b) konstruksi sebesar 0,875, dan (c) aspek bahasa 0,889. Secara 

keseluruhan diperoleh rata-rata nilai isi  buku panduan untuk dosen pengampu sebesar 0,881, dalam kategori sangat 

layak. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60, maka buku panduan model pembelajaran MPjBL-

KKNI  untuk dosen pengampu sudah sangat layak untuk digunakan. Semua masukan dan sara-saran dari validator ahli 

telah direalisasikan saat dilakukan revisi  

 

3.6 Hasil Penilaian Uji Kelayakan Buku Panduan Model Pembelajaran MPjBL-KKNI Untuk Mahasiswa 

 Hasil penilaian uji kelayakan buku panduan model pembelajaran MPjBL-KKNI untuk mahasiswa diperoleh 

untuk (a) aspek kelayakan isi sebesar 0,867, (b) aspek konstruksi sebesar 0,883, dan (c) aspek bahasa diperoleh sebesar 

0,875. Secara keseluruhan rata-rata nilai isi  buku panduan model pembelajaran MPjBL-KKNI  untuk mahasiswa 

diperoleh sebesar 0,88. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60, maka buku panduan model 

pembelajaran MPjBL-KKNI  untuk mahasiswa sudah sangat layak untuk digunakan. Semua masukan dan saran-saran 

dari validator ahli sudah terealisasi ketika dilakukan revisi. 

 

3.7 Hasil Uji Coba Subjek 

Hasil Uji Coba Satu-Satu 
 Uji coba satu-satu melibatkan 3 orang mahasiswa pendidikan kimia dan 1 orang dosen/praktisi pengampu 

mata kuliah Kimia Organik Fisik di Prodi Kimia. Secara lengkapnya hasil uji coba satu-satu  diperoleh rata-rata nilai 

untuk (a) desain pembelajaran sebesar 90,00%, (b) buku ajar Kimia Organik Fisik sebesar 88,20%, (c) buku panduan 

dosen sebesar 88,74%, (d) SAP dan perangkat evaluasi sebesar 89,00%,. Secara keseluruhan diperoleh rata-rata nilai 

sebesar 88,99%, kategori sangat layak digunakan. Selanjutnya hasil penilaian 3 orang mahasiswa diperoleh rata-rata 

nilai untuk (a) desain pembelajaran sebesar 87,03% , (b) buku ajar Kimia Organik Fisik sebesar 87,03%, dan (c) rata-

rata nilai buku panduan mahasiswa sebesar 85,83%. Secara keseluruhan diperoleh rata-rata nilai sebesar 86,73%, 

kategori sangat layak digunakan. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60 maka prototipe model 

pembelajaran MPjBL-KKNI siap untuk diuji cobakan pada subjek kelompok kecil. Keseluruhan saran dan masukan 

yang diberikan oleh dosen/praktisi  dan mahasiswa telah terealisasi ketika dilakukan revisi 

Hasil Uji Coba Kelompok Kecil 
 Hasil penilaian 2 (dua) dosen/praktisi pada uji coba kelompok kecil tentang prototipe model pembelajaran 
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MPjBL-KKNI dan perangkat pembelajarannya, diperoleh rata-rata nilai tingkat pencapaian untuk (a) desain 

pembelajaran sebesar 86,66%, (b) buku ajar Kimia Organik Fisik sebesar 86,50%, (c) buku panduan dosen sebesar 

86,87%, dan (d) SAP dan perangkat evaluasi sebesar 86,50%. Secara keseluruhan diperoleh rata-rata nilai sebesar 

86,63%, pada kategori sangat layak digunakan. Selanjutnya hasil penilaian 10 orang mahasiswa pada uji coba 

kelompok kecil diperoleh rata-rata nilai untuk (a) desain pembelajaran sebesar 87,33%, (b) buku ajar Kimia Organik 

Fisik sebesar 88,00%, dan (c) buku panduan mahasiswa sebesar 88.00%,. Secara keseluruhan memiliki rata-rata nilai 

sebesar 87,44%, pada kategori sangat layak digunakan. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60 

maka prototipe model pembelajaran MPjBL-KKNI siap diuji cobakan pada subjek kelompok besar atau uji coba 

lapangan. Keseluruhan saran dan masukan yang diberikan dosen/praktisi dan mahasiswa telah terealisasi setelah revisi.  

 

Hasil Uji Coba Kelompok Besar atau Uji Coba Lapangan  

 Uji coba kelompok besar ini melibatkan 2 orang dosen pengampu mata kuliah Kimia Organik Fisik dan 45 

orang mahasiswa pendidikan kimia. Hasil penilaian uji coba kelompok besar oleh dosen diperoleh rata-rata nilai 

tingkat pencapaian untuk (a) desain pembelajaran sebesar 90.55%, (b) buku ajar Kimia Organik Fisik sebesar 89,50%, 

(c) buku panduan dosen sebesar 89,38%, (d) SAP dan perangkat evaluasi sebesar 89,50%. . Secara keseluruhan hasil 

penilaian memiliki rata-rata nilai sebesar 89,73%, dalam kategori sangat layak digunakan. Selanjutnya hasil penilaian 

45 orang mahasiswa diperoleh rata-rata nilai untuk (a) desain pembelajaran sebesar 89,20%, (b) buku ajar Kimia 

Organik Fisik sebesar 90,07%, dan (c) buku panduan mahasiswa sebesar 89,44%. Secara keseluruhan memiliki rata-

rata nilai sebesar 89,57%. Karena secara keseluruhan diperoleh nilai Aiken’s Va > 0,60 maka prototipe model 

pembelajaran MPjBL-KKNI dan perangkap pembelajaran sudah dalam kategori  sangat layak untuk digunakan dalam 

pembelajaran  

 

3.8 Hasil Uji Keefektifan Produk Penelitian 

Uji Kefektifan Model MPjBL-KKNI Pada Uji Coba Kelompok Kecil 
 Untuk mengetahui keefektifan produk penelitian dilakukan analisis terhadap hasil dari uji coba kelompok kecil 

kelompok besar. Uji coba kelompok kecil melibatkan 10 orang mahasiswa dengan pengambilan sampel secara acak 

(random). Perolehan data dianalisis menggunakan software excel dan SPSS type 23. Untuk mengetahui pengetahuan 

awal mahasiswa diberikan  pre-test. Selanjutnya diberi perlakuan pembelajaran dengan materi Kimia Organik Fisik 

sebanyak delapan kali pertemuan, kemudian dilanjutkan dengan post-test. 

 

Rata-Rata (mean)  nilai pretest dan posttest Kelompok Kecil 
 Hasil uji coba kelompok kecil diperoleh  mean  pretest dan posttest dengan nilai rata-rata (mean) pre-test 

sebesar 52,75 dan mean post-test sebesar 77,50. Perbedaan mean hasil belajar mahasiswa sebelum dan sesudah 

perlakuan sebesar 24,75  poin.  

 

  Uji N-gain Ternormalisai 

 Untuk melihat keefektifan model pembelajaran MPjBL-KKNI pada uji kelompok kecil dilakukan uji N-gain 

Ternormalisai dengan kriteria (30 ≤ N-Gain ≤ 70). Berdasarkan data diperoleh  N-Gain sebesar 51,90, dikonversi ke 

dalam skala 0-100 diperoleh 51,90%. Dapat disimpulkan model pembelajaran MPjBL-KKNI berdampak terhadap 

pembelajaran Kimia Organik Fisik pada uji coba kelompok kecil sebesar 51,90%  termasuk pada kategori sedang dan 

efektif.  

  Uji Normalitas dan Homogenitas Data Kelompok Kecil 
 Berdasarkan output data dengan software SPSS Type 23 diperoleh nilai sig. pada Kolmogorov-Smirnov untuk 

post test 0,077 dan pretest 0,15, dan nilai sig. pada Shapiro Wilk untuk post test 0,073 dan pretest 0,003. Karena nilai 

sig lebih besar dari  0,05 maka varians data hasil belajar pada post test dan pretest terdistribusi normal. Selanjutnya 

hasil uji homogenitas data berdasarkan hasil output data diperoleh nilai Sig.based on mean untuk variabel hasil post 

test sebesar 0,06. Karena nilai Sig. 0,06  lebih besar dari 0,05 , maka varians data hasil belajar pada post test dan 

pretest adalah homogen. 

Uji Hipotesis Kelompok Kecil 
Dengan terpenuhinya kedua syarat uji statistik parametrik, maka dilanjutkan uji hipotesis menggunakan uji 

statistic-t dengan rumus uji-t berpasangan (paired t-test). Berdasarkan hasil output data dengan software SPSS Type 23 

diperoleh nilai Sig. 0,001 lebih kecil dari  0,05 atau sig < α , simpulan terdapat perbedaan yang signifikan anatara data 

hasil belajar pada post test dan pretest.  

Uji Kefektifan Model MPjBL-KKNI Pada Uji Coba Kelompok Besar.  

  Uji coba kelompok besar melibatkan 45 orang mahasiswa dengan pengambilan sampel secara acak (random). 

Perolehan data dianalisis menggunakan software excel dan SPSS type 23. Untuk mengetahui pengetahuan awal 

mahasiswa diberikan  pre-test. Selanjutnya diberi perlakuan pembelajaran dengan materi Kimia Organik Fisik 

sebanyak delapan kali pertemuan kemudian dilanjutkan dengan post-test. 
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Rata-Rata nilai (mean)  pretest dan posttest Kelompok Besar 

 Berdasarkan hasil output data dengan software SPSS Type 23 diperoleh mean pre-test sebesar 42,89 dan mean 

post-test sebesar 89,16 dengan perbedaan mean hasil belajar mahasiswa sebelum dan sesudah perlakuan sebesar 46,27  

point. 

 

Uji N-Gain Ternormalisasi Kelompok Besar 

 Untuk melihat keefektifan model pembelajaran MPjBL-KKNI pada uji kelompok besar dilakukan uji N-gain 

Ternormalisai dengan kriteria (30 ≤ N-Gain ≤ 70). Berdasarkan hasil output data dengan software SPSS Type 23 

diperoleh  N-Gain sebesar 72,62 dikonversi ke skala 0-100 diperoleh 72,62%. Dapat disimpulkan model pembelajaran 

MPjBL-KKNI berdampak terhadap pembelajaran Kimia Organik Fisik pada uji coba kelompok besar diperoleh 

72,62%  termasuk pada kategori tinggi  dan sangat efektif. 

 

 Uji Normalitas dan Homogenitas Data Kelompok Besar 

  Berdasarkan output data dengan software SPSS Type 23 diperoleh nilai sig. pada Kolmogorov-Smirnov untuk 

post test 0,077 dan pretest 0,15, dan nilai sig. pada Shapiro Wilk untuk post test 0,073 dan pretest 0,003. Karena nilai 

sig lebih besar dari  0,05 maka varians data hasil belajar pada post test dan pretest terdistribusi normal. Selanjutnya 

hasil uji homogenitas data berdasarkan output data diperoleh nilai Sig.based on mean untuk variabel hasil post test 

sebesar 0,06 lebih besar dari 0,05 , maka varians data hasil belajar pada post test dan pretest kelompok besar adalah 

homogen. 

 

Uji Hipotesis Kelompok Besar 

Dengan terpenuhinya kedua syarat uji statistik parametrik, maka dilanjutkan uji hipotesis menggunakan uji 

statistic-t dengan rumus uji-t berpasangan (paired t-test). Berdasarkan hasil output data  dengan software SPSS Type 

23 diperoleh nilai Sig. 0,001 lebih kecil dari  0,05 atau sig < α , simpulan terdapat perbedaan yang signifikan anatara 

data hasil belajar pada post test dan pretest.  

 

Persepsi Tingkat Kepuasan Mahasiswa Terhadap Model MPjBL-KKNI 

Untuk mengetahui tingkat kepuasan mahasiswa terhadap model pembelajaran MPjBL-KKNI, diberikan 

kuesioner sebanyak 30 pernyataan kepada mahasiswa untuk dijawab, dengan skor pilihan interval skala Likers yaitu : 

sangat puas skor 5 ; puas skor 4; kadang-kadang skor 3; kurang puas skor 2; tidak puas skor 1. Lembar kuesioner yang 

sudah terisi dikumpulkan untuk ditabulasi. Berdasarkan data diperoleh tingkat kepuasan mahasiswa terhadap 

penerapan model pembelajaran MPjBL-KKNI sebesar 86,22% pada kategori sangat puas. Sehingga dapat disimpulkan 

model pembelajaran MPjBL-KKNI inovatif sudah valid, praktis dan efektif, layak digunakan dalam pembelajaran. 

 

Uji Kefektifan Model Pembelajaran MPjBL-KKNI Pada Mahasiswa Kelas Eksperimen 
Untuk mengetahui kepraktisan dan keefektifan model pembelajaran MPjBL-KKNI secara classical , dilakukan 

uji coba model MPjBL-KKNI disertai buku model Kimia Organik Fisik hasil pengembangan kepada 75 mahasiswa 

kelas eksperimen, hasil belajar dibandingkan dengan hasil belajar 75 mahasiswa kelas kontrol dengan model direct 

instruction. tanpa buku model. Hasil uji pre-test dan post-test kelas eksperimen dan control diolah dan dianalisis 

dengan SPSS type 23 diperoleh data yaitu : nilai pre-test kelas eksperimen terendah 20, tertinggi 60, mean 38,27, pre-

test kelas kontrol terendah 20, tertinggi 55, mean 36,33. Untuk nilai pos-test kelas eksperimen terendah 70, tertinggi 

95, mean 81,74, dan kelas kontrol terendah 62,5, tertinggi 85, mean 74,03. Peningkatan nilai mean kelas eksperimen 

sebelum dan setelah perlakuan diperoleh sebesar 43,47 point dan mean kelas control 37,7 point. 

 

Uji N-Gain Ternormalisasi Kelas Eksperimen dan Kontrol 

Berdasarkan output data dengan software SPSS Type 23 diperoleh nilai gain kelas eksperimen sebesar 0,7741 

atau 77,41% dan kelas kontrol 0,5865 atau 58,65%. Peningkatan nilai hasil belajar mahasiswa kelas eksperimen 

77,41% > kelas control 58,65 %. Sehingga dapat disimpulkan bahwa model pembelajaran MPjBL-KKNI inofatif lebih 

efektif , lebih praktis, dan lebih layak digunakan dari  model pembelajaran Direct Instruction dalam pembelajaran 

untuk meningkatkan kompetensi kognitif mahasiswa dalam acuan standar pencapaian pembelajaran lulusan matakuliah 

(CPL-MK) atau learning outcomes.  

 

Uji Normalitas dan Homogenitas Data Kelas Eksperimen dan Kontrol 
Berdasarkan analisis uji statistik dengan Excel, dari tabel penolong pengujian normalitas data  diperoleh Chi 

Kuadrat Hitung (χ
2
) = 8,87; Chi Kuadrat Tabel pada α = 0,05; db = 5 adalah 11,07. Karena Chi Kuadrat Hitung lebih 

kecil dari harga Chi Kuadrat Tabel ( 10,94 < 11,07 ) dan ( 8,87 < 11,07) pada α = 0,05; db = 5,  maka data untuk kelas 

eksperimen dan control berdistribusi normal. Selanjutnya dilakukan uji homogenitas data. Berdasarkan output data  

diperoleh : untuk kelas eksperimen diperoleh   
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�̅� = 0,7741; S2 
= 0,0187; kelas control �̅� = 0,5865; S2 

= 0,0172; Fhitung = 1,09, FTabel = 1,45. Karena diketahui nilai 

Fhitung < FTabel , yakni 1,09 < 1,45, maka data kelas  eksperimen dan kontrol bersifat homogen. 

 

Uji Hipotesis  

Dengan terpenuhinya kedua syarat uji statistik parametrik, maka dilanjutkan uji hipotesis. Pengujian hipotesis 

dilakukan uji statistik t satu pihak  dengan membandingkan thitung dengan tTabel.. Kriteria  pengujian  jika thitung > tTabel  

maka Ha diterima dan Ho ditolak pada taraf α =0,05 dan  db = n1 + n2 – 2.  Hasil uji analisis statistic uji t terhadap 

peningkatan hasil belajar kimia mahasiswa diperoleh t-hitung > t-tabel  atau 5,34 > 1,658 pada taraf α = 0,05; db = n1 + n2 – 

2, maka Ha diterima dan H0 ditolak, artinya  Peningkatan hasil belajar kimia mahasiswa Fisik mahasiswa yang diajar 

dengan model pembelajaran MPjBL-KKNI disertasi buku model lebih tinggi dari peningkatan hasil belajar mahasiswa  

yang diajar dengan model pembelajaran direct instruction tanpa buku model. 

  

Hasil Penilaian Kinerja Mahasiswa  
Penilaian kinerja mahasiswa dilakukan  tiga orang  pengamat/observer menggunakan instrument penilaian 

kinerja.. Penilaian dilakukan selama proses kegiatan pengerjaan proyek RI, PJ, MR, CJR, CBR, dan pembuatan Video 

pembelajaran. Penilaian kinerja (psikomotorik) meliputi 3 (tiga) komponen; yaitu tahap prakerja ,  tahap pelaksanaan 

pembelajaran  dan tahap pelaksanaan praktek kinerja. Persentase nilai kinerja mahasiswa dalam pengerjaan proyek 

pada pembelajaran diperoleh rata-rata nilai  (mean) sebesar 85,71 %. Berdasarkan hasil ini dapat disimpulkan bahwa 

produk kegiatan proyek mahasiswa dalam pembelajaran  sudah tergolong kategori baik dan menunjukkan 

keterjangkauan standar capaian pembelajaran lulusan matakuliah (CPL-MK). 

 

  Peningkatan Kompetensi Yang Dialami Mahasiswa Setelah Pembelajaran 

   Peningkatan kompetensi yang dialami mahasiswa setelah pembelajaran sesuai dengan rumusan kompetensi 

yang dirumuskan dalam kurikulum Prodi kimia berbasis KKNI, dan diukur berdasarkan nilai produk kinerja proyek 

yang dihasilkan dan tercermin dari peningkatan hasil belajar mahasiswa adalah sebagai berikut : Kompetensi utama : 

CPLMK-1 ( ranah afektif dalam sikap), CPL-MK-39 (ranah kognitif dalam pengetahuan). Kompetensi Profesional: 

CPL-MK 11 (ranah kognitif dalam pengetahuan); CPL MK-19, CPL-MK-24, CPL-MK-26, CPL-MK-28, CPL-MK-30, 

CPL-MK-35,  CPL-MK-36, CPL-MK-38CPL-MK-34, CPL-MK-43 ( ranah psikomotorik dalam keterampilan). 

Kompetensi Sosial dan Kepribadian: CPL-MK-2, CPL-MK-4, CPL-MK-5, CPL-MK-6, CPL-MK-6, CPL-MK-20 

(ranah afektif dalam sikap). Kompetensi Pendukung: CPL-MK-19, CPL-MK-22, CPL-MK-27, CPL-MK-33, CPL-

MK-46 ( ranah kognitif dalam pengetahuan). Kompetensi lainnya/ Pilihan: CPL-MK 18, CPL-MK 37, CPL-MK  46 

(ranah kognitif dalam pengetahuan).  

 

3.9 Analisis Statistik ANAVA Uji F Regresi Linier Berganda Data Variavel (x) dan Variabel (y) 

Untuk mengetahui ada tidaknya pengaruh langsung variable bebas (x) yaitu tugas-tugas rutin (TR), rekayasa 

ide (RI) , project mini riset (Pj), mini riset (MR), critical journal review (CJR), critical book report (CBR), dan 

Presentasi terhadap variable terikat (y) peningkatan kompetensi mahasiswa dalam pengetahuan (ranah kognitif), 

keterampilan (psikomotorik), dan sikap (ranah afektiv)  , dilakukan Uji satistik ANAVA Regresi Linier Multi Variabel  

yang diolah dan dianalsisis dengan  SPSS Type 23. Pengujian ini merupakan langkah  pengambilan keputusan dari 

nilai signifikansi yang diperoleh. Jika nilai signifikansi> 0,05 maka tidak terdapat pengaruh langsung antara variabel 

bebas (x) terhadap variabel terikat (y), sebaliknya jika nilai signifikansi< 0,05 maka  terdapat pengaruh langsung antara 

variabel bebas (x) dengan  variabel terikat (y). Jika nilai Sig < 0,05; F hitung > F-tabel maka variabel bebas (x) secara 

simultan  berpengaruh terhadap variabel terikat (y). Hasil analisis statistic  uji F pengaruh simultan antara valiabel 

bebas (x)  terhadap variable terikat (y) diperoleh yaitu : 

Berdasarkan pengolahan dan analisis data diperoleh nilai F hitung (116,701 ; 94,901; 382,126; 363,752  > F 

tabel (2,17), sehingga  variable (x) berpengaruh signifikan terhadap variable (y) dengan nilai signifikansi 0,000 < 0,05. 

Dapat disimpulkan terdapat pengaruh signifikan tugas-tugas rutin (TR), rekayasa ide (RI) , project (PJ), mini riset 

(MR), critical book report (CBR), critical journal review (CJR), dan presentasi terhadap peningkatan kompetensi 

mahasiswa. Peningkatan kompetensi pengetahuan pada ranah kognitif sebesar 90,8%, peningkatan kompetensi 

keterampilan pada ranah psikomotorik sebesar 97,6%,  sikap berpengaruh signifikan secara simultan dan menyeluruh 

dalam meningkatkan kompetensi pengetahuan dan keterampilan mahasiswa. Sehingga dapat disimpulkan: (a) Variabel 

bebas (x) berpengaruh secara simultan (keseluruhan) terhadap variable terikat (y) dalam peningkatan kompetensi 

pengetahuan dan keterampilan mahasiswa sebesar 92,40%, (b) Variabel bebas (x) berpengaruh secara simultan 

(keseluruhan) terhadap variable terikat (y) dalam peningkatan kompetensi pengetahuan  mahasiswa dalam  ranah 

kognitif sebesar 90,80%, (c) Variabel bebas (x) berpengaruh secara simultan (keseluruhan) terhadap variable terikat (y) 

dalam peningkatan kompetensi keterampilan mahasiswa dalam  ranah sebesar 97,60%, dan (d) Sikap mahasiswa dalam 

pembelajaran sangat berpengaruh secara simultan dan menyeluruh dalam peningkatan kompetensi pengetahuan dan 

keterampilan  
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4. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan  pembahasan dapat disimpulkan sebagai berikut : (1) Untuk menemukan model 

pembelajaran MPjBL-KKNI inovatif yang valid, praktis dan efektif, dilakukan pengembangan model pembelajaran 

dengan tahapan analisis kebutuhan, analisis Kurikulum berbasis KKNI, analisis perangkat model MPjBL-KKNI, Buku 

Model, RPS dan SAP, Buku guru, dan Buku siswa, dengan syarat semua instrument perangkat model terlebih dahulu 

divalidasi oleh validator ahli materi, ahli media, ahli R&D dan ahli bahasa agar produk model MPjBL-KKNI inovatif  

valid, praktis dan efektif, serta  layak untuk digunakan. (2) Untuk mengetahui kepraktisan dan kefektifan produk model 

MPjBL-KKNI, dilakukan uji coba perorangan, uji coba kelompok kecil, dan uji coba kelompok besar secara klasikal. (3) 

Komponen yang  diperlukan  dalam pengembangan model  pembelajaran MPjBL-KKNI inovatif agar memenuhi syarat 

sebagai sumber belajar adalah Kurikulum Prodi Kimia berbasis KKNI, perangkat instrumen produk yang sudah valid, 

validator ahli materi, ahli media, ahli R&D, ahli bahasa., dosen praktisi, dan mahasiswa. (4) Strategi menstandarisasi  

model pembelajaran MPjBL-KKNI inovatif agar  layak  digunakan  dalam pembelajaran adalah melalui tahapan 

validasi seluruh perangkat instrumen produk, pengembangan model, validasi, revisi, standarisasi, uji coba terbatas, uji 

coba lapangan, dan evaluasi. (5) Hasil belajar mahasiswa kelas eksperimen yang diajar dengan model pembelajaran 

MPjBL-KKNI inovatif disertai buku model lebih tinggi dari hasil belajar mahasiswa kelas kontrol yang diajar 

dengan model pembelajaran direct instruction tanpa buku model (6) Tugas tugas proyek dan presentasi mahasiswa 

bepengaruh signifikan terhadap peningkatan kompetensi pengetahuan pada  ranah kognitif sebesar  90,80% dan 

kompetensi keterampilan pada  ranah psikomotorik sebesar 97,60% (7) Sikap dalam ranah afektif mahasiswa dalam 

pembelajaran berpengaruh signifikan secara simultan (keseluruhan) terhadap  peningkatan pengetahuan pada ranah 

kognitif dan keterampilan pada ranah psikomotorik mahasiswa. 

 

Saran 

Dalam rangka peningkatan sumber daya manusia melalui pendidikan maka tenaga akademisi (guru/dosen)  

hendaknya dapat  menyadari pentingnya   dilakukan  inovasi dan pengembangan  semua perangkat pembelajaran yang 

digunakan dalam proses belajar mengajar, seperti model pembelajaran, media berupa video pembelajaran, media cetak 

, media elektronik bentuk e-book, strategi dan metode pembelajaran dan alat evaluasi. Dengan demikian kompetensi 

lulusan akan dapat meningkat sesuai standar acuan pencapaian pembelajaran lulusan (CPL-MK) yang telah 

dirumuskan. Dalam inovasi dan pengembangan perangkat pembelajaran hendaknya didesain, dirancang, dan 

dikembangkan  sesuai   kebutuhan dalam pembelajaran, dengan harapan dapat meningkatkan kompetensi hasil belajar 

mahasiswa kearah yang lebih baik, dan mendorong mereka  agar selalu dalam pembelajaran penyelidikan dan 

pengamatan ilmiah yang berpusat pada diri sendiri. Kepada pemerintah melalui penyelenggara  sektor pendidikan baik 

di pusat maupun di tingkat daerah, kiranya dapat lebih mengoptimalkan perhatian tentang  penyelenggaraan pendidikan 

di seluruh wilayah kesatuan Republik Indonesia.  Mendorong  tenaga akademisi (guru/dosen) dalam usaha 

pengembangan dan peningkatan kualitas sumberdaya manusia melalui sektor pendidikan dalam pembentukan sumber 

daya alumni yang memiliki kompentesi tangguh dan unggul dan berkualitas dibidangnya, , mampu dan terampil 

menghadapi segala tantangan dan masalah dalam pekerjaan nantinya  setelah alumni.  
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