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KATA PENGANTAR 

  
 

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-

Nya Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2  yang telah diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED  pada tanggal 11 Desember 2021 melalui Virtual Conference dapat diselesaikan. Ucapan terima 

kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam penyusunan prosiding ini.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh Jurusan 

Kimia Unimed. Pada Seminar ke dua ini mengambil tema  “Peran Strategis Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi Dalam Revolusi 4.0 Di Era New Normal”. Melalui 

skegiatan seminar ini berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, praktisi kimia dan 

pendidikan kimia telah dipresentasikan.  

Prosiding ini memuat karya tulis terdiri dari berbagai hasil penelitian dalam bidang kimia dan pendidikan 

kimia. Makalah yang dimuat dalam prosiding ini meliputi makalah dari keynote  dan invited speaker, makalah dari 

pemalakah utama dari bidang Kimia meliputi sub bidang Kimia Analitik, Kimia Orgnik dan Anorganik, Kimia Fisik 

dan Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan makalah utama  Pendidikan Kimia. 

Semoga penerbitan prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya dalam pengembangan penelitian dimasa akan datang. Akhir 

kata kepada semua pihak yang telah membantu, kami ucapkan  

terima kasih. 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-

Nya, sehingga pada pagi hari ini kita dapat berkumpul untuk mengikuti acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan 

Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED dengan tema “Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.   Dengan 

menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha 

(UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri 

(Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited speaker. 

Seminar Nasional ini diselenggarakan dengan tujuan untuk: 1) Mengkomunikasikan dan memfasilitasi 

interaksi professional antar komunitas kimia dan pendidikan Kimia di Indonesia untuk saling berbagai informasi dan  

2) Meningkatkan kerjasama antara para pendidik, peneliti dan praktisi. Kegiatan Seminar Nasional ini diharapkan 

dapat menjadi forum pertemuan antara ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, 

serta stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. Untuk mencapai 

tujuan tersebut, kami panitia telah mengundang Dosen, peneliti, pendidik, mahasiswa dan pemerhati dalam bidang 

kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut telah ditanggapi oleh registrasi peserta sebanyak 

150 orang peserta dari berbagai kalangan dan wilayah Ujung Timur sampai Barat Indonesia dengan 86 peserta akan 

mempersentasikan makalahnya. 

Akhir kata Kami panitia menyampaikan terimakasih kepada keynote speaker dan invited speaker, peserta dan 

pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia telah berusaha untuk 

mempersiapkan seminar ini dengan sebaik-baiknya, namun kami meminta maaf apabila terdapat kekurangan dalam 

pelayanan kami  Kami. Kiranya kegiatan seminar nasional ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Panitia , 
  

 

Dr. Ahmad Nasir Pulungan, M.Sc 

NIP. 198106182012121005 
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SAMBUTAN KETUA JURUSAN 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga kita dapat  mengikuti 

acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED. Kami mengucapkan 

selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan seminar ini dapat memberikan kontribusi bagi 

pengembangan ilmu Kimia dan Pendidikan Kimia. Kegiatan Seminar ini juga diharapkan dapat menjadiwadah  bagi 

ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, serta stake holder lainnya untuk 

bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu 

Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 tahun 2021 ini bertema” peran Strategis kimia dan 

pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New 

Normal” Dengan menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep 

Wahyu Nugraha (UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. 

Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited 

speaker.Penyelenggraan seminar nasional ini begitu penting bagi kami Jurusan Kimia FMIPA UNIMED dalam 

rangka meningkatka peran serta mahasiswa dan dosen dalam kegiatan pertemuan ilmiah dan publikasi yang akan 

menunjang pada akreditasi Jurusan Kimia FMIPA UNIMED. 

Saya selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA UNIMED mengucapkan terimaksih yang sebesar-besarnya kepada 

seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terselenggarakannya kegiatan seminar ini. Akhir kata, semoga apa yang 

menjadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia ini dapat terwujud serta 

dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh. 

 

 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Jurusan FMIPA UNIMED 
  

 

Dr. Ayi Darmana, M.Si 

NIP. 196608071990101001 
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SAMBUTAN  DEKAN 

 
Assalamualaikum..W..Wbr…….Salam Sejahtera bagi kita semua,  

Puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat dan karuniaNya kita dapat 

mengikuti kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. 

Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha (UNIMED), dan invited speaker Drs. Zulfan Mazaimi, 

M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara 

Indonesia). Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan ini memberikan 

kontribusi positif bagi pengembangan Ilmu Kimia dan Pendidikan kimia.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Jurusan Kimia FMIPA UNIMED telah ditetap sebagai 

kegiatan rutin yang diselenggarakan setiap tahunnya. Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan kimia#2 tahun 2021 ini 

mengangkat tema “ Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan dan 

Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.  Meski kita saat ini masih belum keluar dari masa 

pandemik CoVID-19, namun perkembangan teknologi yang begitu pesat di era industi 4.0 telah melahirkan peluang 

dan tantangan baru. Karenanya penelitian dalam bidang Kimia dan teknik pembelajarannya harus dapat berkontribusi 

pada peningkatan dan pengembangan ketrampilan digital (ICT) dalam proses pembelajaran, dan juga mampu 

mengintegrasikan teknolgi tersebut dalam kegiatan penelitian dilaboratorium kimia. Peningkatan dan pengembangan 

tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, teknologi pembelajaran, kegiatan penelitian, dan pembentukan 

karakter. Melalui kegiatan Seminar Nasional ini, Kami berharap  bapak/ibu dapat bertukar pikiran untuk dapat 

mensinergikan hasil-hasil penelitian dikampus dengan kebutuhan masyarakat dan kolaborasi dengan stakeholder dan 

industri dalam rangka menterjemahkan tema diatas. 

Akhir kata, Kami mengucapkan terimakasih kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk 

terselenggranya kegiatan seminar ini.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Medan, 11 Desember 2021 

        Dekan FMIPA UNIMED 

 

 
        Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si 

        NIP. 1966072811991032002  
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Abstrak 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kelayakan LKS elektronik berbasis android berdasarkan 

kriteria BSNP dengan menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning (CTL) pada materi 

termokimia dan untuk mengetahui respon siswa terhadap LKS yang dirancang. Pengembangan ini 

dilakukan dengan menggunakan metode R&D dengan model pengembangan ADDIE. Instrumen yang 

digunakan adalah Instrumen non-tes berupa angket BSNP yang telah di modifikasi dan angket respon 

siswa terhadap LKS yang telah dikembangkan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa LKS siswa yang 

disusun telah memenuhi kriteria kelayakan menurut standar BSNP yang divalidasi oleh ahli materi dan 

ahli media yang merupakan dosen UNIMED dan guru kimia MAN 1 Medan dengan memperoleh nilai 

rata-rata persentase dari ahli materi sebesar 84% dengan kriteria “sangat layak” dan nilai rata-rata 

persentase dari ahli media sebesar 91,88% dengan kriteria “sangat layak”. Adapun berdasarkan hasil 

respon siswa terhadap LKS yang dirancang didapatkan hasil dengan rata-rata persentase sebesar 85,95% 

dengan kriteria “sangat setuju”, sehingga secara keseluruhan LKS elektronik berbasis android dengan 

menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning (CTL) layak untuk digunakan dalam proses 

pembelajaran khususnya pada materi termokimia. 

Kata kunci: Pengembangan, LKS, elektronik, berbasis android, CTL, termokimia 

Abstract 

This study aims to determine the feasibility of android-based electronic worksheets based on BSNP 

criteriausing the Contextual Teaching and Learning (CTL) approach to thermochemical material and to 

determine student responses to the designed worksheets. This development is carried out using the R&D 

method with the ADDIE development model. The instrument used is a non-test instrument in the form of a 

modified BSNP questionnaire and a student response questionnaire to the developed LKS. The results showed 

that the student worksheets compiled had met the eligibility criteria according to the BSNP standard which 

were validated by material experts and media experts who were UNIMED lecturers and chemistry teachers at 

MAN 1 Medan by obtaining an average percentage score of 84% from material experts with the criteria “very 

decent” and the average value of the percentage of media experts is 91.88% with the criteria of “very decent”. 

As for the results of student responses to the designed worksheets, the results obtained with an average 

percentage of 85.95% withthe criteria of “strongly agree”, so that overall android-based electronic worksheets 

using the Contextual Teaching and Learning (CTL) approach are appropriate for use in the learning process, 

especially on thermochemical material. 

Keywords: Development, worksheet student, electronic, android based, CTL, thermochemistry 

 
1. Pendahuluan 

 

Pembelajaran yang baik menurut Sagala dalam [16] adalah pembelajaran yang tidak berpusat pada guru 

melainkan berpusat pada siswa atau Student Centered Learning. Untuk mencapai tingkat pendidikan yang 

berkualitas diperlukan sistem pembelajaran yang mengembangkan potensi peserta didik. Namun pendidikan di 

Indonesia sebagian besar pendidik belum menerapkan metode, model, media maupun pendekatan pembelajaran 

yang dapat merangsang motivasi belajar siswa. Pembelajaran yang berlangsung lebih berpusat pada guru 

(teacher centered), sebagian guru beranggapan bahwa pembelajaran hanya sebatas mentransfer ilmu 

pengetahuan. Guru berperan sebagai satu-satunya pemberi informasi sedangkan siswa hanya aktif menerima 

informasi, sehingga hasil pembelajaran hanya tampak dari kemampuan siswa menghafal materi dalam jangka 

pendek [5]. 
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Pemahaman peserta didik terhadap materi pelajaran di sekolah, salah satunya dipengaruhi oleh kualitas 

bahan ajar. Selain itu bahan ajar yang digunakan tidak mengaitkan antara konsep kimia yang sedang dipelajari 

dengan kehidupan sehari-hari. Dalam mencapai tujuan pembelajaran Kimia, diperlukan fasilitas dan sarana 

belajar maupun alat bantu yang mendukung proses belajar, sehingga pembelajaran akan berjalan efektif dan 

efisien. LKS merupakan sarana kegiatan pembelajaran yang dapat membantu mempermudah pemahaman 

terhadap materi yang dipelajari. LKS adalah salah satu sarana untuk membantu dan mempermudah dalam 

kegiatan belajar mengajar karena akan terbentuk interaksi yang efektif antara siswa dan guru, sehingga dapat 

meningkatkan aktivitas siswa dalam peningkatan prestasi belajar. 

Keberadaaan LKS hingga saat ini masih sangat minim dan belum efektif dalam penggunaannya sebagai 

sarana pembelajaran, baik dari segi tampilan, isi, maupun kepraktisannya [19]. Selain itu, LKS yang digunakan 

di sekolah sebagai pedoman siswa saat ini masih berupa buku cetak. Adanya penggunaan LKS tersebut, siswa 

dituntut untuk membaca, menghafal, dan mengerjakan soal [10]. Akibatnya, sebagian besar siswa cenderung 

merasa bosan dalam menggunakannya dengan perasaan yang terpaksa, kurang bersemangat, dan cenderung asal- 

asalan. Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi begitu pesat, sehingga mendorong setiap manusia 

merespon semua perkembangan tersebut secara cepat untuk mengikutinya. Salah satu wadah yang dirasa paling 

berperan dalam dunia teknologi informasi dan komunikasi di Indonesia saat ini adalah internet. Penggunaan 

internet dalam dunia pendidikan menawarkan berbagai kemudahan dan hasil yang menguntungkan baik bagi 

siswa maupun guru. Keistimewaan internet sebagai bahan ajar pembelajaran yang kaya akan informasi, efektif, 

fleksibel, dan menarik menjadi sebab mengapa internet perlu untuk dimanfaatkan [12]. 

Media merupakan salah satu faktor penunjang tercapainya tujuan pembelajaran. Hal ini berkaitan 

dengan penggunaan dapat meningkatkan motivasi belajar dan dapat mengurangi sikap pasif siswa [3]. 

Pemanfaatan media pembelajaran sedapat mungkin dapat diterapkan disemua mata pelajaran, termasuk 

termokimia. Media pembelajaran harus dikemas semenarik mungkin agar siswa bisa berlama-lama mempelajari 

materi. Salah satu media pembelajaran yang dapat dipakai untuk mengatasi masalah rendahnya minat siswa 

dalam membawa LKS ke sekolah adalah pengembangan LKS elektronik berbasis android. 

Untuk mengoptimalkan LKS baik dari segi tampilan, isi, maupun kualitas diperlukan inovasi LKS 

berbasis android dengan teknologi yang sedang berkembang saat ini yaitu E-Learning dengan pendekatan 

kontekstual. Pendekatan pembelajaran Contextual Teaching and Learning (CTL) adalah salah satu pendekatan 

yang akan digunakan untuk membantu siswa memahami materi yang mereka pelajari. Menurut [7] CTL 

merupakan suatu konsep pembelajaran yang menekankan pada keterlibatan siswa secara penuh untuk dapat 

memahami materi yang dipelajari dan mendorong siswa untuk membuat hubungan antara pengetahuan yang 

dimilikinya dengan penerapannya dalam kehidupan mereka sehari-hari. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh [11] LKS berbasis android pada 

pembelajaranIPA materi gaya yang telah dikembangan dinyatakan sangat layak digunakan. Penialaian dilakukan 

oleh ahli media dan materi, dengan persentase penilaian komponen penyajian 80% dan kelayakan isi 96%. Selain 

itu, LKS berbasis android efektif digunakan dalam proses pembelajaran terhadap hasil belajar siswa dan LKS 

berbasis android yang dibuat dan diaplikasikan menggunakan smartphone dapat membangkitkan motivasi anak 

dalam belajar. 

Selain itu, penelitian sebelumnya juga telah dilakukan oleh [6] yaitu tentang pengembangan bahan ajar 

elektronik berbasis android sebagai media interaktif dimana teknologi smartphone berbasis android tidak hanya 

digunakan sebagai alat komunikasi, tetapi juga dapat digunakan sebagai media pembelajaran yang bisa 

menyajikan materi ajar secara praktis. Selain itu, penggunaan bahan ajar berupa LKS interaktif berbasis android 

juga dapat meningkatkan keefektifan siswa dalam proses pembelajaran dan meningkatkan minat belajar siswa 

[9]. Hal ini menunjukkan bahwa pembelajaran kimia dengan menggunakan android interaktif tergolong efektif 

dan efisien. 

Dengan ini penulis ingin mencoba mengembangkan LKS yang dipadukan dengan Teknologi Informasi 

dan Komunikasi berbasis android yang dimaksudkan agar proses belajar lebih menarik dan diharapkan siswa 

tidak mudah bosan serta dapat lebih memahami konsep kimia yang dipelajari dengan mudah menggunakan LKS 

berbasis Android. Oleh karena itu pembelajaran melalui media android akan lebih praktis dilakukan dimana saja 

dan kapan saja saja sehingga dapat membuat siswa mudah dalam belajar. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kelayakan LKS elektronik berbasis android berdasarkan 

kriteria BSNP dengan menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning (CTL) pada materi 

termokimia dan untuk mengetahui respon siswa terhadap LKS yang dirancang. 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka peneliti tertarik untuk melakukan penelitian pengembangan 

LKS elektronik berbasis android yang efektif dan efisien untuk digunakan saat proses belajar mengajar serta 

dapat meningkatkan minat belajar siswa dengan menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning 

(CTL) khususnya pada mata pelajaran termokimia. 

2. Metode Penelitian 
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Penelitian ini menggunakan jenis penelitian pengembangan eksperimen (Research and Development) 

dengan model pengembangan ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). Penelitian 

ini hanya dilakukan sampai tahap pengembangan (development). Metode penelitian dan pengembangan dapat 

diartikan sebagai cara ilmiah untuk meneliti, merancang, memproduksi dan menguji validitas produk yang telah 

dihasilkan [17]. Research and Development adalah metode penelitian yang digunakan untuk menghasilkan 

produk tertentu dan menguji keefektifan produk tersebut [4]. 

Penelitian ini dilaksanakan di Madrasah Aliyah Negeri 1 Medan pada bulan Juli – Januari Semester 

Ganjil Tahun Ajaran 2020/2021. Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini yaitu: (1) Wawancara dan 

Angket Kebutuhan, (2) Angket Validasi LKS, dan, (3) Angket Respon Siswa. 

Dapat dilihat alur rencana penelitian pengembangan lembar kerja siswa dalam gambar berikut ini. 
 

 
Gambar 1. Alur Rencana Penelitian Pengembangan Lembar Kerja Siswa 

 

Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah teknik analisis kuantitatif dan kualitatif. 

Data kualitatif diperoleh dari masukan validator pada tahap validasi, yaitu masukan dari ahli media dan ahli 

materi. Dan analisis kuantitatif yang diperoleh merupakan hasil dari pengembangan produk yang dibuat berupa 

LKS elektronik berbasis android dengan pendekatan Contextual Teaching and Learning pada materi termokimia. 

Data kuantitatif yang akan dianalisis menggunakan analisis dekstiptif persentase untuk mengetahui kelayakan 

LKS. 

 

2.1 Analisis Deskriptif Persentase (Kelayakan LKS) 

 

Analisis deskriptif persentase digunakan untuk mendeskripsikan persentase masing-masing konsep 

standar menurut BSNP pada LKS. Analisis angket validasi ini digunakan untuk melihat kelayakan materi dan 

media yang dibuat. Data yang berupa penilaian kelayakan pada uji produk dianalisis dengan skala Likert. Untuk 

menentukan tingkat validitas pada instrumen penilaian, dipakai skala pengukuran skala Likert. Skala 

Likertdigunakan untuk mengukur sikap, pendapat, dan persepsi seseorang atau sekolompok orang. Dengan skala 
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𝑋 = 
∑ 𝑥 

𝑁 

PK = 𝑆 × 100% 
𝑁 

Likert variabel yang akan diukur dijabarkan menjadi indikator variabel. Kemudian indikator tersebut dijadikan 

sebagai titik tolak untuk menyusun item-item instrumen yang dapat berupa pernyataan atau pertanyaan. Berikut 

tabel skor jawaban responden berdasarkan skala Likert sebagai berikut: 

 

Tabel 1. Penskoran pada angket berdasarkan skala Likert 
 

No Pilihan Jawaban Skor 

1. Sangat Setuju (SS) 4 

2. Setuju (S) 3 

3. Tidak Setuju (TS) 2 

4. Sangat Tidak Setuju (STS) 1 

 

Selanjutnya seluruh data dari angket penilaian dilakukan perhitungan tiap butir pernyataan menggunakan 

rumus berikut. 

 

Keterangan: 

𝑋 = Skor rata-rata 

∑𝑥 = Jumlah Skor 

N = Jumlah Subjek Uji Coba 

 
Skor penilaian total yang diperoleh, dimasukkan ke dalam tingkat kategori skala likert dengan rumus: 

 

 
Keterangan: 

Pk = Nilai kategori skala kelayakan. 

S = Jumlah skor yang dipilih. 

N = Jumlah skor ideal 

 

Produk yang dihasilkan dalam penelitian ini berupa media bahan ajar LKS elektronik berbasis android 

dengan pendektan CTL. LKS yang telah dibuat kemudian divalidasi oleh validator ahli media serta validator ahli 

materi pada materi termokimia. Hasil validasi dijadikan acuan untuk melakukan revisi dan menentukan 

kelayakan media bahan ajar yang dikembangkan. Adapun nilai kategori skala kelayakan produk hasil validasi 

oleh ahli materi, ahli media adalah sebagai berikut. 

 

Tabel 2. Skala Kriteria Kelayakan LKS Berdasarkan Responden 
 

Skala Kelayakan Kriteria Validasi 
 

76% – 100% Sangat Layak 

51% – 75% Layak 

26% – 50% Cukup Layak 

< 25% Kurang Layak 

Sumber: Suharsimi Arikunto (2010) 
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Adapun nilai kategori penilaian respon siswa sebagai berikut. 

 
Tabel 3. Penilaian Respon Siswa 

 

Presentase (%) Angka Kriteria 

76% - 100% 4 Sangat Setuju 

51% - 75% 3 Setuju 

26% - 50% 2 Tidak Setuju 

< 25% 1 Sangat Tidak Setuju 

Sumber: Suharsimi Arikunto (2010) 
 

3. Hasil dan Pembahasan 

 

Hasil pengembangan pada penelitian ini berupa LKS elektronik berbasis android dengan pendektan 

CTL pada materi termokimia. Subjek yang digunakan dalam penelitian ini adalah dosen ahli media, dosen ahli 

materi,guru mata pelajaran kimia dan siswa kelas XI MIA 8. Penelitian ini dimulai dengan analisis kebutuhan 

bahan ajar yang digunakan oleh guru, membuat rancangan LKS elektronik berbasis android dengan pendektan 

CTL, mengembangakan LKS elektronik berbasis android dengan pendektan CTL yang mencakup kelayakan 

media dan materi oleh para ahli serta guru mata pelajaran kimia, serta melakukan evaluasi terhadap LKS 

elektronik berbasis android dengan pendektan CTL dengan cara melihat respon siswa terhadap LKS elektronik 

berbasis android dengan pendektan CTL tersebut. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kelayakan LKS elektronik berbasis android 

berdasarkan kriteria BSNP dengan menggunakan pendekatan Contextual Teaching and Learning (CTL) pada 

materi termokimia dan untuk mengetahui respon siswa terhadap LKS yang dirancang. 

Penelitian pengembangan ini menggunakan metode penelitian Borg and Gall. Jenis metode penelitian ini adalah 

penelitian pengembangan eksperimen (Research and Development) dengan model pengembangan ADDIE yang 

terdiri dari beberapa tahapan, yaitu analisis (analysis), perancangan (design), pengembangan (development), 

implementasi (implementation), dan evaluasi (evaluation). Namun pada penelitian ini hanya dilakukan sampai 

tahap pengembangan (development) saja. 

Menurut Barokati dan Annas, 2013 dalam [8] model ADDIE adalah salah satu model yang menjadi 

pedoman dalam mengembangkan pembelajaran yang efektif, dinamis dan mendukung pembelajaran itu sendiri. 

Hal ini sejalan dengan [18] yang mengatakan bahwa model ADDIE merupakan salah satu model desain 

pembelajaran sistematik, model ini dikembangkan atau tersusun secara terprogram dengan urutan-urutan 

kegiatan yang sistematis dalam upaya pemecahan masalah belajar yang berkaitan dengan sumber belajar yang 

sesuai dengan kebutuhan dan karakteristik siswa. Begitupun dengan [15] mengatakan bahwa model ADDIE 

dapat digunakan untuk berbagai macam model, berbagai macam model, strategi pembelajaran, media dan bahan 

ajar. 

 

3.1 Tahap Analisis (Analysis) 

 

Tahap analisis (analysis), pada tahap ini analisis hal yang dilakukan yaitu untuk mengetahui adanya 

potensi dan masalah, peneliti melakukan analisis kebutuhan. Analisis kebutuhan dilakukan untuk memunculkan 

dan menetapkan masalah yang dihadapi dalam pembelajaran termokimia. Dalam kegiatan ini peneliti melakukan 

wawancara dengan salah satu guru kimia di MAN 1 Medan. Dan melakukan observasi awal (pengamatan 

langsung) oleh peneliti. Wawancara yang peneliti lakukan dengan Guru Bidang Studi Kimia di MAN 1 Medan, 

didapat informasi bahwa proses pelaksanaan pembelajaran kimia terkesan monoton sehingga siswa merasa bosan 

dan kesulitan dalam memahami materi termokimia. Siswa juga menganggap kimia itu sulit dan membosankan. 

Hal ini dikuatkan dengan hasil belajar mengajar yang di lakukan peneliti selama kurang lebih dua minggu di 

MAN 1 Medan khususnya kelas XI MIA 8. Selain itu juga guru mengatakan bahwa diperbolehkan siswa 

membawa handphone maupun smartphone kesekolah dan juga di dukung sarana Lab Komputer yang tersedia di 

sekolah. Namun, smartphone dan handphone belum baik digunakan dalam pembelajaran karena belum adanya 

media pembelajaran berbasis elektronik maka smartphone dan komputer yang dibawa siswa kurang digunakan 

saat pembelajaran termasuk saat pembelajaran kimia. Menurut hasil observasi yang dilakukan peneliti di kelas 

XI MIA 8 materi yang sedang dibahas adalah materi termokimia dan hanya menggunakan buku paket, saat guru 

menyampaikan pembelajaran di kelas respon siswa terlihat monoton dan kurang bersemangat akibatnya 

pembelajaran kurang efektif dan juga dalam proses belajar mengajar guru cenderung lebih aktif dari pada siswa, 
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hal ini terlihat saat tanya jawab yang dilakukan saat pembelajaran. Disisi lain guru menyatakan pernah 

mengembangkan media pembelajaran tetapi bukan media pembelajaran berupa LKS elektronik, menurutnya 

dengan berkembangnya teknologi saat ini siswa sangat memerlukan media pembelajaran yang berbasis 

terknologi oleh sebab itu perlu dikembangkan media pembelajaran berupa LKS elektronik berbasis android. Di 

tahap analisis ini juga dilakukannya pengumpulan data yaitu dengan cara mencari informasi berupa sumber yang 

menunjang penyusunan LKS. 

 

3.2 Tahap Perancangan (Design) 

 

Tahap perancangan (design), pada tahap ini dimulai dari penetepan materi yang sesuai dengan media 

bahan ajar LKS elektronik berbasis android dengan pendekatan CTL yaitu termokimia. Pada tahap ini peneliti 

mulai mengumpulkan bahan, mengembangkan materi sesuai kurikulum dan silabus, serta pada media bahan ajar 

ini juga peneliti merancang, membuat atau mengembangkan inovasi dengan menggunakan pendekatan CTL yang 

didalamnya dapat memudahkan siswa dalam memahami materi pembelajaran yang dikaitkan dengan kehidupan 

sehari-hari. Hal ini sejalan dengan pendapat [7] dimana CTL merupakan suatu konsep pembelajaran yang 

menekankan pada keterlibatan siswa secara penuh untuk dapat memahami materi yang dipelajari dan mendorong 

siswa untuk membuat hubungan antara pengetahuan yang dimilikinya dengan penerapannya dalam kehidupan 

mereka sehari-hari. 

Pengembangan dilakukan setelah dilakukan analisis pada tiga buku ajar dan tiga LKS cetak. 

Pengembangan bahan ajar ini dimulai dengan melihat silabus, KI, KD dan materi pembelajaran. Langkah 

selanjutnya adalah menambahkan apa yang kurang pada bahan ajar yang telah dianalisis sebelumnya. Komponen 

bahan ajar yang dikembangkan meliputi penyesuaian materi pembelajaran sesuai silabus, KI, KD, tujuan 

pembeiajaran, soal latihan yang ada berbasis CTL, aplikasi kimia dalam kehidupan sehari-hari, perkembangan 

kimia dalam kehidupan, dalam LKS juga terdapat glosarium, adanya percobaan, dan rangkuman serta tabel 

periodik unsur. Kemudian peneliti merancang desain LKS secara langsung dengan menggunakan aplikasi utama 

Adobe Photoshop dan Indesign dan program Flip HTML sebagai program untuk memflipkan LKS tersebut dan 

membuat LKS tersebut kedalam HTML yang dapat di akses siswa menggunakan Handphone ataupun 

smartphone dan komputer. 

Adapun tampilan dari Lembar Kerja Siswa (LKS) secara singkat dapat dilihat pada gambar berikut ini. 
 

Gambar 2. Tampilan LKS 
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3.3 Tahap Pengembangan (Development) 

 

Tahap selanjutnya adalah pengembangan (development), pada tahap ini merupakan tahap realisasi 

rancangan-rancangan yang telah dibuat di tahap sebelumya. Peneliti melakukan pembuatan media bahan ajar 

LKS elektronik berbasis android dengan pendektan CTL yang telah dikembangkan pada materi termokimia. 

Kemudian hasil produk dilakukan validasi kelayakan media dan materi menggunakan angket BSNP yang 

diberikan kepada validator ahli yang dalam hal ini yang berperan sebagai validator materi ada satu orang dosen 

kimia Universitas Negeri Medan dan satu orang guru kimia di MAN 1 Medan serta yang berperan sebagai 

validator media ada satu orang dosen kimia Universitas Negeri Medan, satu orang dosen Ilkom Universitas 

Negeri Medan dan satu orang guru kimia di MAN 1 Medan. Validasi oleh para ahli dilakukan dengan tujuan 

mengetahui kualitas produk dan mengetahui kelayakan media untuk digunakan di sekolah tersebut. Kemudian 

peneliti memvalidasi produk dan merevisi produk hasil validasi tersebut. 

Sebelum Revisi Sesudah Revisi 
 

 

Gambar 3. Tampilan Pembuka 

 
Sebelum Revisi Sesudah Revisi 
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Gambar 4. Tampilan Isi 

 
Sebelum Revisi Sesudah Revisi 

 

 

Gambar 5. Tampilan Penutup 

 

Hasil validasi yang diperoleh dari validator selanjutnya di analisis, validasi yang dilakukan oleh dosen 

ahli materi dan guru mata pelajaran kimia yang mencakup kelayakan isi, kelayakan bahasa, kelayakan penyajian 

dan pendekatan pembelajaran didapatkan hasil rata-rata sebesar 84% yang memenuhi kriteria “sangat layak”, 

juga disertai dengan beberapa catatan ataupun saran untuk revisi materi. Selanjutnya validasi yang dilakukan 

oleh ahli media yang didasarkan pada desain ukuran LKS, desain kulit LKS, tipografi kulit LKS dan 
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penampilan dan penempatan unsur tata letak LKS didapatkan hasil rata-rata sebesar 91,88% yang memenuhi 

kriteria “sangat layak”, juga disertai dengan beberapa catatan ataupun saran yang dapat dijadikan sebagai 

pedoman untuk revisi media. Berdasarkan hasil validasi yang dilakukan oleh validator, dapat disimpulkan 

bahwa media bahan ajar LKS elektronik berbasis android dengan pendektan CTL pada materi termokimia layak 

untuk digunakan. Berdasarkan kriteria kelayakan maka hasil validasi dosen dan guru pada pengembangan ini 

berada pada kriteria “sangat layak” sebagai media bahan LKS elektronik berbasis android dengan pendektan 

CTL pada materi termokimia. 

Berdasarkan hasil evaluasi terhadap respon siswa yang dilakukan kepada 30 orang siswa didapatkan 

hasil kriteria “sangat setuju” sehingga media bahan ajar LKS elektronik berbasis android dengan pendektan CTL 

padamateri termokimia tidak perlu direvisi dan sudah baik untuk dijadikan media pembelajaran serta efektif dan 

efisien untuk digunakan saat proses belajar mengajar khususnya mata pelajaran termokimia. Dengan 

menggunakan LKS elektronik berbasis android ini juga dapat meningkatkan minat belajar siswa. Hal ini sejalan 

dengan penelitian [9] dimana penggunaan bahan ajar berupa LKS interaktif berbasis android juga dapat 

meningkatkan keefektifan siswa dalam proses pembelajaran dan meningkatkan minat belajar siswa. Berikut tabel 

persentase hasil respon siswa. 

 

Tabel 4. Tabel Persentase Hasil Respon Siswa 
 

ASPEK JUMLAH PRESENTASE 

Aspek Tampilan 105 87,66% 

Aspek Materi 102 85,33% 

Aspek Manfaat 102 84,83% 

Rata-Rata 103 85,94% 

 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh [11] LKS berbasis android pada 

pembelajaranIPA materi gaya yang telah dikembangan dinyatakan sangat layak digunakan. Penialaian dilakukan 

oleh ahli media dan materi, dengan persentase penilaian komponen penyajian 80% dan kelayakan isi 96%. Selain 

itu, LKS berbasis android efektif digunakan dalam proses pembelajaran terhadap hasil belajar siswa dan LKS 

berbasis android yang dibuat dan diaplikasikan menggunakan smartphone dapat membangkitkan motivasi anak 

dalam belajar 

Selain itu, penelitian sebelumnya juga telah dilakukan oleh [6] yaitu tentang pengembangan bahan ajar 

elektronik berbasis android sebagai media interaktif dimana teknologi smartphone berbasis android tidak hanya 

digunakan sebagai alat komunikasi, tetapi juga dapat digunakan sebagai media pembelajaran yang bisa 

menyajikan materi ajar secara praktis. Mahasiswa memberikan respon positif terhadap bahan ajar elektronik 

berbasis android sebagai media interaktif dilihat dari hasil angket respon mahasiswa, yaitu memperoleh nilai 

sebesar 91% dengan kategori sangat baik. 

Pada penelitian [2] hasil uji coba kepada siswa sebagai pengguna produk skor rata – rata 4,6 ada pada 

kategori sangat baik. Efektivitas pengembangan LKS elektronik berbasis multimedia telah memenuhi criteria 

yang ditunjukan dari nilai tes pengetahuan rata – rata dari nilai tes pengetahuan rata-rata 82,15 dengan 

ketuntasan belajar 91,30. 

Pada penelitian oleh [14] pengembangan Lembar Kegiatan Siswa (LKS) Elektronika mata pelajaran 

Akuntansi Keuangan untuk kelas XI di SMKN 1 Jember diperoleh data yaitu keseluruhan hasil respon siswa 

diperoleh rata-rata presentase 87,6% dengan kategori sangat baik. Hasilnya menunjukan bahwa LKS Elektronika 

yang dikembangkan menarik, efisien, dan efektif. 

Dan pada penelitian [13] menerangkan bahwa keefektifan produk diperoleh dari nilai pretest dan posttest 

yang menunjukkan bahwa LKPD interaktif berbasis web dinyatakan efektif dengan nilai N-gain Score yang 

diperoleh sebesar 0,63 dengan kriteria sedang. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengembangan LKPD 

interaktif berbasis web dengan pendekatan CTL telah memenuhi kriteria valid, praktis, dan efektif untuk 

digunakan pada pembelajaran. 

 

4. Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil kesimpulan kelayakan 

pengembangan LKS elektronik berbasis android dengan pendekatan Contextual Teaching and Learning pada 

materi termokimia berdasarkan standar BSNP yang telah divalidasi oleh ahli materi dan ahli media dengan 

memperoleh nilai rata- rata presentase dari ahli materi sebesar 84% dengan kriteria “sangat layak” dan nilai rata- 

rata presentase dari ahli media sebesar 91,88% dengan kriteria “sangat layak”. Hasil evaluasi LKS elektronik 

berbasis android dengan pendekatan CTL pada materi termokimia kepada siswa didapatkan hasil kriteria 
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terhadap respon siswa dengan rata-rata presentase sebesar 85,95% dengan kriteria “sangat setuju”, sehingga 

secara keseluruhan media bahan ajar LKS elektronik berbasis android dengan pendekatan CTL tidak perlu 

direvisi kembali dan LKS elektronik di katakan layak untuk digunakan saat proses belajar mengajar khususnya 

mata pelajaran termokimia. 
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