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KATA PENGANTAR 

  
 

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-

Nya Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2  yang telah diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED  pada tanggal 11 Desember 2021 melalui Virtual Conference dapat diselesaikan. Ucapan terima 

kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam penyusunan prosiding ini.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh Jurusan 

Kimia Unimed. Pada Seminar ke dua ini mengambil tema  “Peran Strategis Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi Dalam Revolusi 4.0 Di Era New Normal”. Melalui 

skegiatan seminar ini berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, praktisi kimia dan 

pendidikan kimia telah dipresentasikan.  

Prosiding ini memuat karya tulis terdiri dari berbagai hasil penelitian dalam bidang kimia dan pendidikan 

kimia. Makalah yang dimuat dalam prosiding ini meliputi makalah dari keynote  dan invited speaker, makalah dari 

pemalakah utama dari bidang Kimia meliputi sub bidang Kimia Analitik, Kimia Orgnik dan Anorganik, Kimia Fisik 

dan Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan makalah utama  Pendidikan Kimia. 

Semoga penerbitan prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya dalam pengembangan penelitian dimasa akan datang. Akhir 

kata kepada semua pihak yang telah membantu, kami ucapkan  

terima kasih. 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-

Nya, sehingga pada pagi hari ini kita dapat berkumpul untuk mengikuti acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan 

Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED dengan tema “Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.   Dengan 

menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha 

(UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri 

(Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited speaker. 

Seminar Nasional ini diselenggarakan dengan tujuan untuk: 1) Mengkomunikasikan dan memfasilitasi 

interaksi professional antar komunitas kimia dan pendidikan Kimia di Indonesia untuk saling berbagai informasi dan  

2) Meningkatkan kerjasama antara para pendidik, peneliti dan praktisi. Kegiatan Seminar Nasional ini diharapkan 

dapat menjadi forum pertemuan antara ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, 

serta stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. Untuk mencapai 

tujuan tersebut, kami panitia telah mengundang Dosen, peneliti, pendidik, mahasiswa dan pemerhati dalam bidang 

kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut telah ditanggapi oleh registrasi peserta sebanyak 

150 orang peserta dari berbagai kalangan dan wilayah Ujung Timur sampai Barat Indonesia dengan 86 peserta akan 

mempersentasikan makalahnya. 

Akhir kata Kami panitia menyampaikan terimakasih kepada keynote speaker dan invited speaker, peserta dan 

pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia telah berusaha untuk 

mempersiapkan seminar ini dengan sebaik-baiknya, namun kami meminta maaf apabila terdapat kekurangan dalam 

pelayanan kami  Kami. Kiranya kegiatan seminar nasional ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Panitia , 
  

 

Dr. Ahmad Nasir Pulungan, M.Sc 

NIP. 198106182012121005 
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SAMBUTAN KETUA JURUSAN 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga kita dapat  mengikuti 

acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED. Kami mengucapkan 

selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan seminar ini dapat memberikan kontribusi bagi 

pengembangan ilmu Kimia dan Pendidikan Kimia. Kegiatan Seminar ini juga diharapkan dapat menjadiwadah  bagi 

ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, serta stake holder lainnya untuk 

bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu 

Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 tahun 2021 ini bertema” peran Strategis kimia dan 

pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New 

Normal” Dengan menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep 

Wahyu Nugraha (UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. 

Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited 

speaker.Penyelenggraan seminar nasional ini begitu penting bagi kami Jurusan Kimia FMIPA UNIMED dalam 

rangka meningkatka peran serta mahasiswa dan dosen dalam kegiatan pertemuan ilmiah dan publikasi yang akan 

menunjang pada akreditasi Jurusan Kimia FMIPA UNIMED. 

Saya selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA UNIMED mengucapkan terimaksih yang sebesar-besarnya kepada 

seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terselenggarakannya kegiatan seminar ini. Akhir kata, semoga apa yang 

menjadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia ini dapat terwujud serta 

dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh. 

 

 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Jurusan FMIPA UNIMED 
  

 

Dr. Ayi Darmana, M.Si 

NIP. 196608071990101001 
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SAMBUTAN  DEKAN 

 
Assalamualaikum..W..Wbr…….Salam Sejahtera bagi kita semua,  

Puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat dan karuniaNya kita dapat 

mengikuti kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. 

Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha (UNIMED), dan invited speaker Drs. Zulfan Mazaimi, 

M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara 

Indonesia). Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan ini memberikan 

kontribusi positif bagi pengembangan Ilmu Kimia dan Pendidikan kimia.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Jurusan Kimia FMIPA UNIMED telah ditetap sebagai 

kegiatan rutin yang diselenggarakan setiap tahunnya. Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan kimia#2 tahun 2021 ini 

mengangkat tema “ Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan dan 

Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.  Meski kita saat ini masih belum keluar dari masa 

pandemik CoVID-19, namun perkembangan teknologi yang begitu pesat di era industi 4.0 telah melahirkan peluang 

dan tantangan baru. Karenanya penelitian dalam bidang Kimia dan teknik pembelajarannya harus dapat berkontribusi 

pada peningkatan dan pengembangan ketrampilan digital (ICT) dalam proses pembelajaran, dan juga mampu 

mengintegrasikan teknolgi tersebut dalam kegiatan penelitian dilaboratorium kimia. Peningkatan dan pengembangan 

tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, teknologi pembelajaran, kegiatan penelitian, dan pembentukan 

karakter. Melalui kegiatan Seminar Nasional ini, Kami berharap  bapak/ibu dapat bertukar pikiran untuk dapat 

mensinergikan hasil-hasil penelitian dikampus dengan kebutuhan masyarakat dan kolaborasi dengan stakeholder dan 

industri dalam rangka menterjemahkan tema diatas. 

Akhir kata, Kami mengucapkan terimakasih kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk 

terselenggranya kegiatan seminar ini.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Medan, 11 Desember 2021 

        Dekan FMIPA UNIMED 

 

 
        Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si 

        NIP. 1966072811991032002  
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Abstrak 

Penggunaan plastik sebagai pembungkus makanan dapat menjadi masalah karena plastik memerlukan 

waktu yang lama untuk terurai. Penggunaan bioplastik dapat menjadi solusi karena bioplastik berbahan 

dasar organik mudah terurai didalam tanah. Pembuatan Bioplastik dengan Rambut jagung yang sudah 

diambil lalu di cuci bersih dengan air. Lalu, di keringkan. Sampel di blender lalu di ayak. lalu sampel di 

ekstraksi menggunakan metode ekstraksi sonikasi dengan menggunakan pelarut ethanol 70% selama 1 

jam dengan suhu 40
o
C. Sebanyak 50 gr bubuk rambut jagung kering dimasukkan ke dalam beaker glass 

ditambahkan ethanol 70% lalu diaduk selama 10 menit menggunakan homogenizer dengan kecepatan 

3000 rpm. Lalu, dimasukkan ke ultrasonikasi selama 1 jam dengan frekuensi 40 Hz dengan suhu 40
o
C. 

selanjutnya dilakukan rotavapor hingga ekstrak rambut jagung menjadi kental. Kemudian Polivinil 

alkohol dilarutkan dengan aquades pada suhu 80-100
o
C sambil terus diaduk sampai homogen. Nipagin 

dilarutkan dengan gliserol dan ditambahkan kedalam larutan Polivinil Alkohol dan diaduk sampai 

homogen menggunkan magnetik stirer pada suhu yang 65
o
C selama 10 menit. Kemudian ditambahkan 

nanoemulsi ekstrak rambut jagung. Dan dilakukan uji DSC pada bioplastik dengan dan tanpa pengisi 

ekstrak rambut jagung. Diperoleh, nanoemulsi ekstrak rambut jagung dengan ukuran partikel 24,2 nm 

sebagai bahan pengisi bioplastil tidak memperkuat sifat termal dari bioplastik yang menggunakan 

Polivinil Alkohol sebagai matriks. 

 

Kata kunci : Bioplastik, Ekstrak rambut jagung, Analisa Thermal 

  

Abstract 

The use of plastic as food wrappers can be a problem because plastic takes a long time to decompose. The use 

of bioplastics can be a solution because organic-based bioplastics are easily decomposed in the soil. Making 

Bioplastic with Corn Hair that has been taken and then washed with water. Then, dry. The sample is in a 

blender and then sieved. then the sample was extracted using sonication extraction using 70% ethanol solvent 

for 1 hour at a temperature of 40
o
C. 50 gr of dry corn silk powder was put into a glass beaker, added 70% 

ethanol, and then stirred for 10 minutes using a homogenizer at 3000 rpm. Then, it was put into 

ultrasonication for 1 hour with a frequency of 40 kHz with a temperature of 40
o
C. then do a rotavapor until 

the corn silk extract is thick. Then the polyvinyl alcohol is dissolved with distilled water at a temperature of 

80-100oC while continuously stirring until homogeneous. Nipagin was dissolved with glycerol and then added 

to the Polyvinyl Alcohol solution and stirred until homogeneous and still stirred using a magnetic stirrer at a 

temperature of 65oC for 10 minutes. Then added corn hair nanoemulsion. And carried out the DSC test on 

bioplastics with and without corn silk extract filler. And corn silk extract nanoemulsion with a particle size of 

24.2nm did not strengthen the thermal properties of bioplastics using Polyvinyl Alcohol as a matrix. 

 

Keywords: Thermal analysis, Bioplastic, Cornsilk extract 

 

1. Pendahuluan  

 

Penggunaan plastik sebagai pembungkus makanan dapat menjadi masalah di era sekarang ini karena 

Kebanyakan plastik yang digunakan berasal dari minyak bumi, mengingat minyak bumi bukanlah sumber daya 

yang dapat diperbarui dan sampah organik dari plastik memerlukan sekitar 1000 tahun untuk dapat diurai 

didalam tanah dan memerlukan sekitar 450 tahun untuk terurai didalam air[1]. Bioplastik merupakan plastik 

mailto:2003057@ptki.ac.id
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yang berbahan dasar organik yang tidak mudah tembus air dan bersifat ramah lingkungan karena dapat mudah 

terurai didalam tanah. Maka jika dapat membuat edible bioplastik maka akan lebih praktis jika digunakan untuk 

makanan[2]. 

Ekstrak rambut jagung mengandung beberapa zat yang baik untuk tubuh diantaranya flavonoid,alka loid 

yang dapat berfungsi sebagai antibakteri dan rambut jagung juga mengandung polifenol yang berfungsi sebagai 

penangkal radikal bebas yang dapat dimanfaatkan sebagai antioksidan alami [3]. 

Nanoemulsi merupakan emulsi yang stabil secara termodinamika yang memiliki rentang ukuran partikel 5-200 

nm dan merupakan emulsi yang transparan. Nanoemulsi memiliki sifat bioavailibilitas yang lebih tinggi dan 

akan lebih mudah diserap oleh tubuh yang tidak memerlukan dosis yang banyak sehingga mengakibatkan efek 

samping pada tubuh[4]. 

PVA atau poli vinil alkohol merupakan senyawa yang bersifat polar seperti air. PVA juga memiliki sifat 

yang dapat mengembang jika terkena air dan dapat digunakan sebagai perekat. PVA juga fleksibilitas yang 

tinggi, tidak berbau, tidak beracun dan tahan terhadap lemak dan minyak. Penggunaan PVA juga dapat 

menurunkan kekakuan dari suatu polimer[5]. 

Berdasarkan uraian diatas maka penelitian ini bertujuan untuk menciptakan bioplastik yang dapat dimakan, 

ramah lingkungan dan dapat melindungi makanan dari bakteri. 

 

2. Metode                                   

2.1 Pembuatan Bio-Edible Plastik 

Pembuatan bio edible plastik dengan teknik tertentu mengikuti komposisi sesuai tabel berikut. 

Tabel 1. Komposisi Pembuatan Bio-Edible Plastik 

Bahan Sampel 

Blanko 

(B) 

RJ 1 (2%) RJ (4%) 

Polivinil Alkohol 3 3 3 

Gliserol 1,8 1,8 1,8 

Nipagin 0,05 0,05 0,05 

Nanoemulsi Rambut Jagung - 2 4 

Aquades Ad 100 Ad 100 Ad 100 

 

Keterangan : 

 

RJ 1 : Ekstrak Rambut Jagung 2% 

RJ 2 : Ekstrak Rambut Jagung 4% 

 

Tahapan prosedur sebagai berikut: 

a.Pengambilan dan pengolahan sampel 

Rambut jagung diambil pada tanggal 12 agustus 2021 di warung jagung bakar di Medan, Sumatera Utara. 

Rambut jagung yang sudah diambil lalu di cuci bersih dengan air. Lalu, di keringkan dengan menggunakan sinar 

matahari selama 1 hari. Setelah kering, sampel di blender lalu di ayak menggunakan ayakan 60 mesh. lalu 

sampel di ekstraksi menggunakan metode ekstraksi sonikasi dengan menggunakan pelarut ethanol 70% selama 1 

jam dengan suhu 40
o
C. 

b.Proses pembuatan nano emulsi ekstrak rambut jagung 

Nanoemulsi ekstrak rambut jagung dibuat dengan menggunakan metode ekstraksi ultrasonikasi. 50 gr bubuk 

rambut jagung kering dimasukkan kedalam beaker glass 1000 ml ditambahkan 500ml ethanol 70% lalu diaduk 

selama 10 menit menggunakan homogenizer dengan kecepatan 3000 rpm. Lalu, larutan dimasukkan ke alat 

ultrasonikasi dan proses dilakukan selama 1 jam dengan frekuensi 40 kHz dengan suhu 40
o
C. selanjutnya 

dilakukan rotavapor hingga ekstrak rambut jagung menjadi kental. 

 

c. Prosedur Pembuatan Bioplastik  

Seluruh sampel ditimbang sesuai dengan yang tertera pada Tabel 1. diatas. Kemudian Polivinil alkohol 

dilarutkan dengan aquades pada suhu 80-100
o
C sambil terus diaduk menggunakan magnetik stirer sampai 

homogen. Setelah itu Nipagin dilarutkan dengan gliserol dan kemudian ditambahkan kedalam larutan Polivinil 

Alkohol dan diaduk sampai homogen dan tetap diaduk menggunkan magnetik stirer dengan suhu yang 65
o
C 

selama 10 menit. Kemudian ditambahkan nanoemulsi rambut jagung. Dan diaduk selama 10 menit hingga 

homogen Kemudian larutan dituang kedalam cawan petri. 
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3. Hasil dan Pembahasan 

Pada Tabel 2. Pengukuran partikel yang dilakukan terhadap ekstrak rambut jagung didapatkan hasil ukuran 

partikel 172,4 nm dengan polydispersity index 0,208 dan untuk membuat sediaan agar lebih nano maka 

dibuatlah nanoemulsi dan didapatkan hasil ukuran partikel 24,2 nm dengan polydispersity index 0,693 sesuai 

dengan literatur batas ukuran nanopartikel dalam rentang 10-100 nm dan polydispersity index dalam rentang 0,2 

sampai <0,6  yang akan stabil dari kemungkinan dari terjadi pertumbukkan partikel dan pemisahan gravitasi. 

 

Tabel 2. Hasil Uji PSA (Particle Size Analyzer) 

Formula Ukuran Partikel Polydispersity Index 

Ekstrak Rambut Jagung 172,4 nm 0,208 

Nanoemulsi Ekstrak Rambut 

jagung 

24,2 nm 0,693 

.  

 

 
Gambar 1. Bioplastik ekstrak rambut jagung 

 

 
Gambar 2. Hasil DSC  (Differential Scanning Calorimetry)  F0.Tanpa Pengisi Ekstrak Rambut Jagung 

FJ.Dengan Pengisi Ekstrak Rambut Jagung 
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Hasil pengujian DSC dari sample ditunjukkan pada Gambar 2. Gambar 2 menunjukkan terjadi 

perubahan yang sangat signifikan antara bioplastik tanpa rambut jangung dengan bioplastik dengan penambahan 

ekstrak rambut jagung. Pada F0 dengan tanpa pengisi ekstrak rambut jagung terlihat bioplstik tanpa pengisi 

ekstrak rambut jagung memiliki titik leleh dengan suhu 163,97 dengan kalor sebesar 446,21 mJ dan dan 

terdegradasikan dengan suhu 368,89 dengan kalor sebesar 670,23mJ. Pada FJ. Dengan pengisi ekstrak rambut 

jagung terlihat bioplastik yang memiliki pengisi ekstrak rambut jagung terlihat dengan penambahan nanoemulsi 

ekstrak rambut jagung terjadi penurunan titik leleh yakni 130,45 dengan kalor sebesar 348,74 mJ dan kenaikan 

suhu dan kalor saat terdegradasi yakni sebesar 371,08 dan kalor sebesar 558,73mJ. oleh karena itu, dengan 

penambahan ekstrak rambut jagung, menurunkan sifat termal dari bioplastik yang menggunakkan PVA. 

 

4. Kesimpulan 
Kesimpulan yang diperoleh dalam penelitian ini bahwa nanoemulsi ekstrak rambut jagung dengan ukuran 

partikel 24,2 nm tidak memperkuat sifat termal dari bioplastik yang menggunakan Polivinil Alkohol sebagai 

matriks. 
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