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KATA PENGANTAR 

  
 

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-

Nya Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2  yang telah diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED  pada tanggal 11 Desember 2021 melalui Virtual Conference dapat diselesaikan. Ucapan terima 

kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam penyusunan prosiding ini.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh Jurusan 

Kimia Unimed. Pada Seminar ke dua ini mengambil tema  “Peran Strategis Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi Dalam Revolusi 4.0 Di Era New Normal”. Melalui 

skegiatan seminar ini berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, praktisi kimia dan 

pendidikan kimia telah dipresentasikan.  

Prosiding ini memuat karya tulis terdiri dari berbagai hasil penelitian dalam bidang kimia dan pendidikan 

kimia. Makalah yang dimuat dalam prosiding ini meliputi makalah dari keynote  dan invited speaker, makalah dari 

pemalakah utama dari bidang Kimia meliputi sub bidang Kimia Analitik, Kimia Orgnik dan Anorganik, Kimia Fisik 

dan Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan makalah utama  Pendidikan Kimia. 

Semoga penerbitan prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya dalam pengembangan penelitian dimasa akan datang. Akhir 

kata kepada semua pihak yang telah membantu, kami ucapkan  

terima kasih. 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-

Nya, sehingga pada pagi hari ini kita dapat berkumpul untuk mengikuti acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan 

Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED dengan tema “Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.   Dengan 

menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha 

(UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri 

(Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited speaker. 

Seminar Nasional ini diselenggarakan dengan tujuan untuk: 1) Mengkomunikasikan dan memfasilitasi 

interaksi professional antar komunitas kimia dan pendidikan Kimia di Indonesia untuk saling berbagai informasi dan  

2) Meningkatkan kerjasama antara para pendidik, peneliti dan praktisi. Kegiatan Seminar Nasional ini diharapkan 

dapat menjadi forum pertemuan antara ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, 

serta stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. Untuk mencapai 

tujuan tersebut, kami panitia telah mengundang Dosen, peneliti, pendidik, mahasiswa dan pemerhati dalam bidang 

kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut telah ditanggapi oleh registrasi peserta sebanyak 

150 orang peserta dari berbagai kalangan dan wilayah Ujung Timur sampai Barat Indonesia dengan 86 peserta akan 

mempersentasikan makalahnya. 

Akhir kata Kami panitia menyampaikan terimakasih kepada keynote speaker dan invited speaker, peserta dan 

pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia telah berusaha untuk 

mempersiapkan seminar ini dengan sebaik-baiknya, namun kami meminta maaf apabila terdapat kekurangan dalam 

pelayanan kami  Kami. Kiranya kegiatan seminar nasional ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Panitia , 
  

 

Dr. Ahmad Nasir Pulungan, M.Sc 

NIP. 198106182012121005 
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SAMBUTAN KETUA JURUSAN 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga kita dapat  mengikuti 

acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED. Kami mengucapkan 

selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan seminar ini dapat memberikan kontribusi bagi 

pengembangan ilmu Kimia dan Pendidikan Kimia. Kegiatan Seminar ini juga diharapkan dapat menjadiwadah  bagi 

ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, serta stake holder lainnya untuk 

bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu 

Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 tahun 2021 ini bertema” peran Strategis kimia dan 

pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New 

Normal” Dengan menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep 

Wahyu Nugraha (UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. 

Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited 

speaker.Penyelenggraan seminar nasional ini begitu penting bagi kami Jurusan Kimia FMIPA UNIMED dalam 

rangka meningkatka peran serta mahasiswa dan dosen dalam kegiatan pertemuan ilmiah dan publikasi yang akan 

menunjang pada akreditasi Jurusan Kimia FMIPA UNIMED. 

Saya selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA UNIMED mengucapkan terimaksih yang sebesar-besarnya kepada 

seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terselenggarakannya kegiatan seminar ini. Akhir kata, semoga apa yang 

menjadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia ini dapat terwujud serta 

dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh. 

 

 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Jurusan FMIPA UNIMED 
  

 

Dr. Ayi Darmana, M.Si 

NIP. 196608071990101001 
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SAMBUTAN  DEKAN 

 
Assalamualaikum..W..Wbr…….Salam Sejahtera bagi kita semua,  

Puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat dan karuniaNya kita dapat 

mengikuti kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. 

Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha (UNIMED), dan invited speaker Drs. Zulfan Mazaimi, 

M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara 

Indonesia). Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan ini memberikan 

kontribusi positif bagi pengembangan Ilmu Kimia dan Pendidikan kimia.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Jurusan Kimia FMIPA UNIMED telah ditetap sebagai 

kegiatan rutin yang diselenggarakan setiap tahunnya. Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan kimia#2 tahun 2021 ini 

mengangkat tema “ Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan dan 

Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.  Meski kita saat ini masih belum keluar dari masa 

pandemik CoVID-19, namun perkembangan teknologi yang begitu pesat di era industi 4.0 telah melahirkan peluang 

dan tantangan baru. Karenanya penelitian dalam bidang Kimia dan teknik pembelajarannya harus dapat berkontribusi 

pada peningkatan dan pengembangan ketrampilan digital (ICT) dalam proses pembelajaran, dan juga mampu 

mengintegrasikan teknolgi tersebut dalam kegiatan penelitian dilaboratorium kimia. Peningkatan dan pengembangan 

tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, teknologi pembelajaran, kegiatan penelitian, dan pembentukan 

karakter. Melalui kegiatan Seminar Nasional ini, Kami berharap  bapak/ibu dapat bertukar pikiran untuk dapat 

mensinergikan hasil-hasil penelitian dikampus dengan kebutuhan masyarakat dan kolaborasi dengan stakeholder dan 

industri dalam rangka menterjemahkan tema diatas. 

Akhir kata, Kami mengucapkan terimakasih kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk 

terselenggranya kegiatan seminar ini.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Medan, 11 Desember 2021 

        Dekan FMIPA UNIMED 

 

 
        Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si 

        NIP. 1966072811991032002  
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1. Pembangunan Berkelanjutan, Riset Inovasi dan Nanomaterial   

 

         Pembangunan berkelanjutan adalah pembangunan untuk memenuhi kebutuhan saat ini dengan tidak 

mengurangi kemampuan generasi mendatang dalam memenuhi kebutuhan mereka sendiri. Untuk mencapai 

tujuan terebut dibutuhkan tindakan dari semua bidang atau stakeholders, yaitu pemerintah, kalangan bisnis 

dan masyarakat [1]. Pembangunan berkelanjutan bertujuan, seperti yang disepakati oleh para pemimpin 

dunia yang tergabung dalam Persatuan bangsa-bangsa (PBB) termasuk Indonesia, melakukan aksi global 

untuk mengakhiri kemiskinan, mengurangi kesenjangan dan melindungi lingkungan. Tujuan Pembangunan 

Berkelanjutan atau Sustainable Development Goals (SDGs) berisi 17 Tujuan dan 169 Target yang diharapkan 

dapat dicapai pada tahun 2030 [2].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.  17 Tujuan Pembangunan Berkelanjutan [2] 

 

Agar tujuan pembangunan berkelanjutan tercapai diperlukan banyak tindakan atau aksi yang 

berkelanjutan dari semua pihak, salah satunya adalah penguatan inovasi di semua lini. Inovasi adalah kegiatan 

penelitian, pengembangan, dan/atau perekayasaan yang bertujuan mengembangkan penerapan praktis nilai dan 

konteks ilmu pengetahuan yang baru, atau cara baru untuk menerapkan ilmu pengetahuan dan teknologi yang 

telah ada ke dalam produk atau proses produksi. Inovasi sering didefinisikan juga secara singkat sebagai Inovasi 

= invensi x komersialisasi, jadi tanpa invensi (penemuan) tidak ada inovasi dan invensi saja tanpa komersialisasi 

juga bukan merupakan inovasi [3].   

Bagaimana agar produk-produk inovasi kita dapat bersaing di pasar internasional? Salah satu 

jawabannya adalah bahwa kita memerlukan penguatan bidang riset inovasi (Innovation research). Riset inovasi 

merupakan riset yang melibatkan pencarian solusi, baik untuk kebutuhan yang diketahui, atau juga untuk 

kebutuhan yang tidak ditentukan. Riset inovasi harus menghasilkan produk yang dapat dikomersialkan. Produk-

produk inovasi bisa berupa hal-hal yang bersifat tangible atau intangible. Kimia sebagai sains yang berhubungan 

dengan materi dapat berkontribusi nyata dalam pengembangan dan penyediaan  produk-produk/material-material 

tangible berupa material bahan baku, produk-produk intermediat (intermediate products) atau produk-produk 

akhir yang berdaya saing. Dengan demikian, riset-riset inovasi dalam bidang material menjadi sangat urgen, 

karena material adalah kebutuhan dasar dari semua produk-produk tangible [4] 

Dewasa ini riset inovasi dalam bidang material difokuskan pada pengembangan nanomaterial. 

Nanomaterials adalah bahan pada skala nano yang sifatnya berubah karena dimensi skala nano mereka. 

Nanomaterial mencakup material yang mengandung setidaknya satu struktur berskala nano, baik pada 

permukaannya atau secara internal. Nanomaterial bisa dalam bentuk bahan anorganik, organik atau biologis. 

Nanomaterial seperti nanoplate, nanoparticle, nanowire dan nanotube dapat direkayasa di laboratorium. 

Nanomaterial juga dapat ditemui di alam, misalnya asap, abu vulkanik, mineral, tanah, partikel garam, dan 

partikel biogenik [5].  

mailto:karnawijaya@ugm.ac.id
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Gambar 2. Klasifikasi nanomaterial [6]. 

  

2. Peran Nanomaterial dalam Pembangunan Berkelanjutan 

Seringkali nanomaterial menghasilkan sifat baru yang dapat dimanfaatkan untuk aplikasi keberlanjutan. 

Sifat-sifat penting dari nanomaterial seperti sifat optik, listrik, toksikologi, dan magnetik dari nanomaterial 

sekarang dapat diatur dengan mengontrol ukuran, fase, bentuk, dan sifat permukaannya. Penelitian fundamental 

tentang sifat dan perilaku nanomaterial merupakan prasyarat penting untuk menghasilkan pemahaman ilmiah 

yang diperlukan tentang bagaimana struktur nano dapat dirancang, disintesis, dan dimodelkan. Kompleksitas 

penelitian nanomaterial menuntut teknik analisis yang canggih dan berkinerja tinggi untuk meningkatkan 

pengembangan dan optimalisasi ukuran, bentuk, struktur, dan kinerja nanomaterial [7]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Jenis-jenis nanomaterial dalam World Nanomaterials Market [8]. 

 

Penelitian-penelitian inovasi tentang nanomaterial akan mengarah pada pendekatan baru yang radikal 

untuk bahan manufaktur dan devices. Beberapa area aplikasi di mana nanomaterial akan memiliki dampak besar 

pada kemajuan teknologi antara lain dihasilkannya obat-obatan canggih, penghantaran obat yang terkontrol, 

bahan biokompatibel, perbaikan saraf dan jaringan, pelapis permukaan anti retak, perawatan dan perlindungan 

kulit yang lebih baik, katalis yang lebih efisien, sensor yang lebih baik dan lebih kecil dan bahkan 

telekomunikasi yang lebih efisien. Di negara-negara maju dengan fasilitas dan infrastruktur riset inovasi 

yang maju, nanomaterial telah memberikan kontribusinya kepada pemasukan devisa  [9]. Beberapa jenis 
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nanomaterial yang telah meramaikan pasar dunia antara lain carbon-based nanomaterial, metal dan non 

metal oxide nanomaterial, dan dendrimers [8]. 

 

Dalam kaitannya dengan tujuan pembangunan berkelanjutan, nanomaterial setidak -tidaknya dapat 

berkontribusi dalam beberapa tujuan kegiatan seperti sustainable resources, safety, health care dan 

energy. Transisi energi dari energi fosil ke energi-energi bentuk lain membutuhkan bahan baku berupa 

logam, khususnya logam-logam tanah jarang dalam jumlah besar, namun ketersediaannya saat ini dirasa 

semakin kritis, untuk memecahkan masalah itu kita harus mencari alternatif. Mengoptimalkan sifat-sifat 

material (logam), mengembangkan material-material baru yang memiliki sifat-sifat cerdas (smart 

materials) dan daur ulang (recycling) terhadap material-material tersebut sangat diperlukan agar 

sustainable resources terjaga. Untuk tercapainya tujuan safety, dengan melalui purifikasi, nanomaterial 

dapat memperbaiki kualitas air, udara dan tanah yang semakin memburuk. Nanoadsorben, telah terbukti 

berkontribusi dalam membantu menyelamatkan lingkungan dan manusia dari dampak polusi yang 

merusak. Dalam bidang kesehatan (health care) berbagai jenis nanomaterial telah dikembangkan untuk 

membasmi bakteri dan virus, berbagai drug delivery nanomaterial telah disintesis, misalnya nanomaterial 

yang bersifat magnetik dapat diarahkan ke sel kanker target dan membunuh sel tersebut dengan effektif. 

Nanomaterial juga telah diproduksi dan digunakan dalam industri perengkahan minyak bumi, pembuatan 

biofuel, sel surya dan penyimpan energi (energy storage) [10]. 

 

3. Kesimpulan 

Isu tentang pembangunan berkelanjutan yang sangat kompleks perlu melibatkan semua pihak. 

Untuk mempercepat pencapaian tujuan pembangunan berkelanjutan diperlukan riset -riset inovasi, antara 

lain dalam bidang riset nanomaterial, karena nanomaterial sebagai produk riset inovasi yang bersifat 

tangible dapat memainkan perannya yang penting dalam membantu mencapai tujuan pembangunan 

berkelanjutan dalam beberapa bidang seperti bidang energi, keamanan, kesehatan dan sumber -sumber 

berkelanjutan.  
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