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banyak memberikan bimbingan dan saran-saran kepada penulis sejak awal 
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penulis mampu menyelesaikan tesis ini. Ucapan terima kasih juga penulis 

sampaikan kepada Bapak Dr. Bornok Sinaga, M.Pd., selaku Direktur Pascasarjana 

Unimed, Dr. Ashar Hasairin., M.Siselaku Ketua Prodi Pendidikan Biologi 
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Pendidikan Biologi Pascasarjana Unimed, dan seluruh Bapak/Ibu Dosen beserta 

Staf Pegawai Pascasarjana Unimed yang telah membantu dan membimbing 

penulis dalam penyusunan tesis ini. 

Ucapan terima kasih juga disampaikan kepada Bapak Dr. Hasruddin, M.Pd  
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terhingga kepada Ayahanda Drs. Gersom Panggabean dan Ibunda Dionne 

Rahmsia Deliana Hutajulu atas didikan, perhatian dan doa-doanya selama ini, 
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dukungan demi penyelesaian studi penulis. Serta seluruh keluarga yang menjadi 

penyemangat penulis. Spesial terima kasih penulis ucapkan kepada teman-teman 

seperjuangan penulis dan kakak stambuk penulis, Dewi Sri Lestari Sigalingging, 

M.Pd., Muliawati, M.Pd., Tri Rahmatika, M.Pd., Rizal Mukra Matondang, M.Pd., 
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