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LAMPIRAN

Lampiran 1.
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
(RPP)

Satuan pendidikan  : SMK Negeri 1 Pollung

Mata Pelajaran : Mesin Konversi Energi
Kelas /Semester 1 X /1
Materi pokok : Menganalisa kejadian pada mesin konversi energi

Pertemuan ke
Alokasi waktu : 6 x 45 Menit
A. Kompetensi Inti

1. Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

2. Menghayati dan Mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
proaktif dan menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan
alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan-bangsa dalam pergaulan
dunia.

3. Memahami, menerapkan dan menganalisis-pengetahuan faktual, konseptual

dan" prosedural “berdasarkan ‘rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan,
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. teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam wawasan kemanusiaan,
kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan
kejadian dalam bidang kerja yang spesifik untuk memecahkan masalah.

. Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak
terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara
mandiri, dan mampu melaksanakan tugas spesifik dibawah pengawasan
langsung.

Kompetensi Dasar

Menganalisa kejadian pada mesin konversi energi
Indikator

Siswa diajak berpikir dan mengajukan ide-ide secara bebas dan terbuka baik
secara individu maupun kelompok dalam menanggapi pemecahan masalah
dan bekerjasama memecahkannya

Perkenalkan beberapa situasi masalah nyata terkait Teknologi Dasar Otomotif
untuk membangun persepsi positif siswa terhadap materi ini. Kondisikan
siswa merasa ingin tahu bagaimana Memahami dan Menganalisa kejadian
pada_mesin konversi energy Serta pemanfaatannya dalam pemecahan
masalah nyata-déngan memperhatikan keselamatan kerja

Mengetahui Dan Memahami Tentang

Perhitungan Usaha

Perhitungan Daya

Perhitungan Momen puntir
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d. Efisiensi mekanik; volumetris; Efisiensi Thermis
e. Prinsip kerja Motor listrik

f. Karakteristik Motor listrik

g. Prinsip kerja generator listrik

h. Karakteristik generator listrik

D. Tujuan Pembelajaran

Melalui proses pembelajaran Teknologi Dasar Otomotif, siswa memiliki

pengalaman belajar:

1. Terlatih berpikir kritis dan berpikir kreatif;

2, Menemukan ilmu pengetahuan dari pemecahan masalah nyata;

3. Mengajak untuk melakukan penelitian dasar dalam membangun konsep;

4. Dilatih bekerjasama dalam tim untuk menemukan solusi permasalahan.

5. Dilatih mengajukan ide-ide secara bebas dan terbuka; Merasakan manfaat

Menjelaskan proses mesin konversi energy Menganalisa kejadian pada mesin

konversi energy dalam kehidupan sehari-hari.

E. Materi Pembelajaran

Pertemuan 1

—

Perhitungan Usaha
2. Perhitungan Daya

Pertemuan II

[a—

Perhitungan Momen puntir



2. Efisiensi mekanik; volumetris; Efisiensi Thermis
Pertemuan 111

1. Prinsip kerja Motor listrik

2.  Karakteristik Motor listrik
Pertemuan IV

1. Prinsip kerja generator listrik

2. Karakteristik generator listrik

F. Metode Pembelajaran
Pendekatan  : Scientific
Metode : Penugasan, Tanya Jawab Dan Ceramah
A. Media/SUMBER BELAJAR
1. Papan Tulis.Spidol Dan Proyektor
2. Sularso & Suga Kiyokatsu. 1985.
3.  Elemen Mesin. Jakarta: Pradya Paramita
4.  Modul Teknologi Dasar Otomotif
H. Langkah langkah pembelajaran

Pertemuan I
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k . A Alokasi
Kegiatan Deskripsi- Kegiatan Waktu
Feptiabopign 1. Mengajak semua siswa berdo’a menurutAgama dan et '

keyakinan masing-masing (untuk-mengawali kegiatan
pembelajaran)

2. ‘Melakukan komunikasi tentang kehadiran siswa

3. Guru Mengecek kesiapan siswa belajar baik secara fisik
maupun psikologis.

4. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran atau kompetensi
yang akan dicapai.
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5. Guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan
penjelasan tentang kegiatan yang akan dilakukan siswa

Kegiatan Inti

Mengamati

Memberikan Orientasi tentang permasalahan pada materi
Perhitungan Usaha dan Perhitungan Daya
Mengorganisasikan

Mendefenisikan dan mengorganisasikan hal-hal yang
berhubungan dengan Perhitungan Usaha dan Perhitungan
Daya

Investigasi

Mencari  penjelasan  menyelesaikan  soal-soal = terkait
Perhitungan Usaha dan Perhitungan Daya

Analisis dan Evaluasi

Melakukan refleksi ataupun mengatasi masalah Perhitungan
Usaha dan Perhitungan Daya

6 x
45 menit

Kegiatan
Penutup

1. Guru bersama-sama dengan peserta didik atau sendiri
membuat rangkuman/simpulan pelajaran,

2. Melakukan penilaian dan refleksi terhadap kegiatan yang
sudah dilaksanakan secara konsisten dan terprogram,

3. Memberikan umpan balik terhadap proses dan hasil
pembelajaran,

4. Memberikan tugas, baik tugas individual maupun
kelompok sesuai dengan hasil belajar pesrta didik.

15
Menit

Pertemuan 11

Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi

Waktu

Pendahuluan

1. Mengajak semua siswa berdo’a menurutAgama dan
keyakinan masing-masing (untuk mengawali kegiatan
pembelajaran)

2..Melakukan komunikasi: tentang kehadiran siswa

3./Guru Mengecek kesiapan siswa belajar baiksecara fisik
maupun psikologis.

4. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran atau kompetensi
yang akan dicapat.

5. Guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan
penjelasan tentang kegiatan yang akan dilakukan siswa

10

Menit




65

Kegiatan Inti Mengamati 6 x
Memberikan Orientasi tentang permasalahan pada materi | 45 menit
Perhitungan Momen punter Efisiensi mekanik; volumetris;
Efisiensi Thermis
Mengorganisasikan
Mendefenisikan dan mengorganisasikan hal-hal  yang
berhubungan dengan Momen punter Efisiensi mekanik;
volumetris; Efisiensi Thermis
Investigasi
Mencari penjelasan menyelesaikan soal-soal terkait Momen
punter Efisiensi mekanik; volumetris; Efisiensi Thermis
dengan kejadian proses kerja mesin
Analisis dan Evaluasi
Melakukan  refleksi ataupun mengatasi masalah Momen
punter Efisiensi mekanik; volumetris; Efisiensi Thermis
dengan kejadian pada teknik otomotif
Kegiatan 1. Guru bersama-sama dengan peserta didik atau sendiri 15
membuat rangkuman/simpulan pelajaran,
Penutup 2."Melakukan penilaian dan refleksi-terhadap kegiatan Menit

yang sudah dilaksanakan secara konsisten dan
terprogram,

3 Memberikan umpan balik terhadap proses danhasil
pembelajaran,

4. Memberikan tugas, baik tugas individual maupun
kelompok sesuai dengan hasil belajar pesrta didik.

Pertemuan II1
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Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi

Waktu

Pendahuluan

1. Mengajak semua siswa berdo’a menurutAgama dan
keyakinan masing-masing (untuk mengawali kegiatan
pembelajaran)

2. Melakukan komunikasi tentang kehadiran siswa

3. Guru Mengecek kesiapan siswa belajar baik secara fisik
maupun psikologis.

4. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran atau kompetensi
yang akan dicapai.

5. Guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan
penjelasan tentang kegiatan yang akan dilakukan siswa

10

Menit

Kegiatan Inti

Mengamati

Memberikan Orientasi tentang permasalahan pada materi
Prinsip kerja Motor listrik Karakteristik Motor listrik
Mengorganisasikan

Mendefenisikan dan mengorganisasikan hal-hal yang
berhubungan dengan Prinsip kerja Motor listrik Karakteristik
Motor listrik

Investigasi

Mencari penjelasan menyelesaikan soal-soal terkait Prinsip
kerja Motor listrik Karakteristik Motor listrik

Analisis dan Evaluasi

Melakukan refleksi ataupun mengatasi masalah Prinsip kepja
Motor listrik Karakteristik Motor listrikdengan kejadian

pada teknik otomotif

6 x

45 menit

Kegiatan

1. Guru bersama-sama dengan peserta didik atau sendiri

15
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Penutup

membuat rangkuman/simpulan pelajaran,

2. Melakukan penilaian dan refleksi terhadap kegiatan
yang sudah dilaksanakan secara konsisten dan
terprogram,

3. Memberikan umpan balik terhadap proses dan hasil
pembelajaran,

4. Memberikan tugas, baik tugas individual maupun
kelompok sesuai dengan hasil belajar pesrta didik.

Menit

Pertemuan IV

Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi

Waktu

Pendahuluan

1. Mengajak semua siswa berdo’a menurutAgama dan
keyakinan masing-masing (untuk mengawali kegiatan
pembelajaran)

2. Melakukan komunikasi tentang kehadiran siswa

3. Guru Mengecek kesiapan siswa belajar baik secara fisik
maupun psikologis.

4. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran atau kompetensi
yang akan dicapai.

5. Guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan
penjelasan tentang kegiatan yang akan dilakukan siswa

10

Menit

Kegiatan Inti

Mengamati

Memberikan Orientasi tentang permasalahan pada materi
Prinsip kerja generator listrik Karakteristik generator listrik
Mengorganisasikan

Mendefenisikan -“dan mengorganisasikan' hal-hal yang
berhubungan 'dengan Prinsip . kerja generator listrik
Karakteristik generator listrik

Investigasi

6 x

45 menit
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Mencari penjelasan menyelesaikan soal-soal terkait Prinsip
kerja Prinsip kerja generator listrik Karakteristik generator
listrik

Analisis dan Evaluasi

Melakukan refleksi ataupun mengatasi masalah Prinsip kerja
Prinsip kerja generator listrik Karakteristik generator listrik

dengan kejadian pada teknik otomotif

Kegiatan

Penutup

1. Guru bersama-sama dengan peserta didik atau sendiri
membuat rangkuman/simpulan pelajaran,

2. Melakukan penilaian dan refleksi terhadap kegiatan yang
sudah dilaksanakan secara konsisten dan terprogram,

3. Memberikan umpan balik terhadap proses dan hasil
pembelajaran,

4. Memberikan tugas, baik tugas individual maupun
kelompok sesuai dengan hasil belajar pesrta didik.

Menit

15

A. Penilaian

1. Jenis/Teknik Penilaian

- Pengamatan

- Tes (objektif)

2. Bentuk Instrumen

- Pengamatan (Mengamati keaktifan siswa di dalam proses pembelajaran)

-+ Pre Tes'(essay)

- Tes Objektif

3. Pedoman Penskoran

- Penskoran Pengamatan




Penskoran tes essay

Penskoran tes objektif

Table 1. Penskoran Pengamatan
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ASPEK
NO | PENITAIAN UNSUR ASPEK BOBOT
Kehadiran - Selalu hadir dalam kelas sesuai dengan
1. jumlah pertemuan dan jam efektif serta 4
tepat waktu
Partisipasi - Fokus mengikuti proses belajar mengajar
2. dalam kelas - Keaktifan bertanya dan mengemukakan 4
pendapat
Penyelesaian - Menyelesaikan tugas sesuai dengan
3. tugas ketentuan yang telah ditetapkan 4
- Ketepatan waktu mengumpulkan tugas
Disiplin - Mentaati peraturan yang berlaku 4
4. - Mengikuti instruksi guru
- TOTAL SKOR 16
- PenskoranTes (essay)
Table 2. Penskoran Pre Tes Essay
No. Kriteria penilaian Nilai Skor Nilai
Soal
Jawaban benar 20
1 Jawaban cukup sesuai 15 20
Jawaban kurang sesuai 10
Jawaban salah 0
Menjawab benar 3 20
’ Menjawab benar 2 15 20
Menjawab benar 1 10
Jawaban salah 0
Jawaban benar 20
3 Jawaban cukup sesuai 15 20
Jawaban kurang sesuai 10
Jawaban salah 0
4 Jawaban benar 20 20




Jawaban cukup sesuai 15
Jawaban kurang sesuai 10
Jawaban salah 0
Jawaban benar 20
5 Jawaban cukup sesuai 15 20
Jawaban kurang sesuai 10
Jawaban salah 0
Jumlah nilai skor sempurna 100
Jumlah nilai total 100
Penskoran Tes Objektif
jumlah soal benar
= x 100

jumlah soal

70
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Lampiran 2. Silabus

SILABUS MATA PELAJARAN TEKNOLOGI DASAR OTOMOTIF

(DASAR BIDANG KEAHLIAN TEKNOLOGI DAN REKAYASA)

Satuan Pendidikan : SMK / MAK

Kelas ' X

Kompetensi Inti

1. Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

2. Menghayati dan Mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab, peduli
(gotongroyong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsive dan proaktif dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam
berinteraksi secara efektif dengan lingkungan social dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

3. Memahami, menerapkan dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual dan
procedural berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan humanior adalam wawasan kemanusiaankebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian._dalam

bidang kerja yang spesifik untuk-memecahkan masalah.
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4. Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak
terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara
mandiri, dan mampu melaksanakan tugas spesifik dibawah pengawasan

langsung.

Alokasi Sumber

Kompetensi Dasar Materi Pokok | Pembelajaran | Penilaian Waktu Belajar

1.1. Lingkungan
hidup dan sumber
daya alam sebagai
anugrah Tuhan
yang maha Esa
harus dijaga
keletarian dan
kelangsungan
hidupnya.

1.2. Pengembangan
dan penggunaan
teknologi dalam
kegiatan belajar
harus selaras dan
tidak merusak dan
mencemari
lingkungan, alam
dan manusia

2.1 Menunjukkan
sikap peduli
terhadap
lingkungan
melalui kegiatan
yang
berhubungan
dengan dasar
permesinan,
proses
pembentukan
logam dan mesin
konversi energy
(emisi gas buang,
oli, air pendingin
dan limbah padat)

2.2 Menunjukkan
sikap cermat dan
teliti dalam
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Kompetensi Dasar

Materi Pokok

Pembelajaran

Penilaian

Alokasi
Waktu

Sumber
Belajar

memahami dan
membaca
symbol-simbol
kelistrikan,
hidrolik dan
pneumatik
internasional

2.3 Menunjukkan
sikap disiplin dan
tanggung jawab
dalam
melaksanakan
langkah-langkah
kerja sesuai
standar ISO

2.4 Menunjukkan
sikap peduli
terhadap
lingkungan
melalui kegiatan
yang
berhubungan
dengan
pemeriksaan,
perawatan dan
perbaikan
bearing, seal dan
gasket

2.5 Menunjukkan
sikap cermat dan
peduli terhadap
keselamatan kerja
melalui kegiatan
yang
berhubungan
dengan
penggunaan
jacking, blocking
dan lifting

2.6 Menunjukkan
sikap peduli
terhadap
lingkungan
melalui kegiatan
yang
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Kompetensi Dasar Materi Pokok | Pembelajaran | Penilaian 1:;;:::3‘ ?;:12?::
berhubungan
dengan
pemeriksaan,
perawatan dan
perbaikan
treaded, fasterner,
sealant dan
adhesive
31, Memahami « Gaya, arah Mengamati Tugas 42 JP Beiser, A.
dasar-dasar gaya T oo
‘ « Mowmens ayangan atau Menyelesa Konsep
TTgs1N bengkok, penjelasan ‘ ikan soal- Fisika
3.2 Menerapkan puntir dan tentang materi | soal ‘ Modern.
perhitungan tekan pokok materi Jakarta:
dasar-dasar . Tegangan pokok Erlangga.
mesin tarik, frCl G. Nieman
bengkok, i mandiri dkk. 1999.
tegangan Elemen
gabungan, | Mengajukan Mesin Jilid
. Sambungan pertapyaan Portofolio I. Jakarta :
tetap dan terkait Erlangga.
tidak tetap tayangan atau | Hasil Krane, K.
+ gigi,rantai simulasi atau | kerja 1992
dan belt hal-hal  yang n?apd%ri Fisika
berhubungan dinilai Modern.
dengan ; Jakarta:
tayangan/penje Universitas
lasan Tes Indonesia
Press.
Essay/pili Sularso &
Mengeksplora | han ganda Suga
si Kiyokatsu.
1985.
Menyelesaikan Das
sosl-soal ar
terkait materi Perencanaa
n dan
Pemilihan
Mengasosiasi Ele
Membuat men Mesin.
kesimpulan Jakarta:
hubungan Pradya
antara  materi Paramita.

pokok dengan
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Kompetensi Dasar Materi Pokok | Pembelajaran | Penilaian 1:;;:::3‘ ?;:12?::
kejadian
proses  kerja
mesin
Mengkomuni
kasikan
Mengaitkan
perhitungan
dengan
kejadian pada
teknik
otomotif
3.3 Memahami « Teknik Mengamati Tugas 42 JP Anni
proses dasar | Pengecoran . Faridah
pembentukan logam Tayangan atau | Menuliska dkk. 2008.
logam . Pembentuka s1mu1§1 terkait | n prosedur Teknik
3.4. Menerapkan n manual materi pokok | macam- Pembentuk
roses dasar | « Pembentuka macam an Pelat.
gembentukan n roll dingin Menanya pembentu Jakarta:
logam « Pembentuka | Mengajukan kan Togam Direktorat
nroll'panas | pertanyaan Pembinaan
» Pembentuka | terkait SMK,
n dengan tayangan atau | Observasi Ambiyar.
press simulasi atau St 2008.
- Pembentuka | hal-hal  yang Mepllal . Tek
n dengan berhubungan h?Sﬂ kerja nik
bubut dengan siswa Pembentuk
« Pembentuka pembentukan berdasarka an Pelat
n dengan logam iy . (Jilid 3).
Frais spesifikasi
+ Pembentuka' | Mengeksplora | /gambar
n dengan si Jakarta:
Mesin Skrap ‘ Direktorat
o Menuliska Pembinaan
n atau Sekolah
menyebut | .o Menengah
kan Kejuruan.
macam- Pil
macam ihan Hadi
teknik Ganda/Ess sujana.
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Kompetensi Dasar Materi Pokok | Pembelajaran | Penilaian 1:;;:::3‘ ?;:12?::
pembentu | ay 2008.
kan logam Teknik
e Menganali Pengecoran
sis jilid 2.
macam- Jakarta:
macam Direktorat
teknik Pembinaan
pembentu SMK.
kan logam
sesuai
peruntuka
nnya
Mengasosiasi
Membuat
kesimpulan
tentang  suatu
teknik
pembentukan
logam dan
peruntukannya
Mengkomuni
kasikan
Menerapkan
teknik
pembentukan
logam
sehingga
menjadi
sebuah barang
4. Menjelaskan o Siklus Otto | Mengamati Tugas 42 JP Sularso dan
proses mesin | . Siklus motor ) Tahara
konversi energi bensin 2 T,aya?galz i‘a“i Menuliska Harua.
: simulsi- terkait/| n . proses
4.1 Menganalisa 4 glileil;z}rln py materi pokok ' | kerja pada li?)?nda dan
kejadian © pada : Fracim- P
micsin  Konversil| | TPOIPE bepsin Menanya Kompresor.
. 2 langkah macam Jakarta:
energi [

» Siklus motor | Mengajukan proses PT.
bensin 4 pertanyaan mesi Pradnya
langkah terkait konv§r51 Paramitha.

o Diagram PV | tayangan atau energl Asyari
motor bensin | simulasi  atau Portofolio Darami
4 langkah hal-hal yang Yunus.
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. . . - Alokasi Sumber
Kompetensi Dasar Materi Pokok | Pembelajaran | Penilaian Waktu Belajar

« Siklus berhubungan e Membua 2010.
motor dengan mesin | tlaporan Mesin
Diesel 4 konversi hasil Konversi
Langkah energi perhitun Energi.

« Diagram gan Jakarta:
PV motor | Mengeksplora | g Universitas
diesel 4 S kerja Darma
langkah Menilican pada Pe.rsada.

« Perhitungan i mesin Wiranto
gseﬁl'? menyebutkan konve.rsi dArisn;gggn

« Perhitungan | - 0 o cam | energ . ar , !
PDa}}Iﬁt mesin konversi | OPservasi gengan‘gr

 Perhitungan enerdl W e urbin Gas
Momen ¥ E dan Motor
punt.ir ‘ Menganalisis | 'keakt1fan Propulsi.

. Efisiensi karakteristik SIswa Bandung :
mekanik;. jenis_jenis dalam Erlangga
volumetris; | mesin konversi melaku.ka Sukoco,
Efisiensi energi n praktlk Zaenal
Thermis Arifin.

« Prinsip Mengasosiasi 2009.
kerja i
M th or Membuat I/le(lftr(l)?log
listrik kesimpulan Tes Diesel .

. Karakteris |P erbedaan ) Bandung:
tik Motor | PTOSS aI.ltar.a s Pil Alfabeta
1iSHR satu jenis | ihan

. Prinsip mes@n dengan | Ganda/Ess
kerja mesin yang | ay
generator lain.

Esmll((t . | Mengkomuni

. t‘l?ra Cr1s kasikan
i
generator | Menganalisis
listrik kejadian pada

masing-masing
jenis mesin
konversi

energl
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Lampiran 3. Instrument

Instrumen

Siklus I

Jawablah soal-soal dibawah ini dengan benar dan tepat!

1.

Hasil kerja yang dilakukan dalam batas waktu tertentu dan perkalian momen
putar dengan putaran mesin adalah pengertian dari ?

a. Momen puntir
b. Daya

c. Gaya

d. - Momen

e. Usaha

Kekuatan putar poros engkol yang akhirnya menggerakkan kendaraan adalah
pengertian dari.....?

a. Momen puntir
b. Daya

c.  Gaya

d. Momen

e. Usaha

Ketika katup tertutup dan busi memercikkan bunga api sehingga poros engkol
terdorong kebawah serta menghasilkan tenaga,haka hal ini disebut ....
a. Momen Puntir

b. Daya

c. Gaya

d. Momen
e. Usaha

Q; dalam rumus efisiensi thermis disebut....
a. Panas kedalam silinder

b. Panas yang hilang

¢....Panas-knalpot

d: Panas mesin

e.-~Panas keluar

Qydalam rumus’efisiensi thermis disebut.. ..
a. Panaskedalam silinder

b. Panas yang hilang

c.. Panas knalpot

d. Panas mesin

e. Panas masuk

Lambang efisiensi thermis adalah.....
a. Y
b. B
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7. Sebuah mobil dengan jumlah silinder 4,diameter silinder 82 mm,dan langkah
torak 85 mm,berapakah volume motor tersebut..?

10.

11.

olp o op

1800 cm’
2000 cm’®
1500 cm®
1700 cm’
2200 em’

Sebuah mobil dengan volume silinder motor 2000 cc,jumlah silinder
4,diameter silinder 82,berapakah langkah torok motor tersebut..?

opo o

82 mm
85 mm
95 mm
90 mm
88 mm

Sebuah mobil dengan volume silinder 2250 cm? jumlah silinder 4,dan langkah
torak 89 mm,berapakah diameter silinder mobil tersebut...?

o0 o

80 mm
83 mm
84 mm
81 mm
89 mm

Dibawah ini adalah alasan dibuatnya mesin mobil lebih dari 1 silinder

1.
2. Getaran kecil, karena gaya-gaya torak saling menyeimbang,

3.

4. Motor dengan jumlah silinder yang banyak dan langkah torak lebih

o A otoip

Mobil lebih tenang, karena gaya penggerak poros lebih merata,
Mobil lebih boros, karena bahan bakar banyak di isap

pendek, kecepatan torak pada putaran tinggi mesin dimana batas yang
diijinkan sesuai dengan kekuatan bahan
Dari-keempat alasan diatas,manakah jawaban yang tepat...?
1-3-4
1-2-4
2-3-4
1-2-3
Semua benar

Rumus momen puntir adalah....

NS

Mp=Fk.r[ Nm ]
Mp=F.K.r[ Nm ]
Mp=m.g|[ kg/m ]
Mp=F.s[m/s]
Mp=F.r[Nm]
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12. Jika diketahui nilai momen puntir dan gaya keliling, maka rumus momen
puntir akan menjadi....

13

14.

15.

16.

L/ .

K
. P [m]
b. r=—.Mp[m]
Mp = -:: e [m]
d. Mp=—[m]
Fk
ec. r= M—p[m]
Rumus menghitung volume silinder motor adalah...
a. Vs=3.14. D> L[cm’]
b. Vs=7.D’.L[cm’]
¢. Vs=Vm.D?*.L[cm’]
d. Vs=D’.L[cm’]
e..Vs=Vm.3.14 . L[cm’]
Rumus menghitung volume motor adalah.....
a. Vm=Vs.L [cm’]
b. Vm=Vs.D.L [cm’]
¢. Vm=3.14.Vs.L [cm’]
d. Vm=1i.Vs[cm’]
e. Vm=Vs.D’.L[cm’]
Rumus Paya adalah. ...
a. P=m.g|[kgm]
b.ap-tE- [kw]
9550
c. P=Fk.r|kw]
d. P=F.D’.L[kw]
e. P=Mp.n [kw]
Jika momen Puntir 450 Nm, dan putaran mesin 1500 Rpm,berapakah nill
Daya...?
a. 60kw
b. 80 kw
¢. 40kw
d. 50kw
e 70kw
Rumus.efisiensi theérmal adalah.. ...
_a-gi
g1
b. n - E}] z [J:
c. n =lL75
1-Q2
d o = Q1-Q

1-@1



Ne
c. — =
N1

18. Satuan gaya keliling ( Fk ) pada rumus momen puntir adalah

a. Joule
b. Kilometer
c. Newton
d. Newton Meter
e. Meter
19. Satuan jari-jari (R) pada rumus momen puntir adalah....
a. Joule
b.  Kilometer
c. Newton
d. Newton Meter
e. Meter
20. Rumus Efisiensi mekanis adalah....
4 _91-g2
. N'm o
BN m= Q10
4 _ o @-en
- N 'm o1
Q1-G2
d nom™ 1-01
J— ""I.{J

e Am=y
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Siklus II
Jawablah pertanyaan dibawah ini dengan benar dan tepat!

1. Untuk mengubah energy listrik menjadi energy mekanik adalah pengertian

dari...
a. Motor bakar
b. Motor bensin
c. Motor listrik
d. Generator listrik
e.  Motor pembakaran dalam

2. Sebuah alat yang memproduksi energi listrik yang bersumber dari energy
mekanik adalah....

Motor bakar

Motor bensin

Motor listrik

Generator listrik

Motor pembakaran dalam

o avo IgLP

3. 'Apabila ada konduktor yang dialiri arus listrik yang ditempatkan didalam
medan magnet maka konduktor tersebut akan mengalami gaya,hal ini
merupakan....

Prinsip motor listrik

Prinsip Generator listrik

Prinsip kaidah fleming

Prinsip motor bakar

Prinsip arus listrik

opo o

4. Mengapa kipas dan mesin cuci dapat berputar?

a. Karena adanya listrik

b. Karena adanya baterai

c. Karena memiliki magnet

d. Karena adanya perubahan energi listrik menjadi mekanik dimana
kutub-kutub dari magnet yang senama akan tolak menolak begitu juga
sebaliknya,sehingga kita memperoleh gerakan

e.. Karena adanya perubahan energi mekanik menjadi energi listrik

5. Jari‘telunjuk pada kaidah tangan kanan fleming menunjukkan arah:..

a," Arus / gerakan

b. Garis-garis gaya magnet
¢. Gaya

d. Kanan

e. Kiri

6. Jari tengah pada kaidah tangan kanan fleming menunjukkan arah...
a. Arus/ gerakan
b. Garis-garis gaya magnet



C.
d.
e.
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Gaya
Kanan
Kiri

7. 1Ibu jari pada kaidah tangan kanan fleming menunjukkan arah...

o SR O

Arus / gerakan
Garis-garis gaya magnet
Gaya

Kanan

Kiri

8. Penghantar dilewatkan melalui garis gaya magnet, maka dalam penghantar
akan terbangkit gaya gerak listrik. Fenomena ini disebut.....

ONC. G0 - S

Energy

Radiasi

Induksi elektromagnetik
Konduktor

Generator

9. Upaya menghasilkan gerak mekanik dengan tujuan dapat menghasilkan
energy listrik dengan cara induksi elektro magnetik,hal ini merupakan.....

o ale o4

Prinsip motor listrik

Prinsip generator listrik

Prinsip motor bakar

Prinsip kaidah tangan katan fleming
Prinsip gaya

10. Mengapa motor motor listrik seri tidak dapat dikendalikan?

a.

C.

Karena adanya perbedaan arah

b. Karena adanya kesamaan bahan
C.
d

Karena adanya arus yang kuat

Karena arus yang mengalir pada kumparan mesin sama dengan arus
yang mengalir

Karena adanya arus yang lemah yang menyebabkan putaran kecil

11. Motor starter, motor wiper, blower. Air Conditioning (AC), pompa air
pembasuh kaca, power window, pompa bahan bakar, motor untuk otomatisasi
gerakan antena/perubahan poesisi tempat”™ duduk/kaca spion. , Hal-hal“ini

merupakan:, ... dalam bidang otomotif
a. Kegunaan motor listrik
b. . Prinsip motor listrik
¢. Jenis-jenis motor listrik
d. Komponen motor listrik
e. Keunggulan motor listrik

12. Sebuah perangkat mesin dinamis yang merubah energy meknis menjadi
energy listrik adalah....

a.

Generator DC



Generator AC
Generator shunt

Generator uap
Generator AC dan DC

o ac o

13. Generator DC menghasilkan arus listrik....

a. Searah
b. Bolak-balik
c. Tidak beraturan
d. Negative
e. Positif
14. Generator AC menghasilkan arus listrik...
a. Searah
b. Bolak-balik
¢. Tidak beraturan
d. Negative
e. Positif

15. 1. Generator penguat terpisah
2. Generator shunt
3. Generator kompon
Termasuk jenis generator apakah ketiga jenis generator diatas....

a. Generator secarah

b. Generator AC

c. Generator UAP

d. Generator DC

e. A dan D benar
16. Syarat untuk membangkitkan GGL adalah....

a. Ada bahan bakar

b. Ada konduktor

c. Adaudara

d. Ada arus listrik

e. Ada panas

17. A.-ada konduktor
B. ada medan magnet
C. ada arus listrik
D.-ada gerak/putaran dari’konduktor dalam
Syarat untuk membangkitkan GGL yang benar adalah...

a.. A-B-C
b. B-C-D
c. A-B-D
d. C-D-B
e. A-C-D
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18. Beban dimana permintaan kekuatan energinya bervariasi dengan kecepatan
operasinya namun torque nya tidak bervariasi disebut....

NS

Beban dengan variable torque
Beban dengan energy konstan
Arus listrik berlebihan

Beban torque konstan

Beban torque bervariasi arus

19. Beban dengan permintaan torque yang berubah dan berbanding terbalikdengan
kecepatan disebut...

o oo

Beban dengan variable torque
Beban dengan energy konstan
Arus listrik berlebihan

Beban torque konstan

Beban torque bervariasi arus

20. A. Beban dengan variable torque
B. Beban dengan energy konstan
C. Beban dengan torque bervariasi arus
D. Beban dengan torque konstan
Yang merupakan kelompok beban motor listrik menurut BEE India,2004
adalah....

o pogs

A-B-C
A-C-D
A-B-D
B-C-D
Semua benar
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Lampiran 4. Dokumentasi

DOKUMENTASI UJI INSTRUMEN DI SMK NEGERI 1 PERCUT

SEI TUAN




DOKUMENTASI PENELITIAN DI SMK NEGERI 1 POLLUNG

87



88







Fom Mo, 1465 Medon TTH
Ay :rm!ﬁ:-ﬁinw




. (ENTERIAN RISET, TERNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGH
;\m Rsrms GEH.I MEDAN

_ 'I'E]{NHC
[z l!ﬂ‘:’l Medan 20221
Mg 13019

J35.7/RM20 Il

of i Ol



PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
DINR S PENDIDIKAN

= i s ’

' POLLUNG

TR OR21 6771 3456




KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGUI
INIVERSITAS NEGERI MEDAN
: EabL'LTAS TEKNIK
Jin Willem lakanidne Poraye Pos N, 1589 Medan 20221
Celg. (01 GETSYTS, Fresle] ) 614002611319

'll;..-— AN wolid r

: ? M. 07 November 2017
: Permobionan lﬂq'UHﬁﬁ"uhmlrumm Peneliti ;

Kepala SME Nl Percut Sei Tunn
Kot 0§ Kemangan Baru, Pt el Tuan

i o N o






ot 31
D6 1) 6614002 — 6611319

i

il 1T | -‘-'-- T e T
v T =] SR S I
Y e
e S = e
=T _=F?._-.'










