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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan Volume NaOH yang Ditambahkan dalam Pembuatan
Larutan Natrium Silikat

Diketahui : massa abu = 19gram

Maka,
19g
1Si0,=———
mol Si0; 60 g/mol
=0,31667 mol
= 316,67 mmol

mmol NaOH =2 x 316,67
= 633,33 mmol NaOH

633.33 mmol NaOH
4M

= 158,33 mL

Volume NaOH =



Lampiran 2 Penentuan Laju Alir Optimum
1. Kurva kalibrasi penentuan laju alir optimum

Data absorbansi kurva kalibrasi logam CdII)

Konsentrasi (ppm) Absorbansi
0 0,00001
Z 0,21920
4 0,40531
6 0,57732

Kurva Kalibrasi Cd(II)

0.7 ~

0.6 - y =0.095902x + 0.012754
R*=0.9982

0.5

0.4

0.3

Absorbansi

0.2

0.1

Konsentasi (ppm)

2. Hasil perhitungan
e Laju Alir 3mL / menit
Konsentrasi larutan Cd(II) =24 ppm

Interval pengambilan fraksi = 15 menit



Volume larutan Cd(II) tiap fraksi =45 mL

Total Volume effluen =540 mL
t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00010 1 0 24 1,08
30 0,00019 1 0 24 1,08
45 0,00012 1 0 24 1,08
60 0,00006 1 0 24 1,08
75 0,00012 1 0 24 1,08
90 0,00013 1 0 24 1,08
105 0,00013 1 0 24 1,08
120 0,04233 I 0,3084 23,6916 1,066
135 0,36900 1 3,7147 20,2853 0,912
150 0,18087 10 17,53 6,47 0,291
165 0,23237 10 22,9 1,1 0,049
180 0,25636 10 24 0 0
Total 9,879

_ Jumlah Cd terserap (mg)

Kapasitas Adsorpsi (q) R o)

B 9,879 mg
- 0,59
= 19,759 mg/g
e Laju Alir 4mL/menit
Konsentrasi larutan Cd(II) =24 ppm
Interval pengambilan fraksi = 15 menit

Volume larutan effluen tiap fraksi =60 mL

Total Volume effluen =720 mL



t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00095 1 0 24 1,44
30 0,00096 1 0 24 1,44
45 0,00094 1 0 24 1,44
60 0,00100 1 0 24 1,44
75 0,00105 1 0 24 1,44
90 0,0376 1 0,2591 23,7409 1,424
105 0,30457 1 3,0429 20,9571 1,257
120 0,13877 10 13,14 10,86 0,6516
135 0,2179 10 21,391 2,069 0,15654
150 0,24435 10 24 0 0
165 0,24256 10 24 0 0
180 0,24321 10 24 0 0
Total 10,690
L . Jumlah Cd terserap (mg)
K tas Ad =
apasitas Adsorpst (q) massa adsorben (g)
i 10,690 mg
L 059
=21,380 mg/g
e Laju Alir SmL/menit

Konsentrasi larutan Cd(II)

Interval pengambilan fraksi

=24 ppm

= 15 menit

Volume larutan Cd(II) tiap fraksi =75 mL
=900 mL

Total Volume effluen
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t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00151 1 0 24 1,8
30 0,00115 1 0 24 1,8
45 0,00102 1 0 24 1,8
60 0,00079 1 0 24 1,8
75 0,23880 1 2,3571 21,6429 1,6232
90 0,14308 10 13,308 10,692 0,8019
105 0,21960 10 21,586 2,414 0,1810
120 0,24480 10 24 0 0
135 0,24364 10 24 0 0
150 0,24366 10 24 0 0
165 0,24468 10 24 0 0
180 0,24483 10 24 0 0
Total 9,806
. . Jumlah Cd terserap (mg)
K tas Ad =
apagtas #rpsi (q) massa adsorben (g)
9,806 mg
. 059
=19,612 mg/g
Contoh Perhitungan :

Keadaan yang diambil yaitu laju alir 4mL/menit dengan fraksi 90 menit dengan
persamaan regresi y = 0,095902x + 0,012754 dimana x adalah konsentrasi dan y
absorbansi
a. Konsentrasi Sisa

y =0,095902x + 0,012754

0,0376 = 0,095902x + 0,012754

0,095902x = 0,0376 — 0,012754

~0,024846

X =
0,095902

X =0,2591 ppm



b. Konsentrasi Terserap
Cawal —Csisa =24-0,2591
= 23,7409 ppm
c. Jumlah ion terserap (q;)
q: = C terserap x volume dalam liter
= 23,7409 mg/L x 0,06 L
=1,424 mg

*perhitungan diatas diulangi untuk setiap data absorbansi
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Lampiran 3. Penentuan Konsentrasi Awal Optimum

1. Kurva kalibrasi penentuan konsentrasi awal optimum

Data absorbansi kurva kalibrasi logam Cd(II)

59

Konsentrasi (ppm) Absorbansi
0 0,00001
Z 0,21920
4 0,40531
6 0,57732
Kurva Kalibrasi Cd(II)
0.7 -
06 - y = 0.095902x + 0.012754
R? =0.9982
0.5
g 0.4
K]
]
8 03
<
0.2
0.1

Konsentasi (ppm)

2. Hasil perhitungan

Konsentrasi Awal 20 ppm
Laju Alir

Interval pengambilan fraksi

Vo

lume effluen tiap fraksi

Total volume effluen

= 4mL/menit
=15 menit
=60 mL
=720 mL




t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00005 1 0 20 1,2
30 0,00002 1 0 20 1,2
45 0,00011 1 0 20 1,2
60 0,00018 1 0 20 1,2
75 0,00014 1 0 20 1,2
90 0,00021 1 0 20 1,2
105 0,09395 1 0,8467 18,1533 1,149
120 0,29809 1 2,9753 17,0247 1,0241
135 0,09734 10 8,82 11,18 0,6078
150 0,19259 10 18,752 1,248 0,07488
165 0,21184 10 20 0 0
180 0,21163 10 20 0 0
Total 10,116
Kapasitas A@Sorpsi (@) 4 Jumlah Cd terserap (mg)

10,116 mg

059

=20,232 mg/g

Konsentrasi Awal 24 ppm

Laju Alir

Interval pengambilan fraksi

Volume effluen tiap fraksi

Total volume effluen

= 15 menit
=60 mL
=720 mL

massa adsorben (g)

= 4mL/menit
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t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00045 1 0 24 1,44
30 0,00049 1 0 24 1,44
45 0,00061 1 0 24 1,44
60 0,00060 1 0 24 1,44
75 0,00060 1 0 24 1,44
90 0,02343 1 0,1113 23,8887 1,433
105 0,30302 1 3,0267 20,9733 1,2583
120 0,12931 10 12,154 11,86 0,7107
135 0,20880 10 20,442 3,558 0,21348
150 0,2497 10 24 0 0
165 0,25031 10 24 0 0
180 0,24934 10 24 0 0
Total 10,815

_ Jumlah Cd terserap (mg)

® Kapasitas Adsorpsi (q) e g0 ben (8

10,815 mg
- 059
=21,631 mg/g
e Konsetrasi Awal 30 ppm
Laju Alir = 4mL/menit

Interval pengambilan fraksi = 15 menit
Volume effluen tiap fraksi = 60 mL

Total volume effluen =720 mL
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t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00020 1 0 30 1,8
30 0,00032 1 0 30 1,8
45 0,00030 1 0 30 1,8
60 0,00029 1 0 30 1,8
75 0,27682 1 2,7535 27,2465 0,74028
90 0,18214 10 17,662 12,338 1,8
105 0,22746 10 27,602 2,398 0,14388
120 0,3013 10 30 0 0
135 0,29961 10 30 0 0
150 0,30163 10 30 0 0
165 0,30119 10 30 0 0
180 0,30188 10 30 0 0
Total 9,718
. ) Jumlah Cd terserap (mg)
K tas Ad =
aggsitaggagrorpsil(@) massa adsorben (g)
9,718 myg
a 05g
=19,4379 mg/g
Contoh Perhitungan :

Keadaan yang diambil yaitu konsentrasi awal 24ppm dengan fraksi 90 menit
dengan persamaan regresi y = 0,095902x + 0,012754 dimana x adalah konsentrasi
dan y absorbansi
a. Konsentrasi Sisa

y =0,095902x + 0,012754

0,02343 =0,095902x + 0,012754

0,095902x = 0,02343 — 0,012754



~0,010676
* ~0,095902
X =0,1113 ppm

b. Konsentrasi Terserap
Cawal-Csisa =24-0,1113
= 23,8887 ppm
c. Jumlah ion terserap (qy)
q: = C terserap x volume dalam liter
= 23,8887 mg/L x 0,06 L
=1,433 mg

*perhitungan diatas diulangi untuk setiap data absorbansi
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Lampiran 4. Penentuan pH Optimum
1. Kurva kalibrasi penentuan pH optimum

Data absorbansi kurva kalibrasi logam Cd(II)

64

Konsentrasi (ppm) Absorbansi
0 0,00001
2 0,21920
4 0,40531
6 0,57732
Kurva Kalibrasi Cd(II)
0.7 -
0.6 - y = 0.095902x + 0.012754
R? = 0.9982
0.5
§ 0.4
S
2 03
<
0.2
0.1

Konsentasi (ppm)

2. Hasil perhitungan

e pHS
Konsentrasi Awal =24 ppm
Laju Alir = 4mL/menit
Interval pengambilan fraksi = 15 menit
Volume effluen tiap fraksi = 60 mL
Total volume effluen =720 mL




t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00021 1 0 24 1,44
30 0,00010 1 0 24 1,44
45 0,00008 1 0 24 1,44
60 0,00012 1 0 24 1,44
75 0,00010 1 0 24 1,44
90 0,03425 1 0,2241 24 1,426
105 0,30233 1 3,0195 23,1533 1,258
120 0,13319 10 12,558 21,0247 0,6865
135 0,19992 10 19,516 15,18 0,26904
150 0,23826 10 24 5,248 0
165 0,23921 10 24 0 0
180 0,23955 10 24 0 0
Total 10,840
] ] Jumlah Cd terserap (mg)

K tas Ad =

aggsitasgegrorpsi(@) massa adsorben (g)
B 10,840 mg
059
=21,681 mg/g
e pHO6

Konsentrasi Awal 24 ppm

Laju Alir

Interval pengambilan fraksi

Volume effluen tiap fraksi

Total volume effluen

= 15 menit
=60 mL
=720 mL

= 4mL/menit
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t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0,00061 1 0 24 1,44
30 0,00056 1 0 24 1,44
45 0,00052 1 0 24 1,44
60 0,00055 1 0 24 1,44
75 0,00049 1 0 24 1,44
90 0,00602 1 0 24 1,44
105 0,24191 1 2,3895 21,6105 1,2963
120 0,13546 10 12,795 11,205 0,6723
135 0,20295 10 19,832 4,618 0,27708
150 0,23681 10 23,363 0,637 0,03822
165 0,23980 10 24 0 0
180 0,24010 10 24 0 0
Total 10,924

® Kapasitas Adsorpsi (q)

pH 7

Konsetrasi Awal 24 ppm

Laju Alir

Interval pengambilan fraksi

Volume effluen tiap fraksi

Total volume effluen

_ Jumlah Cd terserap (mg)

massa adsorben (g)

10,924 mg

05g

=21,848 mg/g

= 15 menit
=60 mL
=720 mL

= 4mL/menit
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t Abs Faktor Cdsisa | Cd Terserap | Cd Terserap
(menit) Pengenceran | (mg/L) (mg/L) (mg)
(fp)
15 0.00003 1 0 24 1,44
30 0,00005 1 0 24 1,44
45 0,00001 1 0 24 1,44
60 0,00013 1 0 24 1,44
75 0,00003 1 0 24 1,44
90 0,05832 1 0,4751 23,5249 1,411
105 0,34838 1 3,4997 20,5003 0,1230
120 0,15993 10 15,346 8,654 0,51924
135 0,22407 10 22,035 1,965 0,1179
150 0,24121 10 24 0 0
165 0,24067 10 24 0 0
180 0,24012 10 24 0 0
Total 10,478
] i Jumlah Cd terserap (mg)
K tas Ad =
apégtas #ESrpsi (q) massa adsorben (g)
10478 mg
" 059
=20,957 mg/g
Contoh Perhitungan :

Keadaan yang diambil yaitu pH 6 dengan fraksi
regresi y = 0,095902x + 0,012754 dimana x adalah konsentrasi dan y absorbansi

a. Konsentrasi Sisa

y =0,095902x + 0,012754

0,24191

=0,095902x + 0,012754

0,095902x = 0,24191 — 0,012754

67

105 menit dengan persamaan



~ 0,229156
X ©0,095902
X =2,3895 ppm

b. Konsentrasi Terserap
Cawal —Csisa =24-2,3895
=21,605 ppm
c. Jumlah ion terserap (qy)
q: = C terserap x volume dalam liter
=21,605mg/L x 0,06 L
=1,2963 mg

*perhitungan diatas diulangi untuk setiap data absorbansi
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Lampiran 5. Karakterisasi FT-IR Silika
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Lampiran 6. Karakterisasi XRD Silika

wiv Hagic Data Frocess Wwi#

Group 1 Btandard
Data : DEVI4

# Strongest 3 peaks
no. psak  2Thata

ne. (deg)
1 11 22.7200
2 12 23.9400

3 10 21.8800

# Peak Data List

paak  IThata
no. {deg)
1 10.6550
2 11.8200
3 13.4300
4 14.7866
5 16.4700
£ 17.4200
1 18.4600
B 19.0400
9 20.6600
10 21.8800
11 22.7200
12 23.9400
13 25.1400
14 25.5800
15 26.6000
16 27.4400
17 28.5800
18 30.5500
19 31.5700
a0 32.4700
21 34.5150
a2 35.7800
23 37.0800
24 38.5350
25 39.6000
26 40.9100
21 43.7200
28 45.3100
29 51.5800
30 53.3400
1 54.3400
32 55.3700
33 56.1000
M 59.1700
35 60.0500
36 61.8500

EY) 64.4000

d
(R}
3.91069
3.71409
4.05889

(R)
B.29631
7.48110
£.58766
5.98618
5.37733
5.08673
4.80243
4.65742
4.29574
4.05889
3.91069
3.71409
3.53046
3.47356
3.4
3.24718
3.12077
2.92387
2.83169
1.75523
2.59652
2.50756
2.42258
2.33439
2.21403
2.20418
2.06881
1.99984
1.77080
1.71616
1.68692
1.65795
1.63809
1.56021
1.53544
1.4%801
1.44555

/11

100
95
92

[T O R YR FUR e S PR U T I - A - - ]

TWHM
(deg)
0.00000
0.00000
0.00000

FWEM
(deg)
0.85000
0.36000
0.10000
0.06670
0.34000
0.40000
1.16000
0.00000
2.28000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
2.12000
2.12000
0.58000
0.34000
0.08000
0.11000
0.12000
0.36000
0.43000
0.16000
0.26000
0.08000
0.0&000
0.16000
0.24000
0.04000
0.22000
0.02000
0.18000
0.26000
0.14000
0.16000

Intansity
{Counts)
85
i
87

Intansity
{Counts)

UM e b e Gl b Lad B e Qa2 D) LN b 0Py =d il ibe ol Oy KD

Intagratad Int
{Counts)
0
0
]

Intagratad Int

{Count.s)
323

162

23

15

195

n

1403

8143
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Lampiran 7. Data AAS Penentuan Laju Alir Optimum

e Laju Alir 3mL/menit

BIZERMT 195113 AM

Tabla of Eachs Elament
Modal : Z-2000 Series &omic Absorption Specimpholomelen
Sarial Mo -

Analysis Hame © Laju Al Zml

Pt uresmeani Wode = Flamma

ol : Parra 51

Comimant > Cd

Migthed File Mame : AnalysisT0T DEZE_1138_01.ami

Daia Fla bame : DakZn7_0EZE_1151_1dadf

Mags. Dats * EUESEOET 11:85:12 AM - RRGUIT 1150047 AL
Fecale. Dalo =

ElmoraTd ST Unkppt: LINK Link:

Samgle [T Sampis Mama
001

15 Miari
35 REF
2 [umm
ER 0000
u:
01
i IIFI|1III'II1I|lrrl!!lIIrlllIIIIIl:lllllllll'llll
] 1 2 k| 4 5
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0.0000
.
01
o
] 1 2 3 4 5
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L LA L L) LU ELLL) LLER L L] LELR) L
] 1 2 3 4 5
Timas]
L0 B0 Meri
435 REF
00010
B 0.0000
o
] 1 2 3 4 5

Cono. RED%|
01340 -
<1350 -—
01342 -—
B Rk ] -

ABS
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LB 008 75 Mani <HA342 — 00004 2 <0 oasaz
AR5 FEF
PR [ﬂ.ﬂ:l'lﬂ
e 10,0000
2]
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B L L e L LR R L L L
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LIt 00 135 Monk 3747 — 036500 000488
ABS FEF
P 0.0090
3.3 0,000
2]
III.1—-
-
] i 2 i 4 5
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e Laju Alir 4mL/menit

BERT 121407 PM

Z-2000 Eerias Alomic Ahsomnption Spectropholomasion

T 0278 1202 30.aml

Tabln of E ach Elamnt
Alored =
Soral Mo H
Analysis Name: : Laju Alir dml
Miarsurament Moe : Flama
Opirams : Pama5i
Commant : Cd

Daia Fig Mamo Datad7_DEZE 1214_07 adl
Adsas. Dase © BES/EOAT 1Z06:5T P - RN T 1212:45 P
Recalc Data h
Elemenata 570 Unitppt LIk Lini:
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Lm0 15 Bdanit o143 = A100095
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e Laju Alir SmL/menit

Table of Each Element
Model : 77000 Serios Alomic Ahserplion Specinphoiomeior
Saral Mo :
Analysis Hame : Laju Al Sl
Moasurament koda Z Flama
Operaor : Pama 51
Comment : od
Mothod File Hame: : 7_0ETE_1218_td.amd
Data Fila Mame : D017 _OSZE 1228_17.adr
Moas. Dase © RIEECONT 122221 PM - RERONT 122728 PM
Facale. Dl :
Ekmeoritd STD Unippeb UMK Uni:
Samgla ID Sample Name Cant.
U0 15 dendt o172
ABS REF
Fooo
5
Laz10
REF
oo
o5
o
0os
[
o 1 2 3 4 5
Timads)
SO0 45 Rlank oz
a5 REF
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020 Ly
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-
005 4
oo
L e L L Lt v s e
o 1 Fl 3 4 5
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o 1 2 3 4 5
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Lampiran 8. Data AAS Penentuan Konsentrasi Awal Optimum

e Konsentrasi awal 20 ppm

Table of Each Elamant
odod 1 Z-2000 Beries Adomic Absorpiion Specirphodomedor
Sarial Mo 5
Analysis Nams o Honsenirasi Asal 20 ppmo
Massuroment Mode = Flama
Operaoy : Pama 51
Comiment : Cd
Pefithod File Mamna o AnalysisP0AT_ 10108052 35.aml
Daia Fila Mama I Damd3MT_1000 1108 092l
M. Dane o IOMOEH T 105854 AM - 10MOE04 T 11:08:14 AN
Fecaln. Dol - 10MOE0AT 11:08:52 &AM
ElmonsiTd ETD Unitppiy UMK Lini:
Samgle 10 Sampks Hame Cono.
LIt 00d 15 heni <01E35
ARS REF
EIJ.III il
Lifs e i)
o1
o 1 2 3 4 -1
Timas)
P00 30 Mani D 1EE
ABS FEF
Likngli)
.00
o1
o 1 2 a 4 &
Timais]
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1] 1 2 3 4 &

ABS

000005

81

1OMIZ0T 1120308 AW

REF
000853

-0oie1s

02683



LItE-008 75 hfani L1344 =  -Dp00i4
FEL REF
0.0010
0.3 [
L 0.0000
pa-
0.1
e L LR LI LLLL LU R LR
] 1 2 3
Timas)
LIBEL-006 50 Kfani S — 000021
P REF
Eu.u:nn
0.0000
01
T
o 1 2 3 4 5
Tima{s]
LpE-007 05 Bdonk 0.8457 = 005385
FEL REF
0.0010
0.3 E
E 0.0000
D2
01
L LA LR L L S L L L L
] 1 2 3 4 5
Timas}
L0068 120 Bent 29753 = 079803
FEL REF
0.0010
0.3
3 0.0000
0.2
0.1
0o
o 1 2 3 4 5
Timais)
LBBL-008 135 Bdon B.8700 - 008734
FEL REF
0.0010
0.3
E 0.0000
Dz

04138

82



U010 50 Mank 18752 - 018253
] REF
0.0010
03 [
[ 00000
0.1
AL EALL by Lty L L] Ll B Lt Lk
1] 1 2 3 4 5
Timais]
1] 65 Mant 20755 - az118d
ABE REF
00010
0.3 [
f 10,0000
0.2
0=
-
el L L L L T
] 1 2 k| 4 5
Tima{s]
L0012 480 Mank 20737 - 01863
Azg REF
00010
M-
; 0.0000
2 =
1
-
] 1 2 k| [ 5

008732

DOTETS

83



e Konsentrasi awal 24 ppm

Table of Each Elsmant 10MDEMT 112246 AM
Mefinckad o Z-2000 Eewigs Alomic Absorption Specinopholomsio
Sarial Mo H
Analysis Mams o Honsonirasi Awal 24 ppm
Moasurament Mede: : Flama
Oporaior = Parma 51
Comment : Cd
Mathod Fila Nam: 1 AnalysisFONT_1010_1110_04.amf
D Pl Blama : DaalT_10M0_1123 &6 adf
Pefaes. D o OIOEHF 1100405 AN - TIOETA T 11:22:38 AM
Fecalo. Daln o IOMOEM T 11:32:652 AM
ElemeniCd ETD Unipph LUHKE Uni:
Samgie I Sample Hame Conc. RS0%) LB
L0010 15 Mianit DAITT — L0005
ABS REF
7 E OL0E
0.3 E
X oo
2=
1=
e IIIIFII'|IIIIIIrlll!‘llllrlllllllll' IIIIIIII'||IIII.
o 1 2 a 4 5
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L0110 150 Mank 2474 —_ 024977 0nas

B0 480 Mont 24570 — 024834 00352




Konsentrasi awal 30 ppm

Table of Each Elsment 1MDE0TT 11:4208 AR
Modal 1 22000 Sadies Aomic Ahserption Spectropholomste
Saral Mo :
Analysis Name : Honsorirasi Awal 30 ppm
Moo urement Meoda 2 Flamma
Onerair = Parai 51
Comment - cd
Mathod Fiis Nanna: : AnalysisIONT_1010_1124_35.amk
Data Filz Nama : Data@ti7_1010_1142_08adr
Mogs. Date 3 IOMIOE0NT 11:32:34 AM - I0ADE0NT 11:41:48 AM
Recalo. Date 1 AOMOETNT 11:41:51 AM
ElementTd ETD Unitppt: LMK Link:
Samgla 1D Sampis Name: Canc. RS0{%) HES
L0001 15 Manit 1351 - 000020 000055
ABS REF
nad E
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0
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Lampiran 9. Data AAS Penentuan pH Optimum
e pHS

Table of Each Eamant 102017 1:58:30 PM

el - Z-2000 Series Alomic Absorplion Spectophoiomesior
Sarial Mo E
Analysis Name - gHS
Mo uroment hiode - Flama
Operainr - Para 51
Comment - cd
Mathod File Mama : AralysisTONT_1011_1342_1S.amf
Data Fiiz Mamis - Dall(MT_10%1_1358_30.adr
Moas. Dase T MO UZONT 1388:51 M - $0A 1/EDNT 1:58:07 P
Fecalc. Daio 2
Elemanitd ETD Unitppb LINK Link:
Samgie D Sample Name Conc RED[%] ABS REF
LEC00Y 15 Manit L1308 - 0.00021 000011
ABS REF
034 i
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pH 6

Table of Each Elament

Pefiochad - Z-2000 E=ries Alomic Absorplion Spectropholomssior
Garial Mo =
Analysi Mams Z pHE
Mefoges urament b = Flama
Operaion = Parra B1
‘Comment : Cd
Mathod File Mama : AnalysisFOHT_1011_1405_42.anf
Data Fe Mame - Dal2MT_1011_1417_50.adf
Maas. Date o IV UZONT 202014 P - 30A V2T 21731 P
Fecalc. Dale 3
ElemantTd ETD Unkpph LMK Linik:
Sample ID Sampls Nams Cong.
LIt 00 15 Ranit <1258
A83 REF
0I5 3
-g 000
(=5 1]
o
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0.00 .I
o 1 2 i 4 -]
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pH 7

Table of Each Element 142017 22807 P
Mol : Z-3000 Series Alomic Absorplion Spectopholomeior
Sorial Na -
Analysts Nams : pHE
Moasumement Mode : Flame
Oporams : Pama 51
Comment = Cd
Mathed Fils Nama : AnalySis20NT_1011_3418_33.amd
Diaia File Mama - Daia2MT_10%4_1428 07.adl
Mioas. Date o ABMARIT Z22:01 PM = S0H 10T 22790 FM
Recalc. Date 5
LINK Uni:
Conc. FS0[%) HBS HEF
04333 = 000003 0.00002
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= 006
E
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Lampiran 10. Dokumentasi Penelitian

Bahan dan Alat Penelitian

Gelas ukur 250 mL

Keras saring A Lo ukar 500 L
3 Ayakan 200 mesh
|| Gelas ukur 25 mL

l
/ ,.\\:\ "/

- : Spatula Gelas ukur 10 mL
# ’; \ L -
‘ ¥ ‘F’- ~ H ’ s .
" | Aluminium foil ' ' Gelas glasiik

Labu ukur 100 mL \

i Gelas kimia 100 mL | &

corong

Rangkaian Kolom Adsorpsi



Mengambil abu
vulkanik Gunung
Sinabung

Menggerus abu
vulkanik

100

Menimbang abu
vulkanik
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Menambahkan
HCI 6M ke abu
vulkanik

Abu dicuci sampai
pH netral

Abu dikeringkan
dalam oven pada
suhu 120°C

Membuat larutan
NaOH 4M

Abu dilarutkan
dengan NaOH 4M

Abu dimasukkan
ke dalam furnace
pada suhu 500°C

Hasil furnace
ditambahkan
akuades 200 ml

Disaring dengan
kertas saring
whatman 42

Larutan natrium
silikat
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Na,Si105 ditetesi
HCl sampai
terentuk gel

Silika dikeringkan
dalam oven pada
suhu 120°C

Larutan didiamkan
semalaman

Silika gel dicuci
dengan akuades

Silika gel diayak
dengan ayakan
200 mesh

Fraksi Effluen
dikumpulkan
untuk di AAS

Penentuan kondisi
optimum
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Ak sga pidng Akademi,

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN 7TINGGI
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

JURUSAN KIMIA

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
PROGRAM STUDI: KIMIA (S1) & PENDIDIKAN KIMIA (S1)
JI. Willlem Iskandar Psr. V Medan (20221) Telp. (061) 6625970

Kepada Yth: Lisnawaty Simatupang, S.Si., M.Si No: 449/ UN33.4.7/LT/2017
Dosen Jurusan Kimia
FMIPA UNIMED Medan
Di
Medan

Dengan hormat, kami minta kesediaan Saudara untuk menjadi Dosen Pembimbing dalam
penyusunan Skripsi atas nama mahasiswa :

Nama :  Parna Syahputra Sitanggang
NIM : 4133210034
Program Studi : Kimia/ S1

Sebagai salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar sesuai dengan program studinya. Demikian
kami sampaikan atas kerjasama yang baik kami ucapkan terimakasih.

Mengetahui,
F})_/_IIPA UNIMED Medan Medan, 8 Februari 2017
A i Pekan Ketua Jurusan,

Agus Kembaren, S.Si., ML.Si

FNIP 519610626 198710 1 001 NIP. 19680814 199403 1 004

SURAT PERSETUJUAN

Mahasiswa yang namanya tersebut di bawah ini:

Nama :  Parna Syahputra Sitanggang
NIM : 4133210034
Program Studi : Kimia/S1

dapat disetujui untuk dibimbing dalam penyusunan Skripsinya dalam rangka memenuhi salah satu
persyaratan untuk memperoleh gelar sesuai dengan program studinya.

Medan, 8 Februari 2017

Dibuat rangkap 4 (Empat)

1. Kuning untuk Fakultas

2. Merah untuk Jurusan

3. Hijau untuk Dosen Pembimbing
4. Putih untuk yang bersangkutan



KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
Jl. Willem Iskandar Psr V — Kotak Pos N0.1589 Medan 20221 Telp.(061) 6625970
Laman : www.fmipa.unimed.ac.id

Nomor :1363/UN.33.4.1/LT/2017 Medan, 13 Juni 2017
Lampiran - 1 (satu) berkas proposal penelitian
Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada Yth. : 1. Sdr. Kepala Lab. Kimia FMIPA Unimed
2. Sdr. Kepala Lab. Fisika FMIPA Unimed
3. 8dr. Dekan Farmasi USU
di
Tempat

Dengan hormat, kami memohon bantuan Saudara agar dapat memberikan izin
melaksanakan penelitian di instansi yang Saudara pimpin kepada mahasiswa kami
tersebut di bawah ini :

Nama : Parna Syahputra Sitanggang

NIM : 4133210034

Jurusan : Kimia

Prodi : S1 —Kimia

Dosen Pembimbing : Lisnawaty SImatupang, M.Si

Judul Penelitian - Pemanfaatan dan Karakterisasi Abu Vulkanik Gunung

Sinabung Sebagai Bahan Dasar Pembuatan Adsorben Silika
untuk Mengikat Logam Berat Cd(II).

Tempat Penelitian : Lab. Penelitian Kimia FMIPA Unimed, Lab. Fisika FMIPA
Unimed, Lab. Farmasi USU.

Perlu diketahui bahwa penelitian ini dimaksudkan untuk memperoleh data yang
akan digunakan dalam penyusunan skripsi mahasiswa tersebut, dalam rangka
memenuhi salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains (S.S1) di
FMIPA Unimed.

Demikian kami sampaikan, atas perhatian dan kerja sama yang baik diucapkan
terima kasih.

3 Prof. Dr. Herbert Sipahutar, M.S., M.Sc.
NIP. 19610626 198710 1 001



UNIVERSITAS NEGERI MEDAN
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

JURUSAN KIMIA
PROGRAM STUDI : PENDIDIKAN KIMIA (S1) & KIMIA (S1)

Jalan Willem Iskandar Pasar V — Kotak Pos No. 1589, Telp. (061) 662971 Fax (061) 661402 Medan Estate

SURAT KETERANGAN
TELAH MELAKUKAN PENELITIAN
No. 2|27 / UN 33.4.7 / LL /2017

Yang bertanda tangan bawah ini Ketua Jurusan Kimia FMIPA UNIMED Medan.
menerangkan bahwa :

Nama : Parna Syahputra Sitanggang
NIM : 4132210034

Jurusan ; Kimia

Program Studi ; S-1 Kimia

adalah benar telah selesai melakukan penelitian di Laboratorium Kimia FMIPA UNIMED
Medan, dengan judul : “Pemanfaatan dan Karakterisasi Abu Vulkanik Gunung Sinabung
Sebagai Bahan Dasar Pembuatan Adsorben Silika untuk Mengikat Logam Berat Cd(lI). ”
dari tanggal : 29 Agustus 2016 s/d 16 Oktober 2017

Demikianlah surat keterangan ini diperbuat dengan sebenarnya, untuk dapat
dipergunakan seperlunya.

Medan, & Oktober 2017
Ketua Jurusan Kimia

; s e Agus Kembiren, S.Si., M.Si.
\ NIP dﬁ@l'@é% 198710 1 001 NIP. 19680814 199403 1 004
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