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PENGANTAR DARI TIM EDITOR 

Seminar dan Rapat Tahunan (SEM£RATA) Badan Ketjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah 
Barat (BKS-PTN B) Bidang Ilmu MIPA yang ke 25 telah diselenggarakan oleh FMIPA 
Universitas Negeri Medan ta.nggal 11-12 Mei 2012 bertempat di Hotel Madani-Medan. Dalam 
SEMIRA T A ini dilaksanakan 2 jenis kegiatan yaitu Seminar Nasional dan Rapat tahunan' Dekan 
,Ketua Jurusan dan Ketua Program Studi. Seminar Nasional diberi tema: Peran MIP A dalam 
Peningkatan Kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan Sumber Daya Alam (SDA)" diikuti 
oleb sekitar 600 orang peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi 
swasta dan 1 Lembaga!Badan yang berada di wilayah Indonesia bagian barat. Jwnlah peserta yang 
menjadi pemakalah pada kegiatan SEMIRATA 2012 sebanyak 556 orang yang dikelompokkan 
kedalam 5 bidang yaitu bidang Matematika, Fisika, Kimia,Biologi dan hi dang Pendidikan MIP A. 
Setetah meneliti persyaratan yang barus dipenuhi pemakalal4 maka panitia menetapkan jumlah 
makalah yang dapat diterbitkan dalam prosiding adalah 430. Makalah-makalah tersebut disusun 
dalam 5 (lima) buah buku Prosiding yang diantaranya adalah Prosiding Bidang Matematika 
terdiri dari 53 makalah, Prosiding Bidang Fisika (68) makalah, Prosiding Bidang Kimia (83) 
makalah, Prosiding Bidang Biologi (100) makalah dan Prosiding Pendidikan MIPA memuat 
126 makalah. Keseluruhan makalah tersebut diserahkan oleh panitia kepada Tim Editor untuk 
proses pengeditan. 

Tim editor telah beketja sesuai dengan ketentuan dan hanya bertugas mengedit makalah 
yang telah diseleksi sebelumnya o1eh Panitia. Dalam hal ini, Tim editor lebih banyak 
mengkonsentrasikan diri datam menyeragamkan format dan gaya penulisan makatah. Pengubahan 
kalimat dilakukan jika dipandang perlu tanpa mengubah maksud kalimat tersebut. lsi dan konteks 
pembahasan diusahakan untuk tidak diubab, dengan demikian segala konsekuensi yang mungkin 
timbul akibat penerbitan Prosiding ini tetap berada pada penulis makalah. Meski telah diupayakan 
untuk bisa tampil sebaik mungkin, namun tidak mustahil prosiding ini masib belum memuaskan 
semua pibak, untuk itu kami mohon maaf semoga pada kesempatan lain akan dapat diterbitkan 
karya ilmiah dengan bentuk dan isi yang lebib baik. Pada kesempatan ini kami mengucapkan 
terimakasib kepada semua pibak yang telah membantu terwujudnya prosiding ini khususnya 
kepada para mahasiswa FMIP A Unimed yang terlibat dalam pengetjaan prosiding ini. 

Akhir kata, kami mengharapkan semoga prosiding ini dapat memberi manfaat sebesar
besarnya bagi kita semua dan untuk pengembangan kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan 
pengelolaan Sumber Daya Alam (SDA) di negara kita di masa yang akan datang. 

Medan, Mei 2012 
Tim Editor. 
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KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 
SEMINAR DAN RAP AT TAHUNAN BAD AN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI 

Wll..A YAH BARA T (SEMIRA T A BKS-PTN B) BIDANG MIP A T AHUN 2012 

Puji dan syuk:ur kit.a panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena berkat dan rahmatNya Seminar dan 
Rapat Tahunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN B) 
Bidang llmu MIPA yang ke 25 dapat kita laksanakan pada hari ini. SEMIRATA ini berlangsung tanggal 
11-12 Mei 2012 yang diselenggarak.an oleh FMIPA Universitas Negeri Medan bertempat di Hotel Madani
Medan. Oalam kesempatan ini, kami mengucapkan SELAMAT DATANG DI KOTA MEDAN kepada 
selurub peserta rapat tahunan, bail< pimpinan Fakultas, Jurusan !Program Studi serta para peserta seminar 
nasiooaJ bidang MlP A. 

Adalah suatu kehormat.an bagi FMIP A Universitas Negeri Medan yang telah diberi kepercayaan sebagai 
penyelenggara SEMIRATA tahun ini dengan tema:" Peran MIPA dalam Peniogkatan Sumberdaya 
Maousia (SDM) dan Sumber Daya Alam (SDA)". SEMIRATA tahun ini diikuti oleh sekitar 600 orang 
peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi swasta dan 1 LembagaiBadan yang 
berada di wilayah Indonesia bagian barat. Untuk membuka wawasan kita tentang tema SEMIRA T A tahun 
ini, maka kegiatan diawali deogan penyajian makalah utama yang disaji.kan o1eb dua orang keynote speaker 
yaitu Prof.Dr.Syawal Gu1tom,MPd (Kepala Badan Pengembangan Sumber Daya Manusia Pendidikao dan 
Penjaminan Mutu Pendidikan Kemdikbud RI) dan Prof.Dr.Cilairil Anwar (Dosen Jurusan Kimial Dekan 
FMIPA UGM). Selanjutnya, dilakuk.an seminar parale1 yang membahas sebanyak 556 makalah hasil-hasil 
penelitian yang dikelompokkan dalam 5 bidang, yang diantaranya bidang Matematika (71 ), Fisika ( 78), 
Kimia ( 117), Biologi ( 126) dan Pendidikan MIPA (164). Makalah yang memenuhi syarat untuk 
penerbitan telah disusun dalam bentuk Prosiding dan te1ah dapat dipero1eh peserta pada akh.ir kegiatan ini. 
Rapat tahunan Dekan dan Ketua Jurusan!Ketua Program Studi akan membahas situasi terkini dalam bidang 
pendid.i.kan serta menyusun program BKS-P1N B Bidang MIPAyang dapat meoingkatkan kualitas SDM dan 
pengelolaan SDA di masa mendatang. Uotuk meoikmati keindahan alam Sumatera Utara, kepada peserta 
kami t.awarkan Paket Tour Parapat /Danau Toba yang akan diadakan pada hari Minggu tanggal13 Mei 2012. 

Dalam kesempatan ini, kami meogucapkan terimakasih yang sebesar-besamya pada bapak PltGubemur 
Sumatera Utara, Rektor Universitas Negeri Medan, Ketua BKS-PTN B Bidaog MIPA dan pihak sponsor 
PT.Multi Telcnindo Infotronika yang telah memberi dukungan dana sehingga SEMIRA T A ini dapat 
terlaksana. Sebagai ketua panitia pelaksana,saya mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil 
kepanitiaan yang telah bekerja keras, sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan. 

Jika masih terdapat kekurangan da1am hal pelayanan maupun penyelenggaraan kegiatan ini, maka kami 
1ebih dahulu mohon maaf yang sebesar-besamya. Akhimya, kami mengucapkan selamat mengikuti kegiatan 
SEMIRATA 2012 di Universitas Negeri Medan,semoga kegiatan ini dapat bermanfaat bagi kita semua. 

Medan, 11 Mei 2012 
Ketua Panitia, 

Drs.Pasar Maulim Silitonga,MS 
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KATA SAMBUTAN KETUA BKS-PTN B BIDANG MIP A 
PADA SEMINAR DAN RAP AT T AHUNAN BAD AN KERJASAMA PERGURUAN TINGGJ NEGERI 

WU..A YAH BARA T (SEMIRA TA BKS-PTN B) 
BIDANG MIPA TAHUN 2012 

Assalamualaikum Wr. Wb. 

Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan yang Maha Kuasa, karena atas 
rahmat dan hidayah-Nya kita dapat mengikuti suatu kegiatan akademik Seminar Nasional dan 
Rapat Tahunan BKS PTN Bidang MIP A yang diselenggarakan di Fakultas MIP A Universitas 
Negeri Medan (UNIMED) Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta 
seminar dan peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua Jurusan!Program Studi. Sernoga 
kegiatan ini rnernberikan dampak positif bagi pengembangan ilmu pengetabuan khus!Jsnya bidang 
MIP A dan aplikasinya. Kegiatan ini juga merupakan suatu wadah bagi pimpinan jurusanlfakultas 
untuk sating bertukar pengalarnan dalam pengelolaan jurusanlfakultas. 

Seminar dan Rapat Tahunan Bidang Ilmu MIP A Badan Kerjasama PTN Wilayah Barat 
(SEMIRA TA BKS-PTN B), merupakan kegiatan tahunan yang pada tahun ini dilaksanakan oleh 
FMIP A Universitas Negeri Medan. Kegiatan yang dilaksanakan adalah Seminar Nasional dengan 
Tema "Peran MIPA dalam pengembangan SDM dan SDA", dengan keynote speaker yang hadir 
adalah Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd (Kepala badan SDMP dan PMP Kemdikbud Rl) dan Prof. 
Dr. Chairil Anwar.(Jurusan Kimia FMIP A UGM!Dekan FMIP A UGM). Dalam kegiatan ini, 
peserta seminar I dosen dan peneliti akan mempresentasikan hasil-hasil penelitiannya sehingga 
akan terjadi sating bertukar informasi sejauhmana hasil penelitian yang telah diperoleh di berbagai 
institusi. Peserta seminar sekitar 600 orang yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 
perguruan tinggi swasta dan 1 Lembaga/Badan yang berada di wilayah Sumatera, Kalimantan dan 
Jawa. Rapat Tahunan juga dihadiri oleh Dekan FMIP A, FK.IP, FST, Ketua Jurusan/Program Studi 
Fisika, Kimia, Biologi, Matematika dan Pendidikan MIP A. Kami selaku Kctua BKS-PTN 
Wilayah Barat bidang MIP A mengucapkan terimakasih yang besar-besarnya kepada seluruh 
personil kepanitiaan yang telab bekerja keras untuk terselenggaranya kegiatan SEMIRA TA ini. 

A.khir kata, dengan memohon kepada Allah SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan 
Seminar dan Rapat Tahunan ini dapat terwujud dan karni mengucapkan selamat melaksanakan 
Seminar dan Rapat tahunan Badan Kerjasama P1N Wilayah barat bidang MJP A. 

Wassalam, 

Prof.Dr. Emriadi 
Ketua.BKS-PlN.B Bidang MJPA 
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PEM:BUATAN DAN KARAKfERISASI NANOPARTIKEL ZnO DENGAN 
METODE SOLGEL BERDASARK.AN V ARIASI pH 

Nurdin Siregar1 dan Jefri On~ando Sipayung 
1 Dosen Fzsika FMIPA UNIMED Medan 

ABSTRAK 
Nanopartikel Zinc Oxide (ZnO) telah dibuat dengan metode sol-gel berdasarkan variasi pH, dengan pre1a.usor 

Zinc Asetat dihidrat Zn(CH3C00Hh 2H20, metanol dan aquabides sebagai pelarut, dan LiOH sebagai penstabil . 
Variasi pH yang digunakan adalah pH 9, 10 dan 11. Dalam metode sol-gel ini te.rdapat 2 prinsip reaksi untuk 
menghasilkan scnyawa oksida yang berskala nanometer, yaitu prinsip hidrolisis dan kondensasi. LiOH merupakan agen 
hidrolisis bagi Zn(CH3COOHh 2H20 sehingga menghasilkan Zn(OHh, kemudian Zn(OHh yang tcroentuk 
tcrkondensasi sehingga menghasilkan ZnO. Kalsinasi dilakukan pada suhu 80°C selama 1 jam. Karakterisasi 
nanOJXlrtikel ZnO dilal-.'l.lkan dcngan X-Ray Diffraction (XRD) clan Scanning Electron Mikroscope (SEM) untuk 
mengetahui morfologi, struktur dan ukuran kristal nanopartikel ZnO. Ukuran kristal nanopartikel ZnO yang diperoleh 
untuk pH 9, pH I 0 clan pH ll masing-masing adalah 50 run, 70 run clan 90 run. Persentase senyawa ZoO yang terbentuk 
untuk pH 9, pH 10 dan pH II masing-masing adalah 92 %, 96 % dan 100% . Partikel yang terbentuk terliha1 
beraglomerasi atau mengumpal dan berbentuk nanospheres. Aglomerasi ditunjukkan aclanya struktur yang bersambung 
dengan partikel lain, hal ini discbabkan aclanya tarik menarik antara partikel sehingga membentuk partikel yang lebih 
besar. 

Kau kunci : Nanopartikel ZnO, metode sol-gel. 

ABSTRACT 
The Zinc Oxide (ZnO) nanoparticle has been fabricated by sol-gel method based on the variation of pH. The pH 

variation that used was pl l 9, pH 10 and pH 11. This method have two principle reaction to make the oxide compound 
with nanoscale, there are hydrolysis and condensation. LiOH is the hydrolysis agent for Zn(CH3COOH)2 2H20 to make 
Zn(OH)l, and then Zn(OHh, condensated become ZnO. Calsination conducted at a temperature of 80 °C with a hold 
time for I hours. Characterization X-Ray Diffraction (XRD) dan Scanning Electron Mikroscope (SEM) to determined 
the morphology ,structure, and size of the. The size of crystal nanoparticle ZnO that we get to Ph 9,Ph 10, and Ph 11 is 50 
nm,70 nm, and 90 run. The percentage of compound .ZnO that make to Ph 9,Ph lO,Ph ll are 92%,96% and 100%. 
The particle looks like aglomeration or clwnp and has the shape nanospheres . The aglomeration shows by the structure 
that continued with one each other, its result by the trade offs between the particle so shaping the biggest particle. 

Keywords: Nanoparticle Zinc Oxide (ZoO), Sol-gel. 

PENDAHULUAN 
Nanopatikel merupakan partikel mikroskopis yang memiliki ukuran dalam skala nanometer yaitu < 

I 00 run. Nanopartikel menjadi kajian yang sangat mcnarik, karena ketika suatu materi sudah dalam bentuk 
nanopartikel, biasanya partikel tersebut memiliki sifat yang berbeda dari sifat materi sebelumnya Material 
berukuran nanometer memiliki sejumJah sifat kimia atau fisika yang lebih unggul dari materi ukuran besar 
(bulk).(Dian, 2009, C. R. Vestal dkk, 2004, S. M. Yusuf. dkkl, 2006 dan Cao, Guozhong, 2004). Sifat 
tersebut dapat diubah-ubah dengan melalui pengontrolan ukuran material, pengaturan komposisi kimiawi, 
modifikasi permukaan, dan pengontrolan intaksi antar partikel (Omar, 1975). 

Nanopartikel dapat diaplikasikan pacta berbagai bidang. Pengunaan nanomaterial tersebut memiliki 
banyak keuntungan dan kelebihan antara lain memberikan nilai tambah suatu bahan material, untuk 
mencapai kemajuan teknologi yang lebih efisien, hemat, dan ramah lingkungan. lnovasi terbaru penggunaan 
teknologi nanopartikel yaitu meenghilangkan kenrt wajah, pelindung wajah (sunblock), deodorant, 
memperkokoh botol kemasan, membersihkan pakaian tanpa air, mengatasi penyakit kanker, sebagai tinta 
pengaman, piranti pemancar ltraviolet, solar set, dan pizoelektrik (Heidari dan Younesi, 2009). Metode 
pembuatan nanopartikel ada dua kelompok yaitu metode botton up dan top down. Metode yang tennasuk 
dalam top down dinataranya yaitu mechanical milling, repeated quenching dan lithography. Metode yang 
tennasuk dalam bottom up diantaranya yaitu sol gel process, aerosol based process, chemicial vapour 
deposition (CVD), atomic condensation, gas phase condensation, supercritialjliud synthesis. 

Dalam ilmu material, ZnO sering disebut semikonduktor IT-VI karena seng dan oksigen milik 
kelompok 2 dan 6 tabel periodik, menempati posisi yang unik diantara sejumlah bahan lainnya. 
Semikonduktor ini memiliki sifat katalik, fotokatalik, optik dan listrik yang signifikan, serta Iebar celah pita 
eoerginya dapat diatur dengan mengubah ukuran partikelnya, keadaan agreasi, bentuk, atau sifat pennukaan. 
Sebagai semikonduktor, ZnO memiliki Iebar celah pita energi sebesar 3,37 eV dan energi ikat eksitasi 
sebesar 60 mY dalam suhu kamar (Chen, dk.kl2009, Tamiko, dkk 2003, Hammad, dk:k.2009. Tmg. Huang 
dan Ching 2008). Zinc Oxide (ZnO) merupakan salah satu material yang banyak dibuat menjadi partikel 
berukuran nano, hal ini dikarenakan ZnO memperlihatkan sifat optik, akustik dan kelistrikan yang menarik 
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sehingga ·memiliki sejumlah potensi aplikasi bidang elektronik. optoelektronik dan sensor (Marl ina, 2007) . 
. Zinc Oxide ban yak diaplikasikan sebagai material pelapis antirefleksi, elektroda transparan pada sel swya, 

sensor gas, varistors, material electrolwninesecence, dan material photo/umineacence. Bahan keramik 
semikonduktor yang menarik karena pennintaan komersilal untuk optoelektronik seperti elektrode 
konduktivits transparan, ultrviolet (UV), light emitter dan spin elektron yang merupakan semikonduktor 
dengan Iebar celah energi dan energi ikat pada proses optik (Neppoliao d.k:k, 2009). Selain itu Zinc Oxide 
mempunyai beberapa kelebihan diantaranya adalah stuktur kirnia yang stabil, tidak beracun, dan dapat 
digunakan sebagai aditif dalam berbagai bahan,serta ketersedian di alam yang sangat melimpah (Rochman, 
N.T,2009). 

Metode sol-gel merupakan metode yang relatif sederhana dari sejumlah metode pernbuatan 
nanopartikel ZnO. Metode solgel dapat rnenghasilkan koloid ZnO dengan ukuran partikel sekitar I sarnpai 
I 00 nm dalam waktu beberapa jam (Pusfitasari, 2009). Metode sol-gel mernpunyai prinsip yang hampir 
sama dengan reaksi dalam keadaan padat (solid state reaction), dirnana diJakukan pernanasan campuran 
pereaksi dengan stoikiornetris untuk rnernbuat ion-ion berpindah sehingga dihasilkan produk padatan yang 
diinginkan. Keunggulan rnetode sol-gel ini adalah berreaksi pada suhu yang lebih rendah. (Marlina, 2007). 
Metode sol-gel merupakan salah satu rnetode dengan cara kirnia yang digunakan dalam pembuatan 
nanopartikel ZnO. Bahan material yang digunakan adalah logarn oksida Bahan yang telah dicampur 
kernudian sonikator yang bertujuan untuk memecah partikel. Dibuat dengan variasi pH larutan yang berbeda, 
kernudian di sentri fuge dan dikeringkan dengan oven pemanas sehingga diperoleh serbuk nanopartikel ZnO. 
Parameter - parameter yang mempengaruhi pembuatan nanopartikel ZnO dengan metode sol gel 
diantaranya perbedaan suhu., konsenterasi, pH. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan nanopartikel ZnO 
dengan metode solgel berdasarkan variasi pH, morfologi, struktur dan ukuran kristal nanoprtikel ZoO. 

METODE PENELITIAN 
Bahan yang digunakan dalarn penelitian ini yaitu Zinc AsetaJ dihidraJ Zn(CH3C00Hh 2H20 sebagai 

prekursor, metanol dan aquabides sebagai pelarut, dan LiOH sebagai penstabil. Eksperimen untuk 
mendapatkan nanopartikel ZnO dengan rnetode solgel dengan variasi pH dilakukan sebagi berikut serbuk 
Zn(CH3C00Hh 2H20 sebanyak 3,6 gram dilarutkan dalam 100 ml rnetanol diaduk dengan sonikator 750 
watt selama 30 mertit sehingga diperoleh larutan homogen dengan konsterasi 0,2 M. Secara terpisah dibuat 
1,0 M LiOH yang dilarutkan dalam 500 rnl aquabides. Selanjutnya dilakukan titrasi UOH yaitu optirnasi 
waktu penetesan selarna 60 detik atau 1 rnenit, dan optimasi kecepatan magnetic stirer yakni 600 rpm untuk 
rnelihat larnanya waktu pengendapan ZnO. Titrasi LiOH dilakukan ke dalam larutan Zn(CH3C00Hh 2H20 
bertujuan untuk mengubal1 nilai pH larutan. Selanjutnya dibuat koloid dengan 3 variasi pH yakni 9, 10, dan 
II yang selanjutnya berturut-turut dinarnakan sarnpel A, B, dan C. Setelal1 tecbentuk Iarutan seperti susu 
putih diaduk kernbali dengan rnenggunakan sonikator selama 30 menit Selanjutnya didiarnkan selarna 
beberapa hari untuk pengarnatan lama waktu pengendapan , setelah itu sarnpel susu putih tersebut di 
sentrifuge untuk mernisahkan endapan pada 3000 rpm selarna 30 menit, dan diambil endapannya Endapan 
tersebut dipanaskan agar H20 dan prekrusor-prekrusor senyawa lain dapat hi lang dengan menggunakan oven 
pemanas pada 80° C selama I jam. Kernudian padatan ZoO digerus dengan menggunakan mortar dan 
diperoleh serbuk ZnO nanopartikel . Selanjutnya sarnpel serbuk Nanopartikel ZnO dianaJisa dengan 
menggunakan XRD dan SEM untuk meo.getahui karakteristik sarnpel has it pembuatan dengan metode sol
gel. Diagram alir pernbuatan nanopartikel ZoO terlihat pada gam bar I. 
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I ,0 Mol LiOH dilarutkan 
dalam· soo· nil Aquabides 

3,6 gr Zn(CH3COOH)22H20. 
dilarutkan dalam 100 ml methanol 

di Sonikator 750 watt,30 menit 

Sterring pada suhu 60 °C 
dengan pH (9, 10, II) 

Hasil Sterring untuk variasi pH 
(9, I 0, ll, ) di Sonikator 750 watt, 

30 menit 

I Pengendapan I 
Disentrifuge (3000 rpm) 

I Dipanaskan (80° C) J 

I Bubuk ZnO I 

I Analisa XRD, SEM (pH 9,10, ll) 

Gambar 1. Diagram alirpembuatan nanopartikel ZnO 

BASIL DAN PEMBAHASAN 
1. Hasil karakterisasi sampel nanopartikel ZnO dengan XRD 
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Gam bar 2. Grafik sampel ZnO untuk hasil XRD pada pH 9 
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Gambar 3. Grafik sam~! ZnO untuk hasil XRD pada pH I 0 
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Gambar 4. Grafik sampel ZnO untuk hasil XRD pada pH II 

Pola difraksi berupa spektrum gambar 2, 3 dan 4 masing-masing untuk pH 9, pH 10 dan pH II dari 
hasil uji sampel dengan XRD memberikan infonnasi mengenai sudut sudut te~adinya difraksi pada sumbu 
horizontal dan besar intensitas yang dihasilk:an pada sumbu vertikal. Karakterisasi dengan XR.D bertujuan 
untuk menentukan komposisi senyawa senyawa yang terbentuk pada ZnO, ukuran kristal nanopartikel ZnO. 
Penentuan komposisi senyawa-senyawa tersebut dilakukan menggunakan search match dengan program X
Powder. Namun berhubung data yang didapat merupakan data satu fasa atau hanya ada fasa ZnO .saja, maka 
proses search match tidak perlu dilakukan. 

Dari hasil search match X-Powder dengan cara fitting data diperoleh persentase berat senyawa dari 
sintesis ZnO pada pH 11, 10 dan 9. Yaitu untuk pH 11 sebanyak 100%, untuk pH 10 sebanyak 96% dan 
untuk pH 9 sebanyak 92 %. 
Ukuran k.ristal nanopartikel ZnO dihitung dengan menggunakan persamaan Scherrer (Cuility dan Stock, 
2001) yaitu: 

D = 0.9A. 
f3cos8 

(I) 

dengan: D = Ukuran k.ristal, A. = Panjang gelombang, ~ = FWHM (full width half maximum), a = Sudut 
difraksi, a, c = Parameter ldsi, diperoleh ukuran kristal ZnO masing-masing untuk pH 9, pH 10 dan pH II 
adalah berkisar 50 run, 70 run dan 90 nm. Struktur kristalnya berbentuk wurtzite heksagonal. 

Gambar 5. Morfologi ZnO dengan SEM pada pH 9 
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Gambar 7. Morfologi ZnO dengan SEM pada pH II 

Berdasarkan gambar 5, 6 dan 7 dari ketiga sampel dengan pH masing-masing pH 9, pH 10 dan pH 
II yang dik:arakterisasi menggunakan SEM ( Scanning Electron Microscope ), dimana partikel yang 
terbentuk terlihat beraglomerasi atau mengumpal dan berbentuk nanospheres. Aglomerasi ditunjukkan 
adanya struktur yang bersambtmg dengan partikel lain, hal ini disebabkan adanya tarik menarik antara 
partikel sehingga membentuk partikel yang lebih besar. Dari ketiga sampel, gambar 5 untuk pH 9 terlihat 
mempunyai butiran partikel yang paling kecil dibandingkan dengan gambar 6 untuk pH 10 dan gan1bar 7 
tmtuk pH 11. Butiran paling kecil pada gambar 5 untuk pH 9 disebabkan karena lebih sedikit mengalami 
agumerasi atau penggumpalan, dibandingkan pada pH I 0 dan pH II 

KESIMPULAN DAN SARAN 
1. Kesimpulan 

ill.'1lran kristal nanopartikel ZnO yang dibuat dengan metode sol-gel yang berdasarkan variasi pH 
besamya masing-masing 50 run, 70 nm dan 90 nm. Tingkat kemumian dari nanopartikel ZnO yang 
dihasilkan pada pH 9, pH 10 dan pH 11 masing-masing sebanyak 92 %., 96% dan 100%.Partikel yang 
terbentuk terlihat beraglomerasi atau mengumpal dan berbentuk nanospheres. Aglomerasi ditunjukkan 
adanya struktur yang bersambung dengan partikel lain, hal ini disebabkan adanya tarik menarik antara 
partikel sehingga membentuk partike1 yang lebih besar. Salall satu faktor yang berpengaruh pada terhadap 
ukuran diameter nanopartikel metode sol-gel adalah pH. Semakin besar pH pada proses sol-gel, maka 
semakin besar.pula agglomerasi sehingga ukuran partikelnya semakin besar dan sebaliknya 

2. Saran 
Penelitian ini merupakan salah satu cara untuk mengembangkan pembuatan nanopartikel ZnO yang 

banyak diaplikasikan dalam kehidupan sehari-bari yaitu untuk tinta pengaman, pembuatan cat, dan 
digunakanjuga dalam berbagai bidang diantaranya IPTEK, Kedokteran, Industri dan lain sebagainyaUntuk 
1ebih mengembangkan penelitian tentang pembuatan nanopartikel ZnO dengan metode sol-gel ini maka 
yang perlu dipertimbangan adalah: Menggunakan filter nano, kecepatan sentrifuge, kecepatan magnetik 
stririeer dan lama stireer dan Optimasi titrasi waktu penetesan 
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