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KATA PENGANTAR 

Prosiding ini berisi makalab-makalah yang dipresentasikan pada SNITI 2014, yaitu seminar 
dalam rangka Tahun Kunjungan Wisata 2014, Samosir Negeri lndah Kepingan Surga ~i 
Kabupaten Samosir dalam bidang Inovasi dan Teknologi Infonnasi. SNITI 2014 memilih tet:r;. ... 
Sinergi Kemampuan Putra Daerah Untuk Kemandirian Samosir. 

Tujuan utama dari seminar ini adalah: 
1. Memetakan kemampuan dan kebutuhan akan inovasi dan teknologi informasi secara 

nasional. 
2. Mengernbangkan kemampuan sumber daya manusia Indonesia ·dibidang~ ilmu da:1 

teknologi berbasis inovasi dan teknologi informasi dibidang pariwisata, pendidikan, 
sosial budaya, pertanian, perikanan, dan wirausaha. 

3. Menggalang kerjasama dari semua unsur di Indonesia yang terlibat dalam kebijakan, 
penggunaan, penyediaan, penelitian dan pengembangan, dan pemeliharaan terkait 
inovasi dan teknologi informasi supaya dicapai sinergi dan kolaborasi yang kuat. 

4. Menampilkan basil penelitian dan pengembangan yang dilakukan oleh anak bangs·! 
sebagai unjuk kemarnpuan dan bentuk dukungan terhadap kemandirian terkait inovas1 
dan teknologi informasi. 

5. Untuk mensukseskan Tahun Kunjungan Wisata 2014, "Samosir Negeri lndah Kepinga 1 

Surga" 
6. Sebagai sarana promosi bahwa Samosir layak menjadi lokasi penyelenggaraan Semina_ 

berkelas NasionaL 

Topik-topik yang dibabas di dalam seminar dan prosiding ini meliputi: 
I. Sistem lnformasi, Sistem Cerdas, Teknologi Informasi dan Multimedia 
2. Inovasi Pembelajaran, Sistem & Kebijakan Pendidikan 
3. lnstrumentasi, Material, dan Geofisika 
4. Matematika, Statistika, dan Riset Operasi 
5. Biologi, Kimia dan Bioteknologi 
6. Fisika, Kimia, Biologi dan Bioteknologi 
7. Pengelolaan Sumber Daya Alam dan Lingkungan 
8. Biomassa dan Energi Terbarukan 
9. Agroindustri, Agribisnis, Agroteknologi dan Ketahanan Pangan 
I 0. Teknologi Pertanian dan Teknologi Industri 
11 . Mekanika, Elektronika dan Rekayasa lnfrastruktur 
12. Hukum dan HAM 
13. Topik-topik lainnya yang terkait dengan inovasi dan teknologi informasi. 

Seminar ini merupakan sarana disk:usi ilmiab, komunikasi dan pertukaran informasi bagi para 
akademisi, peneliti, praktisi, pemerintah dan stakeholder lainnya dalam pengembangan inova~: 
dan teknologi informasi. Panitia SNIT! 2014 menerima Extended Abstract sebanyak 137 basi! 
penelitian dari peneliti, guru, mahasiswa dan AMIK MBP, Universitas HKBP Nommensen 
Medan, Institut Teknologi Bandung, Institut Teknologi Del, Magister Teknik Informatika US~ . 
Politeknik LP3I Medan, Pusat Penelitian Metrologi-LIPI, SD 173166 Sipahutar, SO N 177925 
Lumban Hariara, SMA Negeri 1 Rantau Selatan, SMA Negeri 2 Rantau Selatan, SMA Negeri ·' 
Rantau Utara, SMP Negeri 1 Rantau Utara, SMP Negeri l Sipahutar, SMP Negeri 3 Brastagi. 
SMP Negeri 3 Kualub Leidong, SMP Negeri 5 Sipahutar, SMP Negeri l Tiga Nderket, STMIK. 
AKAKOM Yogyakarta, STMIK Kaputama Binjai, STMIK Budi Darma Medan, STMIK 

! : 
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Sisingamangaraja XTI, Unika Santo Thomas SU, Universitas Mereu Buana, Universitas Asaban, 
Universitas Budi Lubur Jakarta, Universitas Katolik Parabyangan Bandung, Universitas Kristen 
lmmanuel, Universitas Kristen Satya Wacana, Universitas Maritirn Raja Ali Haji-Kepri, 
Universitas Pelita Harapan, Universitas Methodist Indonesia, Universitas Negeri Medan, 
Universitas Pembanguoan Panca Budi, Universitas Prima Indonesia, Universitas Sanata Dharma 
Yogyakarta, Universitas Sumatera Utara. Setelah melalui seleksi dan evaluasi oleh tim reviewer 
dan dewan editor, panitia memutuskan sebanyak 119 makalab dapat diterima untuk 
dipresentasikan dalam SNlTI 2014. 

Hasil dari seminar nasional ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pemikiran untuk 
mendukung terbentuknya inovasi dan teknologi infonnasi nasional yang unggul dan 
meningkatnya daya saing bangsa. 
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ABSTRAK 
Telah dilakukan penelitian wwlisis jenis material bmmh permukaan tanah dengan metode geolistrik di sekitar 
pemandia11 Lau Sibayak desa Mardinding Julu yang berll!juan lllltuk mengana/isis jenis material bawa!J 
pemwkaan tanah per/apison berdasarkan nifai resistil'itas. Metode yang digunakan dafam penelitian ada/ah 
metode geolistrik resistivity dengan kOI?/igurasi Schlumherger Dota yang dipero/eh di lapcmgan diolah dengan 
sofMare Res2Din V dua dimensi. I las if dari ana/isis dan inte1pretasi kedua fintasan memmjukkan balm·a jenis 
material ba>1 1ah permukaan tanah adalah air tanah permukaan. tanah lempung, wnall/anau, lanaupaswan dan batu 
gamping. Setiap lintasan di dominasi oleh air tanah permukaan d1karenakan dekat dengan swnher mata air panas 
dan penyebaran untuk setiap limasan diperkirakan ± 54.98'11> dan± 44,3I% dari mulai permukaan tanah hingga 
kcdafaman 28.7 meter. Berdasarkan dari hasil data yang thpero/eh clilapangan dengan data pada peta geologi 
sanga tmendekati. 

Kata Kunci: geofistrik, software res2dinv, resistivitas 

I. PENDAHULUAN 
Bumi dapat dibagi kedalam tiga lapisan utama, 

yai tu kerak, selubung (mantel) dan inti bumi, 
berdasarkan perhitungan dan pcna£-,iran yang 
dilakukan oleb abli seimologi. Kcrak bumi memiliki 
ketebalan yang beragam; di dacrah samudera 
tcbalnya sekitar 10 km. sementara di bagian benua 
tcbalnya antara 30 - 40 km dcngan jenis material 
setiap lapisannya berbeda-beda (Santoso. 2002). 
Menurut Annan (2012). salah satu mctode geofisika 
yang dapat mengetahui jenis material sctiap lapisao 
bawah permukaan tanah adalah metode gcolistrik. 

Metode geolistrik adalah metode yang dapat 
mendeteksi lapisan bawah permukaan tanah dengan 
melibatkan pengukuran potensial dan arus yang 
terjadi secara alamiah maupun akibat injeksi dengan 
mempelajari sifat listrik material tersebut (Minarto, 
2006). Beda potensial tergantung pada besarnya ams 
atau letak kedua elektroda potensial terhadap 
elcktroda arus. Hal tersebut bcrpcngaruh terhadap 
jenis material yang dilcwati arus listrik dengan 
demikian keberadaan setiap material dapat dianalisis 
dengan metode geolistrik (Karyanto, dk.k, 20 II). 
Metode geolistrik akan menghasilkan nilai resistivitas 
material (p) yang akan menunjuk.kan jenis material 
yang diamati. Metode ini sangat baik digunakan 
untuk survey air tanah, manifestasi geotennal. survey 
kandungan mineral bumi. memetakan struktur 
gcologi dan retakan serta sesar pada bidang geologi. 
Tujuan dilakukan penelitian ini adalah untuk 
menganalisis jenis material di bawab permukaan 
tanah. 

Pada kondisi sebenarnya bumi terdiri dari jenis 
material perlapisan tanah dengan massa jenis (p) 
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yang berbeda. Resistivitas yang tcrukur eli pcrmukaan 
bumi dengan metode geolish·ik bukanlab uilai 
resistivitas yang sebenamya atau resistivitas semu 
(lndriani, 2006). Re:>istivitas seTNu dirumuskan 
dengan: 

til' 
P =K-a I 

(I) 

Dimana, 
Pa = resisitivitas semu 
K = t~1ktor geometri 
tlV = beda potensial 
I - kuat arus 

Resistivitas senm yang tcrukur merupakan 
rcsisuvitas gabungan beberapa lap1san tanah yang 
dianggap homogen. Pada kenyataanya. bumi 
merupakan medium yang berlapis-lapis dengan nilai 
resistivitas yang berbeda. 

2. MATERl OANMETOOA 
Peuelitian dilaksanakan di dacrah pcmandian Lau 

Bayak di DesaMardinding Ju lu Kccamatan Biru-Biru, 
pada koordinat UTMantara 459192 - 459341 m N 
dan 363666- 363862 m E. 

2.1 i\lateridanAlat 
Pada penelitian ini menggunakan Global Position 

System (GPS) map 76CSx dan Gcolistrik (Resistivity 
meter) ARES-04 v4.7, SN: 0609135. 



2.2 Metoda 
2.2.1 MetodeGeolistrik 

Metode yang digunakan adalab metode gcolistrik 
dcngan konfigurasi Schlumberger.Pada konligurasi 
ini arus diinJcksikan melalui elckrroda A dan B. 
Sedangkan bcda potensial diukur melalui elektroda M 
dan N. Beda potensial antara titik M dan N adalah. 
6V = V.n- Vn 

Sehingga ni lai resistivitas yang diperoleh adalah: 
= ~ [(A8 )2-(MN)2] 6V (3) 

p 41 MN 

Pengukuran geolistnk djJakukan dengan 2 
lintasan (limasan pcrtama dan kcdua) dcngan 
lintasaunya yang saling berpotongan. Jumlab 
elektroda yang digunakan sebanyak 32 buah dcngan 
Jarak an tar clcktroda 5 meter (gam bar I). 

CJ p1 \' p~ r L l 
A (\j N 6 

Gambarl.Konfigurasi Schlumberger 

Bcrdasarkan basil pengul.-uran diperolch nilai 
resistivitas senm (p) yaog kemudian diolah dcngan 
mcnggunakan softwareRes2DinV dua dimensi. 

3. HASIL DA~ PEMBAHASAN 
Setelah dilakukan pcngamb1lan data dengan 

mcnggunakan alat Gcolistrik ( Resistil'ity meter), 
ARES-G4 v4.7 SN: 0609135 (Automatic Resistivity 
System) dan Global Position System (GPS) maka 
diperoleh data berikut ini. 

T b ll D u e aw l3SI k pengu uran 
111 Re~l\thilas Lintasan I \~ 3klu ,\ II T l'o>l~l semu (Um) 

Letak 11·:?A:07 W4 
459~7.\ m 'l 

Ueolis1rik 36J70X mE 

Fleklroda I 11:20:55 392 459192 m N 3.1-1 <JS.tl 363741 m h 
Flektroda3 

11·4~:~9 -102 45'1341 "'\I 
1 J63b86 m £ 

linta_~an II Wal.w \I m 
t I T PO\i~i 

R~sisrl\ ita\ 
semu (Om) 

LetakGcoli 
11·27·34 ·114 45Y246 N 

Strik 361722 E 

l'l~ktroda I IJ:J4:5lS 382 459~03 N 
1.5-1 55:! 

31\3666 E 
Elekrroda 13·53;11 409 45-nn " 

31 J637<l<l E 
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3.1 LintasanPt-rtama 
Pengukuran pacta 1intasan pertnma terlctak dititik 

koordinat 459273 m N clan 363708 m E dengan 
kondisi pcnnukaan tanah adalah tanab timbunan. 
berair dan ditumbuhi tanaman kelapa 
sa wit. Berdasarkan hasil penampang kontur 
resistivitas pacla 1intasan pe1iama didapat nilai 
resistivitas 3,14 - 95.6 nm pada kcdalaman 1.25 -
28.7 meter dan jarak 20 -125 meter yang 
dinterpretasikan dengan wama btru tua hingga ungu 
tua. Kemudiau dianalisi~ nilairesistivitas sctiap jenis 
material berdasarkan tabel nila1 resistivitas \ariasi 
material pada Telford. ( 1990). 

~ ... '• <";$ *"'fit •H ., .t 

'" 

Gambar 2. Penampang kontur rcsistivitas scmu 
lintasan petiama 

fabel 2. Jems material perlap1san pada lintasan 
pertama 

Kcdlllaman lnterpn'tlSi 
Nilal 

Resisth it liS Jcni\ 1\.lar~ial 
(m) wurna 

(Om) 
Tanah 

HillillL:JDD lemptmg. lanau. 
5 JffifSJITJIDJII 5, 12 -95,6 tanah lantlu 

pa~ir.m dan 
baru gampmg 

o\ir tan.th, tanah 

III!UHJJ!JC:B 
lempung. lanau. 

10 3, I..JA5.o tanah lanau 
Q[!illtimllffillllll pas iran dan 

baru gamping 
Air 1anah. 1anah 

15 IID~:iJ:!:!:!I 3.14-17.MS lempung dan 
lanau 

20 ~m!im::::ocrn 5. 12-17.85 
Tanah lempung 

dan l:tnau 

Tanah 

25 ~~M[]J= 6,73-13,6 
lernpung, lanau 

dan lanou 
pas iran 

Tanah lanau 
30 tJ"'~~-no llL_j~ 6,73·2~.1 p<!~l!"dn dan 

l<!mpung 

3.2 Lintasan Kedua 
Pengukuran pada lintasan pertama terletak dititik 

koordinat 459246 m J dan 363722 m E dengan 
kondisi pcnnukaan tanah adalah tanah timbunan, 
berau dan ditumbuhi tanaman kelapa sawit. 
Berdasarkan hasil penampang kontur rcsistivitas pada 
lintasan penama didapar nilai resistivitas 1.54 ~ 1552 
nm pada keda1aman 1.25- 28.7 meter dan jarak 20 -
125 meter yang dinterpretasikan clengan warna biru 
tua hingga ungu tua. Kemudian dianalisis nilai 

?7 
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rcsistivttas setiap jenis material dengan acuan pada 
Telford. (1990). 
:~-:~ .1&~: . .-: l~.r.:• !~ .S\ 

l.f ;t_$ 

·-~ 
•• 
tt '~ 

"'· '·' 

Ill 

Gambar 3. Penampang kontur resistivitas semu 
lintasan kedua 

Tabel 3. Jenis material perlapisan pada lintasan kedua 

Kcdnlaman 
(m) 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

I nterpret:t'ii 
Wil!llll 

llf.Uli.i!J!illCD 
JCEJJfjllll 

SJ~IillCJQ 
=mo=c 
llll~UillSJOfilll 0 

IIII~Jlli:J~ 

m~w-,-'llil ... .. ~..ol-

IIOEJC 

Nilai 
Resistivit.-.s 

(Om) 

1 ,54-155~ 

4.13-215 

4,13-29.X 

1,54-80,0 

7,615-29,X 

11,1-54,9 

Jenis Material 

Air tanah, tan~h 
lempw1g, lanau, 

tanM lanau 
pasiran dan 

baru gamping 
TanM 

1empuog. lanau 
dan tanah lanau 

pas iran 

Tanah lempung 
danlanau 

Air ranah, tanah 
lempung, lanau 
d:tn tanM lanau 

pas iran 

T anah lempung 
thn lanau 

Tanah lanau 
pasiran dan 

lempung 

Dari hasil analisis kedua lintasan dapat 
disimpulkan bahwa daerah tersebut tersebar bcberapa 
jcnis material yaitu air tanah. lempung. tanah 
lcmpung, lanau, tanah lanau pasiran dan batu 
gamping. Didominasi olch air tanah pada setiap 
lintasan namun yang lebih mcndominasi terdapat 
pada lintasan kedua karena merupakan daerah yang 
dengan sumber mata air panas. Dengan persentase 
pcnycbaran air tanah pada tiap lintasan masing­
masing adalah ± 54,98% dan ± 44,31 % yang ditandai 
olch intcrpretasi warna pada pcnampang kontur mulai 
dari wama biru tua hingga biru muda dengan nilai 
resistivitas 1 ,S4Qm - 11, I Om . Dimana basil data 
yang diperoleh di lapangan memiliki kesamaan 
dengan data yang tcrdapat pada peta geologi. 

4. KESIMPULAN 
Berdasarkan basil interpretasi dan analisis data 

dapat disimpulkan babwa jenis material di bawah 
pcrmukaan tanah yang terdapat pada lokasi penelitian 

28 

adalah air tanah permukaan. lempung, tanah 
lcmpung, lanau, tanah lanau pasiran dan batu 
gamping serta pada setiap lintasan didominas iolcb 
air tanah permukaan dcngan persentase 
penyebaranunmksetiaplintasandiperkirakan ± 54,98% 
dan±44Jl%. 
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