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ABSTRAK 
TvjuOrl utama dati direa!isosikannya penelitian ini odafah mrnemvkon (;id()ng aplikasi reuwliso.si dari sediment 

hosd pekerjoon pen.gerukan yang tcrkontomii'Josi kJgom berCl. Peraturon £ropoh mengenoi manojcmen 

pekerjcon pen.gervkon s.t:dimcn pc!obuhcn, d;morta p~b!J¢IIgcn sedimen basil pckcrft:r;n peng('wi:Oh 
(tt:rkontomiM~i arau ridak} horus terlebih dahulv diteiiri don ditempatk.on ditempat penampungon. Jumlah 

sedtmen hasii pengerokan yong horus ditampvnq mt:ninykuc kCWP roh:Jili'1}IO, men.gakibatkan dipcrlukonnyo 

bldong oplikosi unruk rcuwli$o~· scdirn<'n ttrklwr dengon memperhotikon peraturan Jingkl.ffl{;on. Pede 

pet1elitian ini sedimcn hosil peh:rjocm pt:h{}etukon digunakan sebogoi material borv Q:.Jfom pekerj'aon 

pembcngunon jc/on. Bed)(J{J(Ji p~tCQbcan direolisasikan untuk mengidentifikosi apok.oh ~dimert tersebut 
dopo! mttnem.Jhi persyararon geoteknik dan lingkungan da.'om pckcrjoan pemlxmg:~nan JOlon. Sedimenr yong 

dlgunckon de/om penelitian it)i odofah scdimcn Pdobilhor: POit en Bessin, Pero.nds. Tahap owe! yong dilckvko.n 

dafam pcndificn ini adcloh dengon meng!dentifikod korokteristik fisik don Jcimio dori sedimen lto.'iJ·I pekerjcon 
~rrgerukon yang kmudian dilanjutkan dcngon mcngidene;fik.osi kodor /X)IIJ$J yang rerkandung dari bahon 

penelition. Tohap bcriiwtnyo yong dir('oli$C$ikon odofoh mengonc/Jso reoksi yong dimvncvlkon <iori bohott 

pendition cpabiia S('dimtn dieampur dengon bahan pengikat umum (semen.. kcp(lf). Hosif t eodliflt} test. 
memnerlihMkon berogam tingkot pofusi dori sedimen basil pekerjoan pengcrukon, Ongkor k()f)taminad pado 

sedimen mempedlhotkan pengoruh rregatif pada pcrjorma mckanik 
K.lta kund: limbah pelabvhan, kontamin.-si tog<1m ~ri)\, $Cmcn, k;,p.ut, k3;rakteristik me-kanik. leaching 

test. 

1. PENDAHULUAN 
PL·rt<.i;;mr,i:;)l;u\ p.'!d., pt>labuh.an akibat sedimi!ntasi dapat mcnee<1nr;:u ()lur pelayaran. Pek~rjaan 

p;:np,(!rukMI m<>rupak.~n salah satu pekerjaan yang sangat ~tine untuk kel:.ng.s.tmgan operasi pelabuhan dan 
kce,:-~t;;n ini dilakukan secara kontiniu untYk. ;m;on<.'ce3;h f)Cndill\gk;ll,'!n sehingga masalah ini t id.ak. ak~n 
m.Pnggangu betja!annya kcgiatan di pdabuh:)n, P1c>bl¢m (>fnd:!ngk;;lan p.ada pe!abuhan ini mcn.Jp;)k.;)l"l m~l~h 
rutin de~lam pdakxm<1<1n ;Jklh•iH•!> pi'L:!buhan. Masalah sedimentasi atau pcncl<.~ngk3f~n ifli menimbulkan 
nwx:l;'lh l1ngkunt.1n J.~innya, dimana limbab industri dan domc!ltik ikut tel'b3wa o~h sedimen yant: tx.>rasal dari 
svne.:tl~ung.:u yang bermuara di pelabuhan. Sunp,<>i sung;>i ini dimanb<!atkan untuk bcr'bat;ai k<"t>el'lu;:.n unruk 
kesejahtcraan manusi<1 ">C:kil;.~fny('. N.1mun, seiring dengan waktu, pcrtumbuhan industrl dan jum!ah penduduk. 
sehinf,e<) mcninp,k:Jtka:l be.ban llmbah industri dan domcstik diwn&Ji-sungai dan menyebabk<ln sun~i ini 
tcrccm~t.l,mb<lh domestik xsebagai penVtlmb<.lne t<'(bCSOlt ~ncemaran kedua suneai ini ()\1313h timOOnan 
:;<~mp.:th. Akibamya seluruh l imbah ters('bVl ;)k,li'l ikut tetb<twa oleh transponasi S<'dimen yang bermuara di 
pelabuhan. Sccara Qtomati~, iX.'mb~l<nlg:tn $edimen ke tengah faut pada ;.ok.hir dal'i proses pengerukan, dapat 
dii!n&e,;;.p o;eb<lF..<li ¢nyt'!b3ran l imbah secara tidak lan~ne,.. Tine<"Jk.<ln pencegahan penyebara"' limb<JI'l S<'COif3 
tidak \!)t'IP,SvnF. ini tPI.1h diterapkan semenjak. tahun 1998 eli berb.agat Negara maju b-ai k. eli a~u~ {'ropah 
m.1upun Amerika (Colin 2003 clan Sch:n;)n~h 2008) dimana dalam pcncrapanny~, M!:mua material (sedimcn) 
has.il prosco; pcr;e;:rvk:m Ltng!.ul'lg di test untuk mendapakan kadar pQiuSi d.ln berdasarkan ting.kat polu~i ini, 
dap;.;t dilc·nt~,~k~n 3p.1kah sedimen dapat dibuane k<'mb;lli k.c l<:~ut atau harus ditempatk.an ~d,. $1.1~tu daerah 
t(·nP.ntu, dan d 1lakukan pcnstabil isasi<m. ~chingg.) d.lJMt rl1berdayagunal:an scbaeai m;)lerial baru (SIIitoo.ga £. 
200!1•1 dan Zhibo 200S). K<.mf<:n$i « C'.OIWtlfltion pour Ia protection du mili<:'V mo:Hin de fAtlantique du Nord· 
~st» pa.tlil tahun 1qqg Ko.nfC"!.t ini dih:!diri oleh Neg:ara Jerman. Selei~, oenm;;rk, Finlandia.. Prancis, lnf$tis 
lr<~fndi.'! Ut.l!:t d~n !Miss. dimana discpakati bahwa dipc-rll:lo:an ti:ld.abn pencegahan untuk pcrnbvan.g,)n 
tn.Herial hasil pekcrjaan pcnp,-.-ruk.<ln Qi teflt-'Jh !aut. ~teRh diadakannya Konfcn.~i ini maka sei\Jruh Negara 
aneeot~ bt•r.,.~·~:<;lktlt b.lhwa nesara-nesara eropah m-cmutai mcmbl.lkt! l ()han de'!pot untuk temp<'t pcnimbun;:tn 
S<'climf'n~~ ~mM hasil pengeruk.an inL Ak..<ln lC{tl l)i dikJ.tCf'IJk'.l;'l o~h volume dari scdimc:n h<.~~l p('(lgen;kan ini 
.semakin lama scmakin rncninelwl. ~hingg.~ d1perlukan tempat yang: lebih luas vnl:lk tP,mp.n penampungan 
(Ocun~:t, 1-1. D., A. N~llb3:\d, e:t .lJ. 2004 dan Heise, S., E. <laus. ct ill. .coo.r,). Setelah itu maka para ahfi 
mr:ny<lt"I<M h:thwa solusi !ahan depot untuk pennampune~n pcnimtmn:!n S<;dimen hasil peng.~rvk<m ini lid<.~k. 
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l'f1s.len dan dis.amp.ns itu mengefuirkan dan~ yanc sa.ngat tTneei un:uk ttmpat ptnvt'di<lanloka~t i)e'ni-mbun.ln 
Solu~l berikutnya d01lam menon~ulangi ~lmcn hasil pc:ncerukan mi 1d:!lah dcnean ~~t·ncmuk.1n 

pend.ayagunaan yana tcpat,. baik d.)rl \ot't;i ekonoml dan lin~ungotn. Akan tet.lDi pendayag:uno~an ulang ~mtfl 
N>')l ~geru!Qn inl terg~tunr. olch br;e:ktcristik clln Qdolr polUSol m.\lcrQ;I t~l scsua.i ~ hasil sy.lra 
P"S bun.ilbn. o.Mm upayoii l'l"!tnemuk.an Pcftd:ay.tgu~ sedttun h;r..il pe-ket)un pc:ncen.sA::~n i;.i PI'• 
.,.:ntriu m~ih terus ~rvpayit mtl.)\:;ulo:;an pentl tQn peneitun terkait sepertl contoh ; Sllilon~a. bettr.l>ilhl 

mt:lUkutan sohJSi d<~n.ca.n menclid sedimen hu-s.il peng~ul:an polabc-h,m Chcrb0urg·6~S$e Nom~olndie, PranCJ) 
(S.I.longa E. et al., 2008 .. 1). Ptlltlltfiln ini di$DOn~ri oleh P~l.atKJhan Chc:,:rbourc·S3$$C! Norman<fj(o, Pr~. 

~ntlitian ini diruiQ:t.ibn deng~n tnen.g;g'JNbn lmbah indU1otri lllinnya .. }Qitu Abut~ yan: berorsal dati 
Pe:ru~n San.AM~ di lo«~.ne Pranas. Pcrusahaan petU:mbangan batubacr~ lQI'Talne ~ha 
mcrmbtrd#pc:unatan Umbah mtttlca {<Jbu ttrb~n£), di-i:arena,nn volume l)t'nimbunan limbah in1 sttiap 
l01hunnya s.em\:lk.in menmr.kat. Sc:laln mengidentlfikMi karaktf!fl (flk or igin dari li<.'<fimen hallll pcngeruk.an. 
penC."IIlian ini juaa meneidentlfik.l. .. l pengaruh d~ tipe lc.aput y.;nc berbed:. y~nfl! digun.l~n dalam p<ercobnn 
ini .• l¥n.etitian li!lMya dari SilitOt\P {Silltor!ia E.. f't al .• 2001•') rrrcmperiihllbn bahwa~ pc-~ 1bu 
tc:rt>q ~m ~n satlelt beteaJ'I"'I)ak pes'itsf untuk met'lll"(bb,an ke-tal\an:.n C.-ya: teltan p.ada sal'n1H:f 
Y~n.t dicamput dcne:tn abu \crl>•nc. Dimana pc::nll'l£ht<'ln tcrtladap dOJya totan berba;"\(finJ ._.rus terhad;~p 
pc>nlnp,katan perscntJse campurun abu te.~~ dl dal~m li<.~mpc:l. Abu tcrboma jug.;J t<.-rbukti mcningkatk.tl'l 
ket.aho~t~.an sampel I)Qd.a perganh<tn koodisi larl&kungan yaog d:strim. Mel.;dul percob.l.-n Ft .. !f'-Thaw test. 
dt'npn ~rgantian ~hu dari lO"C kf' ·lO"C se~ 3 jam. sampel dc:rc,an Gifi'IP'oriA Abu terb.l"'l tnencnjutbn 
bnef)1l yang lcetWt~•n yang s..lpt ~ cbn kondlsi ud.lfa Tolh• ~lcstnm. 5(&11n al'loi ~-.....n s.atnpf-1 tcmadap 
air f'M't'linlP.kAt dra~tr.. Hi!J ini dap.a1 dipcrhabk.ln mclalui percot»an Dry-Wt>l test. Oat• hd>.il peroob:Oln ini. 
d;~~pat kita peth\:ltik~n bahw;;. 1.1kuran .!lbu t<:rbant y.snt tcrgolona $.1tlf;:at k!!'til {O,S Silmpai zoo um). Kelebih.an 
abu tcrbang iniJ.ah yone: bert.!ngxunc jawab ,.~u., penmgk<l!lo~ll kcku.:tt:ln s.mpclaka.-. pcrg~ntian >uhu eksttim_ 
KKI4nya u:kuran abu terbaOG,. ~n petuq k.epa-da mottctial ine untuk d .. p.Jt ~ c.e:bh·cdah at.~o~ 
nrarc ~ dalam ~trilt scmpfl. ~an tetn.ll'lya cetah-«4.t\ ini,. maka ~1.riX ben.lt-bc:nar solid sehi£111P 
tiQak ada c:elah untul: .li-r cl'apat mi'ISv-k untul: mMgisi ruana:·rvang koson&- Seberap.a f.;~k.tOt yac\g d<~"Dit 
'ncmberi damp;1k neaatif p..!dil ~mpel dah.1m mompecolch- pcrform.:t vang dihar:.l)k(ln_ Berd.a~rkan Pe-ndilhtn 
yana dUak.uk.an olth S•litot~G.a . {.sJiaiMp,a E. et al..- lOO!Wl y,)rJ.lt bertujuan untu'k menstabili51sJ s,tdimcn iiasll 
pc::ncttulc.,tn di pc:labuh.l.n Cherbol.ltf'~ue NoOtTNndie,. Prancn.. Oengan menaunatan abu t~ng ~ 
blnckf Peogb1. Mts;.l Penetitiin lni ~:;;-.ttaon b<irHil peMn1.:ts.c bdat poluSi d•·~ 'lot"dimen d.a~t 
mrmpertambat atou proses tNk>l kimia Yolf'IS terjad~ do.~lwm mamfc u-ntvk mendap.t~\kAn kf'tu-atan d3n 
kep.&c.j01tiln (solid). Scbaliknya d.llam penelita.ltl lni juga da.buktikan bahwJ dcnean d it.1mb11hkanny.:t bindtt 
ponol:.nic (abu ttrt>.,np,) dafam umpwan samPfl. $Cbin men1np,ltatkan perfortr\a mekanik JUIN menutunk.an 
bclar polvsi p~d-a sedimc:n. Pentl tl.ln oleh ~l.tonr.a {:tnesto SIUTONGA. tt .ll •• 2010} btft,.juan Ul'ltuk 
~n pen.NyaCUD3an ~t twil ~n d¥1 Pela-bt.l\an Pott En Bes.sil\. Prancis ~n 
pert.mbangan littC);unr.on. aman d.ln ctonomls. Hasil pengukul'in distribasl &~.:anulometr• d.1t1 sediment inl 
mcntjSUn<!kan ~l;,1t pengukut.)l'l P.t•nulometti lot)Cf, dik.'!r~n()n ukut.tn dan s~:climc:n ini SJ:I'IfA kc:cil (< 200~tm). 
Penaukuran g ranulom,·tri laSE-r (i~mbtH 1) dJamb•l d .. ri 2 lok-.asf y:~np. bcrbeda {U d3n U} d.Mitit..Jr Pdabohan. 

2. METOD£ PENEUTIAN 
Metode penclitiaan yang di<Jdaskan d.gul'l~bn terdlli lal'l,f.ht).langkah dab.:twilh ini : 

Idtntl{lkosi mosoloh 
Da!am tah.lp mt tr.csalafwn~'Satah yana hmbul den terhlt mc-1g:-ena ptnagunaan ulan& kdkr.en ha~ 

Pf:fll~ukan abn dtbu.,t hipotes~S V<ltl£ aka.'1 cL1ll'ld.l~ tanjuti olt.l'l pc-rd'ctian dan u)l(Oba, u,t\lk ~bsol 
hiPOttil$ \crscblr .. 

Pengumpulon do to dOJJ sumber ptndukung 
Pcne!i:tian penetitian ilm&al'l y.;mg t clah dil.ll;ubn di d.alltn Oltaupun ddwr t!C!Y.ri 'fltll bH-.angkuun 

dll!npn pe-edayar;uNo!n :l<'Cfi~n l\Mil ~~kl.,. 3bn dikur':pu:lbn Cfoln lail.l cfecb~ Hbapr tcfc:I'Ql\Sol 
untvt pen-el~ti.ln ini 

t•• 



Pengcmbilon Sotn(NI 

PmsidJflg ~emjnor NoJionol "'GcmpQ s~mo(t-ro uroro: ll~JJko don An:Jsiposir.vr;~ 

Hottl OQnQII Tobo lnt~>mosional MMOII, 19 Mci 1C11.-.. P'l ...... -"' ............. : .. • • : ...., • , 
~~ 11··: ...... : 

II'( '""'-• ~.\ ":00'-'~u.!:· ;..a, :_,~~ J#N< 
IV-~1'>11 >lSI< ~u·,(u, ·o 
U.~-'-'<~!0> ':1• U.ll• 

J.AA<I&"!I!r>"l< ~'Kil".'.> : J.IIP Jlllo'C 
IM •• •,rt:f' :$'7l< n:;~ r~I~IOo\1 ()> 

IM.o>JTtRS'il< <11.1"' 

JO£l'r F kA!I oJ.t»"Y!I'ru 
AI\ AI. 

a;:, -Flt;.l..i; - r-"£ 
"£"i'?,II'.<.V.:<. 

~'C : g.Jal'! I\,Gl!'< 

r'<l' X ' J<.'< K'i!M.I..'i>l 

<.J.~'II'Ut>»o 

Tahap kt1tp d,n percoba.an ioi adal.ah pei"'IPf'nbilltt Hc~pic: (kdimen h.lsi ~ Ptnem.Jbn) 
~rnp.u~n trnlc tt:mpT.: ~;arabian sampk!- sanr.~h S>tnting unM mt>ndap:d:.an h3sl vane: dihiAPibn. 
untuk: menc:ntukln ti~ pc:ng~mbibn s.l:tl'lple, s.belumny1 N.rus mcn-dapat r.o.~mb\)1-'n aet.;,k slt.ateQS 
pc:nimbun.'ln \.f'dlrntn d.ari Pelabuhan Port en Scssin. 

1dent1/ikosi tlpe penyimoonon dt:m pengPringan 
Sctc:loh tehup 1)(:-llA:t)mbil\ln $.3mpl~, tah.lp bMkuttty~ 4diilah mencmuk.an '}i:,tem V•"'S: m(!m.ldal d;-.n 

efisicn dill~m up.ily•) unluk n'll'"nguraogi kadar air dari sedlmtcnt. S-cpcrti y;;np, kilO\ kt't:lhul bei'Uma, bd.ar air 
oriyJn dl.lri "t:dlm('f'll\.l$.11 pengeruk:an sanga:lah tinec:l. sc:hlne&i! tidak mc-nu.JOgt1nk:m t~ntuk dllfUNkJn d~lam 
c~mpuran. !W>~i jcnis sistc...-;'1 'Dcwatcrine' tc!ah clfl\l"'>~n..,k~'' di bem<!gaJ Nega.ra (Mehta . ... ), P~:.milihan 
system ·~ottt"lrv( dit('ntuko~n uh·h ~br.r;:pa f01kt0t, )'.)•tu; kwantiUs m~-e-riaV sediment~"'& dl.,etuk -.rtiap 

t<li\vnnp, d.-"" v.ana tf'fiedt.l dan Jetlis pe~ayacunun utane 4ari ~tcNV scdimen.. 

ld~dfiktJ51 korokUmL/c materiel den bind~r )'IO'Jq ok4n di{Junokon. 
o~) taNp pertafNI tcrtfiri dari per~ i,.. «!.at.l'\ tneflildenofikasi k.araktttistill/ pr~h rtttL~. 

miMI'IIoei dan lcimia, d~ri n-.01tc~l ~ng cbgutt..llln, dJil.l-m h,),l ini Sedimen hasil pcnUfult.ln cbr. Pf.bbuhan 
Beb-.van. ldcntdilt .. ,i PfQPl'fti frs•k: I mPbnllc d3fl materi.al in· dila.kukan Gcng.)n m~:tkulc.l!n ptr'Cobun~ 
percobaan Viii'IY. vnMnnya d11alrukan dalam pelcet)a»n tdtn.ik )ipiL eootohnya: identJflltasl distribusi 
gr~r'lulomett~ ldtntifika-M kadar matcri<.JI c.nganik, ldt•t~lll'ika.t• b.:ltas plastisitas dan lik\Jiditn\ <lons.:an metode 
Atteberg. percot»un b1tu d¢ f'IW'thyleM umuk men;etahU'i pril.akv wnuh li.)t yang terk3ndunc dllam matt>rial, 
percoba,.n PruliUl, C,\l!fornla tse.ucng katio (C8Rt den llln luln. l t:<l¢hillg tP.st d iperlukan untuk mcn<:ntuk.vn 
proPt••t i kilml,, d;"~n k.adir polusi dalam matcri;:.l. 
b) Tahap ketiJ:a dari JKI'CObaan ini dirnul;)i ch·•'£.·ln tntl.akubn identitik~i d:tri b.ndH {b.ahan pe:n,ikat) 
yang at.!n di(Unat.n dalam penc.•lili;,Jn in! (o;f'mf'n, bpur ata;,opun bi'"'tfcr potto&onlc.). Hal in! dlpe-rlukan u:ntuk 
men;:et•hul kdas at•u ki~;., ditr• bndet ya!\& diC"untbl'\. d¥l a~r nantiny~ da:pa: eiblndinp.n d~an h;,to>il 
pc:1'cob.i.ln ~-tillbh blftdoer ters.etx:t ~ dcn:r,-an 'oC'dimfon f\.as;l pe:kerjaan pcrteC"'\:k;.in. 

Pene:ntuon formuf<Jsi doli compuran 
~ttl.ah me:ncldcntifkoni ltinerj:.! ~dM kHI'Iu<I~Jn Ul"'ap bc::ilwtny;J diJt>..lt!IS.l.Sibn c!encan mencampur 

sedimen dc:npn binder (b.:Jban pengtlot) campuran (bi~"~dct) y01rtg umum d:gun.abn dillm pckcrjo~:~n 
baneunan, ,CQC'fll ..,.mf!n dan kapur. Binder ini dit\ltlpu~;an d.1p.1t men.gur.angi kadar IX)IIJ~I d.)tl m:ttf'.naV 
:.c_'(tirntn y.ln£ diQUnakan .. lahap ketir.a irti dirc.lli· .. hlk.ln Mna.an tu1uan un tuk mc:n~~l.thu• pt•L,ltu rnateriaV 
*dunf!n t f!rhadap k.~hadiran binder d:~lam .C3mpuran. lltrcobaan ~r.,·o~:ln m~kaoik untuk MCfliuk:ur 
kcuJmMn '1(.'\)u,•h ll'llt~'-11 yang akan digunakan dul\.\m Pt•kNJ·\,\1'1 ba ngunan akan dirct~lhn~•k,, n. $-('pertt 
Pt'I'CObt~l'ln d3V:I TC!:!Qn, daya t;eser, percob<tOm Pl'll"l'·lh!IIIV, d.ln tentunya akan dilanjutll..m dl'lljttln Pf'rCONan 
k ilni;~(tP.It<.hll\8 lftstl untuk mcru,;idcn:ifik<J~i ktldo~• pol,,o;.j V•'"i adil diletiap cawp~ou,m y.ln,R ahn diruhsasil:an. 
Setelah pcrcobfvn di.lt.u. dil,l\:tokan, ten tunya selvruh h1Sil pc:r<;ob;Jt~oa.n deh.mp.llkan dan d i dlan,tiw, d.Jn 
dc~.,_n IX'fhmban,an dari se:gj s.t'.ooomis malta camoor.an d('"'t.an kadar polusi ter~cdl ao;"n dtQ..IJ\ mf'fl.J.ldJ 
c.ampuun fl'l'll mti'T'I ·J:.i kom~ Y<~'n£ ttr'b.Jiil:. Sk,.nu m~ P'"f'tditio., d:Mpt dilih.lt d, Clt'tlib.ar 1. 
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3. HASIL DAN ANALISA 
3.1 Lokosi P«ngambilan Somp~l 

Pemili~n lokasa '"' Wd.l-utk.\n kondi'5'i lokasi yang d:ihatipki:n d~p.o~t I'T'ItWJiklll kondh• Y.Jf'IC dipcrlubn 
~l.r-r.- mcnd.fpftbn umpel sesual deng~n ~an. lol011si tcmP41t penpmbillan w.mpel .:tcbbh: bk..)si ltolam 
Bes.sm ,.,.1 (ll) diln IObJI kolam Benin no.2 (L2) . Xedu.a ten~t p('fli'.Ol~ ini bctacta di are.J Pebbuhan 
Port en Bessan., Puncr.s. ~&:~n lobsi ini <f-cpericirabn dap.at mew.at.a. kondi:Si W"Pttti 'Iii~ dlmliki sedi~ 
Pdabuhan Port en S.Sft. 

3..1 ldentifikosi Kotakrtrlstlk Orl9m 
.:t) DiS.tr1bu~i u~:ur•n p•rtikd 

H;nll ~ngukur.ln cfuttibusl qanulome: ri dari sediment in! met'.g&u~ko~n .:tlat pcnt;ukuran ganulometr• 
Elser, hi I ini dik.artNn ukur.:tn dJn ~edlm~ ini S<Jnr.a:l k.ecil (<l~m). s«hi~J pt:f'ICUkl.tr.tn ulu.JrM material 
dens:an maouoma~on rnc~odc manual tidak akan memberikan h:u.il y,_ng diNiliDkin. Pengukuran 
eranulometri li~14tr (tolbt:ll) d._'lmb41 d:tti 1 lok01si yang b<:!rbeda (ll dan L2) dim~n~ tn3-.S.If18•mJ:.i"f, diwakili oleh 

4 sampel y1na dtPtroleh dMa 2 tttik y;~np, bcrbcda pada ~iap lobsi. 8erdu31't.ln h.:~<1l P~'nt:ukuran yang 

dipcrolch mak1 dal)lt dislmpuiklln b!hwa <.ec!irn('n h<~sil bahan pc~crubn dari pctl.)buNn Port ~n Bcs::.in ini 

terdiri dari 90" dad butlr kdlntt:n ini bcrukuran antara 66-78 !lm. Hastl in\ m.-mperllh\Uk.-m bahwa ukuran dari 
scdimen ini daJ>it dik.nesonkM ~3n,g,.'lt k(·cil 

toNI J DoJUJb~l grantJfomt::ri scdimen dari peiobuhon Port en '"·t~n 

P.B ll(a) P.S-tl(b) P.8-t2(>) P n l2(b) 

010 I"'"} ~ 1.92 I.S 7.7 

050 l"'"l " 11.1 106 ll.,!, 

0!10 I"'") 78.~ 66.7 72 '"-6 
fta(liQn .u~wc: 1<2 "'") <"• 10./ 10.6 1)8 • 

ff.Ktton Wlt'\o~ f2 i 6JJUn) l"'l //.2 78.8 748 78.8 

frxJJon ~)It' t> 6) pm) t%1 12.6 lO.b u.~ 12.2 

$(ol;,join i\u. den~an mcmpemuitan cam~r l maka d31)o)t k,ta SifT\P\,IIbft blhWJ utura:n d!ri sf'!dt~.n 
yang diambil dan 2 loka$i btt'bf.d3 tereot:~rc dalam ketas yang sama (66-78 14m} te:r1•!'Uit t•d.)k. tcrdapat 

J)('rbt'd••n v•n6 mcncolot anura sam~l yang dt~Oieh, dcng;,:~n dt:'m ki~n dapat k.itJ sirnpullc.an b."lhw;a 

s«!im«:n ini tcft.OIOOI!, homoten. 

b) lndc:lt., Pl ,, ~u,,l~s T~n11h 

Pengu k.uranlndokJ Plastlsit.as dir~alisasik.iin dengan petoobn:m hrYiill· d'AII<'Ih('f)'. P('nP.ultutan dilakukan 

ood<~ 8 l>l.lmp«:l V"n.P. btrbede d~ti 2 l okasi ~ll dan L2). Hasil percobaan Limtte d'Attnrbnta mc-mpcrlih.atkan 
b..lhw., mt!1•h Pl."lhd,,, dQri ::.cdim<.'fl hasil pckt"rjaan p engcrukan idal<~h 211 "den1an batu liqwd 41%. Oat• 
IM!rcoba.1n lnl d.:apolt dl~mpuiFc.1n h,thwo\ ~iim<,•n pcl~~uhan Port en ~~in t~rm;nuk dJtum t;olongal\ utnah l~t 

dengan Plastisrtas rendah. Sttduatkln h..uif pf"n:ob.1.ln itli. m.1.k.1 P<'Mhtl .llc.:an k-blh bc'rh.,tl hati akan resiko 

V".JI1!3 dibcrikMn olch u.n.ah llat denclln plllstisitas rendah. serdas.a.rkan peneflti~n l~bfolumtll{:l.f'l'l·'k:I10Nl<lh liat 
d<>nE"'" nil.li st1~tro.it-tJ1 r~:,h ~b~i\nya distabilisasi dero;gar. perser,t;tse kap4.1r yanc ttdJk ttl.alu t~ngg1. 11~1 iri 
untuk: menaant1sap~s• f~nJ 'rnf"M~~tnw' tan<Jh li01t ap.o~bh d.umpyr dtnr.an kipur de.ngan 
pc.rsEn tase Yi:"ll titiCSJ d.an apabla me.r..,cunabn kaput yangs.tt'tg.u r~khf. 

3.3 ldn1tifikasi Karafr:tfkrrik fkik 
a) ~n IPI &n PfOdOf 

Pf'rcobun Cl~on'MI BfoiM£ R.u1Qn (COR) di:r<:Olm::.it..J~ untul ~llfibW nil:li lndd:s Potta:nce 

l:nmediate (IP'f) dtnJ~" \onclrSi kadar :t.r y:tng maksim."'. Nil;loi !PI w"W!t rnt'I"C'fii\!Un cbJ.lam ~na2n 

material dl.lam pct:erjun pembancun.tn jaJan. Pa'!Sa samblr 2 N~l Pf"'cob.:.:.n Cahrouw.:. 11-l'a.ril'lf. Ratio (G\R.J 
mM.pC"tt.hathn b:.hw~ nil~ IPI ~irv.kat scsuai dengan bertambahnya p~rscntasc blndtt VI"S dtg.un.lk3.n. 

H;;~siJ pcrtobaan mc:mpc:rhhltkln bahwa nila1IPI yang tetr.nsgt .ild<~lah 'a'n~l (B) dl!'r•A<~n l)t"f~nt;,!l>e biOOer S% 
.s.em~t d:m 10% lu~pvr vntuk lobsi pcngambila.n sampe l2, Namun untuk s.amptl denc.al\ p~f.-.rft1o.t::.c van¥. 
sama deng.Jn lok.aSt y:~ns bl"fb<'da (tt). &impel clc~r.<m lokasi pcneambilan ll. apablla klta peth.nikan :ul!.l(l\ 
sam pel ( (S" -semen dan !1% kllpur) ~amp.-I d .1,, o {~% St:rm:n dJrt 10% lwP~.~r ), h,.~u ~rc:obean memperllhatkan 
bilhwa d cnt<Jn pcnambahan persent.ue kapur ~banyak. 5% 1td.)k mcmpl•dllwtlwn IJf:nlnr,k..tt<m nilai IPI yang 

.~ignifikiln s«:1<v<li deneJn persent.ase penambah3n kapur. Hal 1ni dt!.eb.'tbkan ol~ k.Jd:u (!Qiu-.i V<Jf'U', tcrdapat 
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pa'da sedim~n ~in:e,e<~ n-.cnee<~nev pr~l> rc<>kSi k~pcr. PenP.fitian sebelumnya menemukan bahwa 
penamb<~han binder IQ~v; S<)ng;n m embaMu dJI."lm m enaikkan nllai pH sampel mcnjadi sanea t lin(.P.i (pH=12) 
d3n h~l ini mtmberlkan dampalc positif untuk kmerja binder lainya. Pcnear-vh bimk1 ll•tpur \lk.O)f'l ll:n.J~ 
memberikan ketahanan ekst ra selama p H :;am pel di.o~ tas 12,. tinyzin y.) n il:u pli ini mengakibat kan d1sofusi dari 
ion Kafsium, sedimcn mcnec:-h.J<l ~ktm O'h,.1munivm d:m $iii~ 'f\ll'lg oantmya akan bereaksi terhadap ion Kalsium 
$ehlogga membent uk C-S-H dan C-A-H. Kedua e!em en ini ya ilJ.t mcmpunwi onCil beSOlf (!;)l.)m memberik;>n 

ke~ahanan dan menjadi solidanya scbuah X»mpcl. akib<Jt k.dv..,lun ik.o,~ ~ilf'l mi!reka m e:ekat uosur-uosur lain.nya. 

TC"Ori ini tiOOk. s.~;)i Ccn~n- h:)sil y::ng d•dapt{(~n d::lam perc.obaan ini, seperti kita seb ut kan sebdumnya, 
petklmba~."' per.sent~e k.aput ndak memperlihatkan I)Erbedaan penin~atan naai CBR wne. s;.e.nift!Wn, H~l ini 
diS<ebabkan oleh hadimya elemen po!usi yang san.gat men.gganggu dalam mcmpc:folch k.Ckv;;)t\ln d313m w <tk.tu 

y ang d ekat. 

" " u 

" 
" 
" 

- " c ' ~ . 
- 1 • 

• 
• 

• 

(A) Untre<lte<JSed"offi@(ll 
(2) C CM$-U""UO (UJ 
(C ) CE.'\•1S..UM5 {Ll) 

' ·L-~~~~~~~~~-"-~~~~~ uu•••••••n••••••••• 

(OJ (i.M54.1M10 (t 1) 

(t J UMHIMO (1 1) 

WATfR CONTENT (%) 

G.ombcr 2. H.osil ptrC(')Won C()lijomio CRR 

bl Pcrt(lb'.l;m d;ly.'l tebn (Uooo,,f,ned Com pretsi•Je Strength} 
Pf!r<:ob :tan daya tekan ini (UCS) d irealiscsikan un tvk m cn&ct<Jhu? pcnifltk:'lt.1n petfotma m ekaruk dMI 

sampel, dan juga untuk. mcr~idcntili)(<J~i t:fek yo,~f•g <.m.>efik<tt'l oJE>h !>inder yang digunakan da1am pcrforma 

m eb nik.. Hasil dari pc:rroba<Jn (!.;;yo,~ l~kan (UCS) u'i dipedihatkan pad a gam bar 3. HasiJ pcr to-bvvn ini khvw 
dir<:<~li-xJ s.ik;sn v atvk met'o.&u.!Mttfii<:.'!.SI damp.ak pet sentase semen y ang ditambahk<ln. k~,_'(.l:tl .lm c..lmput.:m . i>Jd.l 
hasil percobaan UCS ini sampel ya;.g dieunak<~n han•r<~ 'Silmp('l: y.;tng diambil pada lokasi depot pcrbai!wn ~pal 

{ll), untuk mem pcrmudah pcneiCcnti llk,<~si;,n <!';,mp.)k penamb.:than semen dalam <~mpvrilr~, p<:natolong;)lra 
pcnfnekllt .. n nil" i d3.Y-I t('~o.tr• dll:.)t€-gotikan dalam 3 periode yang ak.an dipcr{ihatk~n p<)'d;} ga mbu. 

Dompok kopur tellradop pt:rjo.·mo mek.onik 
Penamb.1han bpur datam campuran dircalisa,'Sik.an dcnr,.ar. Pl•:limbangan bahw a peng,gunaan kapur 

telah terbukti selama ini dapat mcnint:k;)lktln pc:r fo:ma d.Hi .s.~mpel yang O~tunak.an. Hasil P<:fcobaan­
Uncoofined Com pressive St; cneth 4iperllh.atk:~n di gambar 3 d imana S sampcl dcnean formvlt~Si binder y.1ne 
betbed<~ . Persen tase j!Jmlah kapur didalam camp~ran d imulai d ;,ui 0% (Cr MS-UMO), S% (CEM5-UMS) dan 10% 
(UM!:I·LIM 10). Serdasark.an pcn&<JI~m<ln- pcrn.-lili d.:!,nn pe:ketja.ln stabilisasi tanah, pcrs-cnt"sc lwPIH ~d .. 
campuran d iatas 10% tid;:ak cfin•komt>ndasihn, d tkhawatirfo:an dengan persenta"S<: k~pvr wnt ll.'rl;ttu lii'\UI 
d;)P<:I t mcmprovol<<i$1 -pemi*.ngk.1k.:m akibat reaksi yang ditimbulkan olcr kapur . Unl l.Jk m~mpt>anud:~h aiN!!iS.l, 

h;)$ll percob:Jan daya :tekan rn1 (UCS) ini dika;:cgorik.an dalam 3 Pl'rio(."<- (tet.ah d;tera~'kan di sub bab 

sebE!umnya). Pa-da P~odl! <urine ;;t?.l.' ;:wul {:)) n il.;ti d;"Jy,\ tt>k.1n (UC:S) antara binder dcn~n p.::f"S<.'nt<l~ !<Npur 
0%, 5% d an 10% tld.lk met~unjukbn pet bedaan yang signifikan.. Sam pel dcntwn (.l("I:,('Ot.)S(' 5(-men .>" d;:n 

k.a.;>1.11 5% dan dari lokasi li memperlihatkan n i!ai d4ya t ekan yanf. tcrtinP.P.i (0,6H MP.1) disbanding sampel dari 

lok.asi ll. H<~l ini Qi:;c:bt~bktln o!(•h 1c•:tksi k:'lput 6.1!am memberi peningkatan pcfiorma m<:kanik, l<:rgulont:. 
l~mhtlt. Re\lki:i $::1pur umum:\y:'l memer lukan waktu sekitar 60 ha:ri (t~rgantl.l n-Y,. k"'d:)r f('ak<.tif d:lfi k.1puf i to 

s.endirl} un tuk dapat memberikan hasil yang maximal. Rcaksi kapu; mcmprovo!t:Jsl penmgkatan pH sampel 
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seNna~ dttiCJn wa1nJ belrp.bn 'on Kat-slum d3rll"'\.rtrib K'di,.....n atan tnf'l'!'lbt!"'ld~ C·S.H d~n C·,Mt, Y.lfl! 
mempunyal penn.an utam.2 do~btn Ptnincbtan perfOI'I"''.a d.lri swnpel Kal ini men~ mc~pa oe.Jk 
tef'VI1t petbtdNn yang scnifilcan p.ldt niai diJY2 r=bn cbri b<OeT'IPI sampel (dengan farmu!Mi yang 
~'bt;-da). hell period~ curing 01ec: awal (1 hafi) rcabi bi'-ur dalam menaik.k.an pH di~r'knbn h~nya 
memb.1n'u mengendapi:an air yan& ttrdtl)lt daJam s.3omPt"l schineea sampel tebfh CE>P:.t mcnc.lpli tJngk:at 
w lid, ~hlnga memperolt-h pcrtorma mekan11c. 

u 

... 

..-k1 tWIIItt4 Blld'-U Mllll\dO ICM ... )OO 

-st"ONEHHoi.Sl.f'OIG!AU(Afll fUI ..-a."MS-~JMS lUI ~MS f.Z) --clMUJN!OlUI --aMS-IJMti(UJ 

Perlodc curing age mene-ng.ah (14--28 hari) perbecb~A nil:li daya tebn semaldn tN~ih;;~t jclu. d1m.11n.) 
sampel dtf\gJ.tn pcrscntase kapur se~r 10% memperltNtbn i!cnlnf'.katan nilai UCS. Samp('l dcne:an S"" 
b .pur dan 5" $<'men {CEMS-UMS) d•~•n ~imen bef'asi,l d•n 1.1 lt'I•P mt>mpc:rflt.a:kin n ~~ cU'fl tcbn 
t:e~r. o.acl• ptrtoc!e Q:lr~ ~e mtMftll.l\ 11'11 terut;~rN ~ Nn ke U.. h;tny3 s.lmpd cknr.-n *.._., U ini 

.,..I'll tndcwati btuau.n ~~ ttbi Mbeslt 1 Mf>a. Nibi daya td.an lMPii merup.abn bal""' Y•¥. d1petl.!bn 
dat~m ~aan. Sampel sedit'l'l('l'l dlri lota:si U ~lawtUn t~kuati!n dap tebn y.a.. 1 hampir 
mendebt l 1 MPa.Pcrbandi:ngan anttra sampef dc""tpn sedtmen U d:lln U rne.•mperfih•tbn ptrbednn YOIIlf. 
penti"'- walaupun dengan formulasi Ylf'll sama {5" sett~en d;m SK bpur). Hal ini disebabbn ol~h tlnp.~:inya 
tlngk.l1 l)()lusl dari sampel d eng.an $edlmtn vane berasal d1ri lohtt 31~ kOI<tm citra (l l). 841rd.aurk3n 
peng1lam pct\efiH, e lc:mcn polusi ip;iblla mencap~i jumlah tine:e:i akan mengganggu (e3k$i -.t .. ri binder yang 
digunakAn. bJ lk itu reak::s.i $¢·men a~upun reak:si kapur. 

TinQJnva eleme.o penyebab polusl fnl dapat memperbmbJt ptO'tH Dembenttlk.a.n dindcer (pada rui~i 
tlldrtt.J~ )~en) dan menghamba1 ktnl k<ln pH {pada re1ksi lclp.t.~t} sehtngga b.lJ ini mcnvtbablcan 
t~mbatnya S3mpel ~lo;:m t1'11Q1'lC;ap&i pt1fotma mek.anik ~np; ~ksimtt •bl ini dapat d~S~m~Jt ~i totbd 1 
dimoml ttrfi'll t dari basil TOXO:ty Chltld.eristic Uach"il'>i procedutf' (TClP) cfitcmubn ba..~ wdttnM bt-r ..... 
dart tobsi U jauh lebih bcrpolusi d.an Hdimf:n I'· Ttrut-ama C~mtUrn (Cd) dan Cooper (Cu). ~kt.Ot •l'li y!ng 
menytblbk.tn t~m~tnya r(l'ak.ii bindtr (semen ~.n kapu-r) loe'hint.~tt sampel dengan Sf!dltnf'n Cl.ali lot;n.i l1 
(CEMS--LIMS..Ll) m~h.uilk.'ln ni1~i dtVI tekan (UCSl Jeblh kedl d:tt'i wdimen dari lokasi l2 tctM~·LIM5·l7). 
Pe,iod cur-Ins ~tge jangb panjang (fi0-.100 h3ri) hasil pcrcobaan mtm•l,ki pol:'! va"t 5..1m~ d('nf:iln Period cunng 
age mtneua:ah,. :.;:~mpd dari lokasi U (C£MS·LIMS·L2) rn~~ih mcnunjukkan hasil pen:obaan d.1y.t \(•ilom yang 
terb~ik. dll\ut l ol~h (CfMS·IIMS.·lll d;on (CEMS·liMl~Ll). SamPf!tl d,ltllokasi U (CEMS-UMS-U:) mtnun]vkk.ln 
penfnp,killin yang tinggi dao k:ek:u.Jt:m tcm.adaQ dav.a tekan. h•l inl d!Ub:tbbn o&eh n:aksi dari hidrawl d.H• 
bpur dtbm men;liU;m pH d•n hydtat"l dlri ion K.llsium dOin ;on Alumu.nlurn latu membE'tlh.lk e··· C S H da:l 
C-A-M. Sampe-1 d~pn formul;ni PT'C JIITia de:ngan sedin'len <bti l1 (a...S UMS-U) tidM metr~pl"flih.Jtk.an 
penii'I(Utan d:rya tah.an t~d.lp daya ttbn scbail: samoet cb.n Ll. Pton.nabwn l'lii!i day-a tcbn pad:a Nort k~ 
60 d~n 90 d~bbn olch rcabi hiclrataSI tapur, hal ini d.lPf'l dibvktittn dengan m~~hQn pmbar 7 
dim;tna r.ooluSl day-a tebn sarn~-1 t"lftPI ada <a'""!Pt.ran k.lQI.It (0%) didoll<!mnya (C::MS-UMO), $amp11 ini 
N m.pir Ud~k mcm.pcrli'hat kan penin;:bun nll~i dny;~ telcan Sfl:t~l~h han ke 28. Absl"nnnya tchldltan kap..:r 
dalam sed• men ini v<u'g me:rnb ual tidak 1da pening.kat.1n (it)y\1 tckan (UCS) karena setebh 28 h,lrl, menuM 
teotl, r~nk$1 ' c:me:n (hidratasi dnket) homp' :sclcsai sctelah 28 hJrl. tt31 ini dapal d iverifikasi :tp:~bil."' k•t;.l 
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pe_rhatikan b¥1Wll cvolusl ttllal dm telc.ul $.l.mpe1 tnii (t=MS-UMO) pad.i pcriudc (.ut!OI .li~ d.ari 28 hari sampai 
100 h;ari holmpi1 wm~ d~nsan samp.el orisi.n (tanpa binder). 

3.4 ldcntif•Uit ~r;lcte-rktllc kim~ 
PtrtObun kllnlf lnl di~.,~'lolkan unrult mqiiiCI!'I'\tlfibsi bdolr ~ d~rl sediii'M'n twal peketjaan 

~rvbn dftl peQbuhan P<w1: en Sessin. Perc:obaan urn. ini cMa ... ukan 6tnpn metode Toxicity 
Ch¥acteristit Lc:Khin& PI"OC'Cdur~ (TaP). PH'OOb.l.l:n lnl dil.akubn dmpn mete« aMISoit. t.PA sw 846. jenis 
mctodc: t~~nturc ms tltmf"ft vane cliuji, contohnya unrut c.admiun (Cdl. Nld::fol (N), BM~um (Sa). Chromium 
tCrl. SiiYtr (A&}, c:.oNI'l (CO) c!C!Jn.abn m~ode £PA SW 846-AAS dan untuk: ~......m (Se) EPA SW n4l·AAS. 
Wak:tu v"'' dipt:r1u1tan dliri mu1a.i persiapan sampd hinw h:tsil untul: ~eles.titan ~rcobaan TQP ini 

adabh 1 hari. 
Hasil dari percoblfn TClP ini dap:u dihh:tt pad.a kolom dibawah ini, Hull pcfcob~an dife~~lhn pada 

sedimen ha:.il peker)bon pe~erukan pada 2 lokasi van& bcrbc:da (ll d111n Ll) den,an 3 sampel untuk 
me.ndapatbn vari.ui mew1kBI sctiap ~imen dalolt.:aSi Pf"Ogambilan. 

Oari ha~il ptrcOO~~n TCIP Clap.u Jdta perhatikan bahwa sedim<:-n b~t~S~I d~fl Bessln no.l (ll) 
menunjukk;m ht~$il y3ng •Jnggi dlblndlng sedimt-n yang diambil pada depot pel'balhn hpal (l2). Hal ini 
mt-nunil•kk.~•' b~hwa ke£131tan lndustri pelabuhan el i d<'cr;>h ;>lur 6('SSin no.l leblh berpotensi dalam 
mcmproduksi ncllmtn berpolusi dibandiny, 9<-SSirt no.2. Melalul h.1s•l percobun TCLP lni iuea d~P<lt kjta 
slmpulkan bahw1 sedimen hl:lsll pcl(erjt~<ln J)(.'i\~rukan dari Pelabuh.an Port en Bessln, d<)p<)t dik3tt&Ofik;:,n 
scdimen dengan tlnak.;t polusi yang wkup penting.. Cadmium (Cd} dom Ttmb.:l~ta (OJ) tnerup.1kn eh!men yang 
terlihat menunjvU:an kWillltitOl>: Qlk~JP nngg1 d..l!.lm sedimen Pelabuhan Port en 8cssin,. ~l:aln Cd ~bn Cu. ldt.l 

dap<~t mtmpef'tl.'t1ik.ln jU£" nib I L•nc (in) yang diatas rata-rata nilaj rata ·ra~ 

Tobcl1. 

Eleme:n--olomc:n tCfSebut .\'lp3bilil mencapai kadar yang tinui do~P~l menlmbullcan b ahaya bahaya tlihat 
resiko kcmo:~ti:o~n• <lP<Jbtl~ bet!entuhan den gan manusi ... Pcrn<.•rintah Ptr.nds mcneeluarkan pcr<Jtoran 
mcny;mgkul ~m~>;ana b.ltaS polusl dari scdimcn hasil pekP.rj-a.an pengerukan . AmbM.t b<•ln., d.:lti polu~i tert.ebut 
d.1pat diperh•tik.an di T1bel ). Pacltt ~abel: di.Jt.ls inc teriihat ambane. b<.~llo1S d.vl el~~tmtn polusi yang dapat kita 
kater&orikan dallm l~~:olongan. Penelin menggunakan ambanr. b<JW~ inl seba,ai referensl dalam pcnclitian ill1i. 
E~erd.:asatbn Am bane bltas vane di,gu~kM c!i P~l'3nds, dai)Jit !cit<~ simak bohw3 <Nna3n bndungan mereka 
y..1ng tin.&~i dalam $11mPCI mak;:. tleme1'1 tandungan Cadmium d;an T('mb.,,a tercolonc d.ala.rr. kategori limbah 

berboahayt, d~n eM-men Zln( ~ttmasuk dalam lca:egori J;;Q&or-ean Lmb.ah hdak betblhlva . 
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4. K£SIMPULAN 

Ptculd•rtg St'minor Nosional ·c~mpo Sumoura Utoro: Rt>-Sikodon Anrblposin-yo• 
Hotel Oonou Tobo lflternas/Jonol Mtdorl, J9 M-ri 1()17 

PeMI~t•Jn ll'li di.-~i!i~ IM'!Nt menuri .apllkasi «:"Utuliglsf $Cdimm basil pekerJUA Pf'C'I:t't\.'bn 
sthinr.t;a tindaltan pembuanpn std•men hii$1 pei:erjaan pen~rulan tf!t'Sebut <!.'\J)al dihc:ndkln. Kal ini 
dip«ku~t oleh peroobaan bnll.a mebtu1 ~rcobaan TCLP. tw.il )'Inc diperoleh mMunjukttn sedimen 
m~andune elemen Cv dan Cd y;~nc cukup tinggi, d~n 3p;.bl:. dipe~ndlngkan doengan referen$1 b.atu potvsi 
Sl'dimon vane: digunak~n dl Erop.1h, Sedlmen tcrsebut termasuk d.:~ lam btPgod l imbah berOOh;ya. Karakteristik 
mekan~k dtut $td imcn o rigin berdiSark.ln p~n..,llti:;m yune dil, kukan mcnunjuklcan bahwa .sedlmM tCtkait 

tc:'"11suk dallm kategori L'ln~h lio~l dene.an plastisitas rend01h, dtn&3n uk1.1t<tn m.ajoritas sekitar 60-18 tJM. 
PercobOlan Proctor dan CBR menunjultbn b..thwa scdimcn tW"'..cbut ~encan campu.ran binder s.eperti ~men 
cS.n kaput d.e-ngan pc.o.rsentas~ bou:r 10K m.enuniulc:kan ~a IPI vana te-ttlnai. Efet dari binder st~n ~upun 
bpl.lt dap..t duden1~ mt'lollui pen:obnn daya tebn (unconf~ eotnPf~ sti'eng".hl. Bw\t.Wu• ~n 
ini cSKtuhJI bahwa penaJ"nb.ah:.n ~·w semen mempenprlolh• pet'fotm.a mebnik ~ pcriode curing 
~e ianct• ~ndl!'k {7-14 hanl cS.\ pt.U~han pc~~ k;ipur mempengaruhi perform~ t'ftol;bni\ pada 
peno4e (Ufin& bBt' jare,ka panj~nc (60-100 h.atl}. P~rufl kad•r lrmbah pada .seclimen juaa duden1•f•k.clsi 
mclalui percobssn ini, diman~ ied1men U (de.ngan bdM polusl lcblh linf.D) memP«fih~tlc.•n ptrfoan;) 
mehnik. te bih rendah dibandlng 11. Kompo~isi binder yang men;Nsllkan pedorm3 cnek<lnilt t1:ri:>alk adalah 
komposlsl dc:ne<m S% semen d~n S" bpur. sam~l dc-1\f.an komPOslsl dl.uu tersebu t dapat dlaun;)~n dalam 
pekerjn.3n pem00s1.gunan jala n dimiN ~I'Syarat.ln nil;)i da:va t<:kan diatts 1 M?a dapatd ipen ul'll olth $.31'1\pcf. 
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