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Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya 

Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei 

2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat 

diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam 

penyusunan prosiding ini. 

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan 

prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya. 

 

 
Medan, Agustus 2016 

 
Tim Editor 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

KATA PENGANTAR 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh 

Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia 

Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, 

praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi, 

pemerintah dan stake holder  lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan 

kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa 

Indonesia.  Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah 

utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan 

Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia. 
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Salam sejahtera bagi kita semua.. 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan 

kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam 

kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli, 

M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi 

Allah SWT. Amiiin. 

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana 

Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema 

Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi 

berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan 

menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran 

strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi 

penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para 

peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan 

tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89  peserta 

mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan 

Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI), 

Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso 

Ph.D (PT. Angler BioChemLab). 

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta 

pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia 

telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik 

dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon 

dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat 

bersama dari seminar ini. 

Wassalamualaikum Wr.wb. 

 
 

Medan, Agustus 2016 
Ketua Panitia, 

 
 

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si 
                      

KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 
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Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi 

Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA 

Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan 

semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia. 

Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru 

untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami 

mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi 

menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya. 

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh 

Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi host dalam kegiatan ini. Senar Nasional 

Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik, 

industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut 

telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta  

mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS 

(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna 

Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen 

Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku   Ketua/direktur Pascasarjana 

Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras 

untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini. 

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan 

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud. 

 
 

Hormat Saya, 
Direktur Pascasarjan Unimed, 

 
 

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 
         

SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED 
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Yang saya hormati dan saya muliakan : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak 

Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis 
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan, 
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi, 
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3, 
Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian. 
 

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua 
Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya,   Seminar Nasional 

Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang 
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia 
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED 
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris 
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui 
thema “Sinergi  Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis 
Sumber Daya Alam  Sumatera Utara”. 

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia 
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis 
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”. 
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami  susun  sebagai    aktualisasi  dan  
penguatan  semboyan  Unimed sebagai  “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing 
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed 
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”. 

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak 
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu 
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus 
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB, 
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen 
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT 
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para 
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap 
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED   dapat terlaksana secara berkala dan 
kualitasnya semakin meningkat. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia, 

 
 

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.

SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA 

PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
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Yang saya hormati : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil 

Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia 
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru 
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak 
dapat saya sebutkan satu persatu. 

 
Assalamualaikum Wr. Wb. 
Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar 

Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, 
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana 
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama 
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya 
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional 
ini. 

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi  Riset Kimia dan 
Pendidikan Kimia Dalam  Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera 
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih 
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan 
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah 
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini, 
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan 
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri. 

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami 
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun 
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang 
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun 
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian, 
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”. 

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana 
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi 
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi 
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti. 
Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor UNIMED, 

 
 

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 
NIP. 196202031987031002 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI M  
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Assalamualaikum Wr. Wb. 

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat 

kesehatan sehingga kita  dapat menyelenggarakan seminar nasional ini. 

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran 

kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya 

seminar nasional ini.  Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja 

berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan 

mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya 

sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari 

program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry. 

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari 

UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan 

akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler 

BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar 

nasional ini. 

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan 

Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi 

pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari 

sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat- 

sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi 

akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang 

kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat 

dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi 

pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas, 

mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai. 

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh 

Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga 

memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi 

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing. 

 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor USU, 

 
 

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum 
 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA 
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Abstrak 
 

 Tujuan utama penelitian ini adalah mengetahui aplikasi pembelajaran pengembangan kemampuan 
berfikir kritis berbasis internet terhadap hasil belajar pada materi minyak bumi. Populasi penelitian ini adalah 
mahasiswa semester I stambuk 2015 Fakultas Teknologi dan Ilmu Komputer Jurusan Teknik Industri di 
Universitas Prima Indonesia yang berjumlah 21 mahasiswa. Teknik Pengujiannya memakai Uji T berpasangan 
(Paired Sample T-Test). Sebagai pengujian lanjut digunakan uji persyratan berupa uji normalitas data dengan 
menggunakan kolom kolmogorov smirnov dan uji homogenitas varian dengan menggunakan analisis chi-square. 
Reliabilitas tes hasil belajar alpha croanbach pada reliability statistic (0,174) ternyata lebih besar dari rtabel 
(0,296), maka tes yang di uji coba terbukti reliabel. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa aplikasi 
pembelajaran pengembangan kemampuan berfikir kritis mahasiswa berbasis internet dapat meningkatkan hasil 
belajar mahasiswa pada materi minyak bumi. 
 
Kata Kunci : Hidrokarbon  
 
1. PENDAHULUAN 

 
Pemahaman hidrokarbon merupakan salah satu konsep dari ilmu kimia yang cukup sarat dan sulit 

dipahami mahasiswa karena mereka di samping harus bisa mengingat komponen dan sifat minyak bumi, juga 
harus bisa mengenal  batuan  reservoar,  jenis-jenis perangkap minyak bumi, asal minyak bumi, cekungan-
cekungan yang mengandung minyak bumi, eksplorasi sampai kepada mengenal alternatif lokasi tempat 
terdapatnya minyak bumi. Hal ini menuntut model pembelajaran yang dapat mengembangkan kemampuan 
berfikir kritis mahasiswa. Berdasarkan hasil evaluasi menunjukkan masih rendahnya nilai mahasiswa pada 
materi minyak bumi. Rendahnya hasil evaluasi mahasiswa dalam pembelajaran minyak bumi diketahui dari hasil 
ujian akhir semester ganjil. Hasil evaluasi yang masih rendah tersebut muncul karena: Pertama,  mahasiswa 
belum di arahkan secara baik untuk mencari informasi mengenai materi minyak bumi karena sistem belajar 
mengajar di dalam kelas masih bersifat ceramah. Kejenuhan muncul karena sistem pembelajaran yang masih 
tradisional untuk tingkat mahasiswa. Kedua, keterbatasan waktu dalam pemberian materi minyak bumi pada 
mahasiswa di kelas menjadi salah satu kendala yang sering terjadi. Ketiga, tidak semua mahasiswa bersifat aktif  
dalam mencari informasi yang dibutuhkan baik di perpustakaan, makalah, tulisan-tulisan ilmiah maupun sumber 
media lainnya sehingga harus dimotivasi untuk menggunakan media khususnya internet sebagai sarana yang 
dapat dijadikan pendukung dalam belajar mengajar materi minyak bumi yang akhirnya dapat mengajak 
mahasiswa peduli dan berfikir secara kritis terhadap sumber daya alam khususnya minyak bumi yang suatu masa 
akan dapat habis terpakai. 

Berdasarkan hasil evaluasi semester ganjil mahasiswa TA. 2015-2016 cukuplah dijadikan dasar yang 
kuat dalam menyimpulkan bahwa pembelajaran minyak bumi belum mampu mengembangkan kemampuan 
berfikir kritis mahasiswa karena dukungan pembelajaran modren dengan bantuan media khususnya internet 
belum di berdayakan secara maksimal.  

Kemampuan berfikir kritis mahasiswa perlu dikembangkan dikarenakan minyak bumi merupakan 
sumber daya alam yang tidak dapat diperbaharui ataupun habis pakai. Saat ini minyak bumi di Indonesia 
merupakan sumber energi bagi pembangkit tenaga listrik dan penggerak utama kendaraan bermotor sejak 
berabad-abad lamanya, penggunaan terus menerus tersebut akan menyebabkan minyak bumi akan habis terpakai 
dan akan dapat mengalami krisis energi. Untuk itu mahasiswa UNPRI yang telah mengenal minyak bumi lewat 
pembelajaran kimia dasar dan sebagai generasi bangsa sejak dini harus memikirkan energi alternatif  lain sebagai 
pengganti minyak bumi. 
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Semakin merebaknya penggunaan internet baik untuk dunia pendidikan dan masyarakat luas maka 
bukan suatu hal yang mustahil untuk mengadakan aplikasi pembelajaran internet di sekolah maupun di 
perguruan tinggi. Hal ini dinyatakan oleh Asosiasi Penyelenggara Jasa Internet Indonesia (APJII), pengguna 
internet di Indonesia pada akhir tahun 2001 mencapai 2,4 juta orang. Angka tersebut naik lebih dari dua kali lipat 
dibandingkan dengan angka pada akhir tahun 2000 sebesar 1,9 juta orang. Pengguna sebanyak 2,4 juta orang 
tersebut terdiri dari 550 ribu pengguna perumahan, 26 ribu pengguna perusahaan, 2000 sekolah dengan rata-rata 
500 siswa persekolah, 500 perguruan tinggi  dengan  rata-rata  1000   mahasiswa  per  kampus  dan  2500  warnet  
dengan rata-rata 100 orang pelanggan perwarnet. Oleh sebab itu penulis memberikan alternatif pembelajaran 
berbasis internet sebagai salah satu jalan keluar untuk membenahi  pembelajaran minyak bumi di lingkungan 
UNPRI. Penggunaan jaringan web atau internet untuk keperluan tersebut merupakan aplikasi yang diharapkan 
mampu menjawab permasalahan bagi mahasiswa terhadap keterbatasan minyak bumi sekaligus menumbuhkan 
kemampuan berfikir kritis mahasiswa.  

 
1.2. Identifikasi Masalah 
  Identifikasi masalah di fokuskan kepada pembelajaran materi minyak bumi masih belum berbasiskan 
internet, karena selama ini perkuliahan masih dengan cara tradisional, sehingga kemampuan berfikir kritis 
mahasiswa belum ditumbuhkan dengan rancangan dan proses pembelajaran menggunakan pola perkuliahan 
selama ini. Selain dari itu perlu dilihat sejauh mana internet menumbuhkan kemampuan berfikir kritis 
mahasiswa. 
1.3. Pembatasan Masalah 
 Disebabkan keterbatasan kemampuan penulis dalam meneliti semua permasalahan yang terkait, maka 
permasalahan dibatasi dalam :  
1. Pembelajaran dengan internet ini dibatasi pada masalah energi alternatif  lain pengganti minyak bumi 

sebagai sumber daya alam terbatas dengan penggunaan presentasi in Focus (LCD).  
2. Pembelajaran berbasis internet dibatasi pada evaluasi dimana bentuk jawaban-jawaban yang diberikan dapat 

diakses dari internet. 
3. Strategi pembelajaran berkemampuan kritis pada materi minyak bumi didasarkan oleh model pembelajaran 

Robert H.Ennis (2008). 
4. Materi minyak bumi didasarkan atas kurikulum kimia dasar yang telah terakreditasi pada mahasiswa 

Jurusan Teknik Industri semester I/ T.A 2015-2016 dan hanya terdiri dari satu kelas.  
  
1.4. Rumusan Masalah 
 Adapun batasan masalah untuk penelitian ini adalah : 
1. Pembelajaran aplikasi berbasis internet pada materi minyak bumi dapatkah menumbuhkan kemampuan 

berfikir kritis mahasiswa? 
2. Bagaimana sikap penerapan terhadap model pembelajaran berbasis internet? 
 
1.5. Tujuan Penelitian 
 Secara lebih subjektif tujuan penelitian ini untuk mengetahui gambaran tentang: 
1. Aplikasi pembelajaran berbasis internet terhadap kemampuan berfikir kritis mahasiswa pada materi 

minyak bumi di jurusan Teknik Industri di UNPRI. 
2. Untuk mengetahui sikap mahasiswa terhadap penerapan pembelajaran berbasis internet di Jurusan 

Teknik Industri di UNPRI. 
 
 1.6. Manfaat Penelitian 
  Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangan pemikiran bagi peneliti lain tentang 
pembelajaran berbasis internet pada materi minyak bumi agar mahasiswa mampu berfikir kritis terhadap sumber 
daya alam Indonesia yang kaya, terutama bagi Jurusan Teknik Industri dalam rangka meningkatkan mutu 
pendidikan.  
 
2. KERANGKA TEORITIS, KERANGKA BERFIKIR,  DAN PENGUJIAN HIPOTESIS 
 
2.1. Pembelajaran Berbasis Internet (E-Learning)  

Internet adalah jaringan global yang menghubungkan beribu bahkan berjuta jaringan komputer 
(local/wide area network) dan komputer pribadi (stand alone), yang memungkinkan setiap komputer terhubung 
kepadanya sehingga bisa melakukan komunikasi satu sama lain. Jaringan ini bukan merupakan suatu organisasi 
atau institusi karena tak sepihakpun yang mengatur dan memilikinya. Dengan kata lain meskipun suatu komputer 
terhubung ke dalam jaringan internet tetapi kalau tidak menggunakan standar komunikasi pengiriman dan 
penerimaan yang telah disepakati tersebut tetap saja tidak dapat melakukan komunikasi (Dalam Hardjito, 2007).  
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Tampaklah bahwa pengertian internet tidak hanya terbatas pada aspek perangkat keras (infrastruktur) 
berupa seperangkat komputer yang saling berhubungan satu sama lain dan memiliki kemampuan untuk 
mengirimkan data, baik berupa teks, pesan, grafis, maupun suara. Dengan kemampuan yang demikian ini, maka 
dapat dikatakan bahwa internet merupakan suatu jaringan komputer yang saling terkoneksi dengan jaringan 
komputer lainnya ke seluruh penjuru dunia. 
 Pembelajaran berbasis internet atau E-Learning telah dimulai pada tahun 1970-an. Berbagai istilah 
digunakan untuk mengemukakan pendapat ataupun gagasan tentang pembelajaran elektronik, antara lain adalah: 
on-line learning, internet-enabled learning, virtual learning atau yang dikenal dengan web-base learning. Dalam 
kaitan ini, yang diperlukan adalah kejelasan tentang kegiatan belajar yang bagaimanakah yang dapat dikatakan 
sebagai E-Learning. Apakah seseorang yang menggunakan komputer dalam kegiatan belajarnya dan melakukan 
akses berbagai informasi (materi pembelajaran) dari internet, dapat dikatakan telah melakukan pembelajaran 
berbasis internet. 
  Terdapat tiga hal penting sebagai persyaratan kegiatan pembelajaran berbasis internet, yaitu: (a) 
kegiatan pembelajaran dilakukan melalui pemanfaatan jaringan, dapat saja mencakup LAN atau WAN (b) 
tersedianya dukungan layanan belajar yang dapat dimanfaatkan oleh peserta belajar, misalnya bahan cetak, dan 
(c) tersedianya dukungan layanan tutor yang dapat membantu peserta belajar apabila mengalami kesulitan. 

 Persyaratan lainnya sebagai berikut : (a) sikap positif dari peserta didik dan tenaga kependidikan 
terhadap teknologi komputer dan internet, (b) rancangan sistem pembelajaran yang dapat dipelajari atau 
diketahui oleh setiap peserta belajar, (c) sistem evaluasi terhadap kemajuan atau perkembangan belajar peserta 
belajar, dan (d) mekanisme umpan balik yang dikembangkan oleh lembaga penyelenggara. 

Dari uraian tersebut secara sederhana dapatlah disimpulkan bahwa pembelajaran berbasis internet (E-
Learning) merupakan kegiatan pembelajaran yang memanfaatkan jaringan Internet  seperti Local Area Network 
(LAN) dan Wireless Area Network (WAN) sebagai metode penyampaian, interaksi, dan fasilitasi serta didukung 
oleh berbagai bentuk layanan belajar lainnya. 
 
2.2. Pengertian  dan  Hakikat  Kemampuan  Berfikir  Kritis pada Materi Minyak Bumi  

 Kemampuan berfikir memerlukan kemampuan mengingat dan memahami, oleh sebab itu kemampuan 
mengingat adalah bagian terpenting dalam mengembangkan kemampuan berfikir. Artinya belum tentu seseorang 
yang memiliki kemampuan mengingat dan memahami memiliki kemampuan juga dalam berfikir. Sebaliknya, 
kemampuan berfikir seseorang sudah pasti diikuti oleh kemampuan mengingat dan memahami (Sanjaya, 2010). 
 Indikator kemampuan berfikir tingkat tinggi adalah kemampuan berfikir secara kritis (critical 
thingking) yang dapat diartikan sebagai kemampuan untuk menilai kebenaran suatu paham, ide atau masalah. 
Kemampuan yang harus dimiliki oleh mahasiswa untuk meningkatkan pemikiran kritisnya seperti mencirikan, 
membandingkan, membedakan, menganalisis, menilai dan membuat suatu kesimpulan. 

Robert H. Ennis (2008) mendefenisikan berfikir kritis yaitu berfikir secara logis, dan sebagai suatu yang 
masuk akal, berfikir reflektif yang terfokus kepada keputusan mempercayai atau melakukannya. Berfikir 
dikatakan masuk akal bila pemikir berusaha menganalisis argumen secara hati-hati, mencari bukti yang valid dan 
mencapai kesimpulan yang logis. Berfikir kritis meliputi kemampuan untuk menjajaki suatu problem, pertanyaan 
atau situasi; mengintegrasikan semua informasi yang tersedia tentang masalah; sampai pada suatu solusi atau 
hipotesis. Berfikir kritis melibatkan beberapa kemampuan khusus, seperti menganalisis dan mengevaluasi bukti, 
menghasilkan solusi yang rasional, mendeteksi kesalahan, menyatakan asumsi secara implisit dan memahami 
implikasi argumen. 

Pada penelitian ini, penulis mendefenisikan berfikir secara kritis sebagai kemampuan mahasiswa 
menganalisis, mensintesis, dan mengevaluasi terhadap masalah yang diberikan (menggunakan indikator 
keterampilan berfikir tingkat tinggi menurut taksonomi Bloom).  
2.3. Sikap Belajar  
 

Winkel (2011) mengemukakan bahwa sikap merupakan kecenderungan subjek yang menetap untuk 
merasa tertarik pada sesuatu bidang tertentu sehingga menimbulkan perasaan senang. Dari pendapat Winkel ini 
indikator yang menunjukkan adanya sikap seseorang terhadap suatu objek adalah perhatian dan kesenangan, 
berarti bila seseorang berminat pada sesuatu, maka ia akan memberikan sikap perhatian dan menyenangi objek 
yang dimaksud.  

Suatu sikap dapat diekspresikan melalui pernyataan yang menunjukkan bahwa mahasiswa lebih 
menyukai sesuatu hal dari pada hal lainnya, seperti melalui suatu aktivitas. Suatu sikap dan minat tidak dibawa 
sejak lahir, melainkan diperoleh kemudian.. Sikap ketertarikan terhadap sesuatu pelajaran merupakan hasil 
belajar dan menyokong belajar selanjutnya. Sikap belajar akan membantu seseorang mempelajari pelajaran yang 
diminatinya.  
2.4.  Materi Minyak Bumi 

Alam Indonesia yang begitu melimpah akan komoditas hasil tambang merupakaan kekayaan yang 
dianugerahi oleh Tuhan Yang Maha Kuasa. Untuk itu materi minyak bumi memegang peran penting di Jurusan 
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Tehnik Industri sebagai acuan secara teoritis untuk mengetahui keterdapatanya, penyebarannya serta 
keterbatasannya. Sehingga kelak peran orang-orang kimia industri dapat menjadi eksis di berbagai lapangan 
eksplorasi bahan bakar fosil tersebut. Dan secara umum materi minyak bumi dibutuhkan di berbagai ilmu 
pengetahuan alam sebagai penambah wawasan keilmuwan yang ada.  
3.  Metode dan Rancangan Penelitian 
 
  Metode penelitian yang digunakan adalah eksperimental semu (Quacy Experiment) dengan rancangan 
One Group Pretest-Posttest Design. (Suryabrata, 2006). Dalam rancangan ini digunakan 1 (satu) kelompok 
subjek. Pertama-tama dilakukan pengukuran, lalu dikenakan perlakuan untuk jangka waktu tertentu, kemudian 
dilakukan pengukuran untuk kedua kalinya. Rancangan ini dapat dilihat pada Gambar 3.1: 
 
  
 
 

 
Gambar 3.1. Metode dan rancangan renelitian untuk satu kelompok subjek 

 
 Pretes ini memberi landasan untuk membuat komparasi prestasi subjek yang sama sebelum dan sesudah 
dikenai X (experimental treatment). Rancangan ini juga memungkinkan untuk mengontrol selection variable dan 
mortality variable, jika subjek yang sama mengambil Ti dan T2 kedua-duanya. 
 
3.1. Teknik Pengumpulan Data dan Pengembangan Instrumen 
 
 Dalam penelitian data telah dikumpul menjadi dua bagian yakni validitas berupa pengukuran terhadap 
isi dan butir tes. Instrumen penelitian yang digunakan berbentuk tes pilihan ganda, esay dan angket. Instrumen 
tes objektif (pilihan berganda) dan esay digunakan untuk mengukur hasil pembelajaran minyak bumi berbasis 
internet dengan tujuan menumbuhkan kerangka berfikir kritis mahasiswa sedangkan untuk mengukur sikap 
pembelajaran dengan internet digunakan angket dengan skala likert. Instrumen pilihan berganda terdiri dari 10 
soal, setiap item soal dijawab benar diberi nilai 2 bila salah diberi nilai nol dan setiap soal memiliki 4 alternatif 
jawaban. 
 
3.2.  Teknik Analisis Data 
 
 Analisis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah uji T sampel berpasangan (Paired-Sampel T 
Test) yang digunakan untuk mengetahui signifikansi rata-rata antara sampel yang saling berpasangan yaitu 
kemampuan berpikir kritis awal (pretes) dan  kemampuan berpikir kritis akhir (postes) dengan taraf  signifikansi 
0,05. Dalam penelitian ini uji lanjut digunakan Kolmogrov Smirnov. dengan terlebih dahulu menganalisis uji 
persyaratan sebagai berikut : 
1. Uji Normalitas Data 
Uji normalitas data dipergunakan untuk melakukan uji kesesuaian sampel dengan suatu bentuk terhadap suatu 
sampel. Kriteria disebut normal, jika nilai probabilitas/sig.(p) pada kolom Kolmogorov Smirnov>0,05. Skala 
normal Q-Q plot digunakan untuk melihat sampel yang di uji dari data yang diperoleh, jika titik-titik pada skala 
tidak berkumpul melainkan menyebar secara merata mengikuti garis acuan normalitas maka tidak ada data yang 
terpencil atau normal. 
2. Uji Homogenitas  
Uji homogenitas (test of homogenity) dipergunakan untuk melihat data yang berasal dari populasi yang sama, 
tertera pada lampiran 8. Dengan kata lain uji ini digunakan untuk menyelidiki apakah sampel-sampel data yang 
diambil homogen atau tidak (Getut Pramesti, 2012) 
 
BAB 4. HASIL PENELITIAN 
 
 Adapun hasil pengukuran penelitian menggunakan SPSS 16 sebagai berikut : 
 
4.1. Skor Pretes  
 
  Kriteria data disebut normal, jika nilai probabilitas/sig. (p) pada kolom Kolmogorov Smirnov > 0,05. 
Dari Tabel 4.1, ditunjukkan nilai probabilitas(p) = 0,200. Dikarenakan nilai probabilitas atau p (0,200) > 0,05 
maka diketahui bahwa data skor kemampuan berpikir kritis awal adalah normal. Sehingga data dapat diproses 
dengan statistik inferensial. Untuk memperkuat kenormalan data, berikut ini juga diberikan tes kenormalan 
dengan Normal Q-Q Plot. 
 

Pretes Treatment Postes 

T1 
 

X T2 
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Tabel 1.  Normalitas Data Pretes 

 

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Pretes .134 21 .200(*) .967 21 .676 

 

 
 

Gambar 1. Normal Q-Q Plot Pretes 
 

Interpretasi yang  bisa dilakukan pada Gambar 1 Normal Q-Q Plot untuk Pretes didasarkan pada garis lurus yang 
melintang dari sudut kiri ke kanan atas sehingga membentuk arah diagonal sehingga dapat disebut sebagai garis 
acuan normalitas. Data normal diwakili dengan titik-titik yang tersebar di sekitar garis acuan normalitas. 
 
4.2. Skor Postes 
 

 Dari Tabel 2, ditunjukkan nilai probabilitas (p) = 0,081. Dikarenakan nilai probabilitas atau p (0,081) > 0,05 
maka diketahui bahwa data skor kemampuan berpikir kritis akhir adalah normal. Gambar 2  juga diberikan tes 
kenormalan dengan Normal Q-Q Plot. 
 

Tabel 2.  Normalitas Data Postes 

 
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
Postes .178 21 .081 .945 21 .279 

 
       Gambar 2. Normal Q-Q Plot Postes 

  

30 35 40 45 
-2 

-1 

0 

1 

2 

E
x
p

e
c
te

d
 N

o
rm

a
l 

N
o

rm
a
l 

Normal Q-Q Plot of Pretes 

60 70 80 90 
-2 

0 

1 

2 

Expected Normal 

Normal Q-Q Plot of Postes 

E
x
p

e
c
te

d
 N

o
rm

a
l 

Observed Value 



 

411 
 

4.3. Homogenitas Varians Kemampuan Berfikir Kritis 
  Kriteria data disebut populasi yang homogen adalah jika nilai probabilitas antara dua populasi (kelompok) 
saling identik. Tabel 3, pada kolom postest terdapat nilai probabilitas sebesar 0,995, sedangkan pada kolom 
pretest terdapat nilai probabilitas sebesar 0,994. Kedua nilai probabilitas ini saling identik (relatif sama), 
sehingga disimpulkan bahwa kedua kelompok (postes dan pretes) berasal dari populasi yang memiliki varians 
yang homogen. 

Tabel 3.  Homogenitas Varians Berfikir Kritis 
 Postes Pretes 
Chi-Square(a,b) 4.000 3.143 
Df 14 12 
Asymp. Sig. .995 .994 

 
 
4.4. Homogenitas Varians Sikap Belajar  
 
  Kriteria data disebut populasi yang homogen adalah jika nilai probabilitas antara dua populasi 
(kelompok) saling identik. Tabel 4., pada kolom sesudah terdapat nilai probabilitas sebesar 1,000, sedangkan 
pada kolom sebelum terdapat nilai probabilitas sebesar 0,940. Kedua nilai probabilitas ini saling identik (relatif 
sama), sehingga disimpulkan bahwa kedua kelompok berasal dari populasi yang memiliki varians yang 
homogen. Setelah data memenuhi asumsi persyaratan analisis data (normalitas dan varians yang homogen) maka 
pengujian statistik inferensial dapat diperbolehkan untuk dilakukan. 
 

Tabel 4. Homogenitas Varians Sikap Belajar 
 Sesudah Sebelum 

Chi-Square(a,b) 2.476 6.857 
df 16 14 

Asymp. Sig. 1.000 .940 
 

 
4.5. Hipotesis untuk Kemampuan Berfikir Kritis 
   
  Kriteria penerimaan hipotesis alternatif (Ha) jika nilai probabilitas (p) atau sig.(2-tailed) < α = 0,05. 
Dari tabel 5, terlihat bahwa nilai probabilitas (p) adalah 0,000. Dikarenakan nilai probabilitas (0,000) < 0,05, 
maka dengan demikian Ha diterima. Dengan kalimat dapat dituliskan bahwa kemampuan berpikir kritis di akhir 
pembelajaran berbasis internet lebih baik dibandingkan dengan kemampuan berpikir kritis di awal pembelajaran 
berbasis internet pada materi minyak bumi mahasiswa Teknik Geologi di Institut Teknologi Medan 
 

Tabel 5. Pengujian Hipotesis Berfikir Kritis 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-
tailed) 

  Mean Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

     Lower Upper    
Pair 1 Postes  

Pretes 39.429 9.357 2.042 35.169 43.688 19.310 20 .000 

 
 
4.5. Hipotesis untuk Sikap Belajar  
 
  Kriteria penerimaan hipotesis alternatif (Ha) jika nilai probabilitas (p) atau sig.(2-tailed) < α = 0,05. 
Dari Tabel 6, terlihat bahwa nilai probabilitas (p) adalah 0,000. Dikarenakan nilai probabilitas (0,000) < 0,05, 
maka dengan demikian Ha diterima atau dengan kalimat dapat dituliskan bahwa sikap belajar mahasiswa setelah 
pembelajaran berbasis internet lebih baik dibandingkan dengan sikap belajar mahasiswa sebelum pembelajaran 
berbasis internet pada materi minyak bumi  jurusan Teknik Geologi di Institut Teknologi Medan 
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Tabel 6.  Pengujian Hipotesis Sikap Belajar 

  Paired Differences 

t df Sig.  
(2-tailed)   

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

  Lower Upper 
Pair 
1 

Sesudah - 
Sebelum 22.524 7.731 1.687 19.005 26.043 13.352 20 .000 

 
4.6. Diskusi Hasil Penelitian 
 

Diterimanya hipotesis yang menyatakan bahwa kemampuan berpikir kritis dan sikap belajar setelah 
dilakukan pembelajaran berbasis internet lebih baik dibandingkan sebelum pembelajaran berbasis internet pada 
penelitian ini, disebabkan karena pembelajaran berbasis internet memiliki beberapa kelebihan dalam 
meningkatkan kemampuan berpikir kritis maupun meningkatkan sikap belajar. 
  Aplikasi pembelajaran berbasis internet pada materi minyak bumi diharapkan dapat mengakomodasi 
segala harapan ini, dan realitanya dalam hasil penelitian diperoleh bahwa terjadi perbedaan yang signifikan 
antara kemampuan berpikir kritis awal (pretes)sebelum pembelajaran berbasis internet dengan kemampuan 
berpikir kritis akhir (postes), setelah pembelajaran berbasis internet. Dalam hal ini kemampuan berpikir kritis 
setelah pembelajaran berbasis internet lebih baik. Sedangkan sikap belajar mahasiswa juga menunjukkan hal 
yang sama yaitu perilaku lebih menyukai atau lebih baik dengan menggunakan pembelajaran berbasis internet. 
Hasil penelitian ini menunjukkan kesetaraan dengan muatan yang terdapat pada kerangka teoritis dan kerangka 
berpikir yang telah diajukan. 
 
4.7. Kesimpulan  
 

 Kesimpulan yang dapat diajukan dari hasil penelitian adalah sebagai berikut: 
1.  Kemampuan berpikir kritis awal (pretes) mahasiswa adalah 37,62 dengan standar deviasi sebesar 4,934. 

Sedangkan sikap belajar sebelum pembelajaran berbasis internet yaitu 107,90 dengan standar deviasi 
sebesar 6,164.  

2. Kemampuan berpikir kritis akhir (postes) mahasiswa adalah 77,05 dengan standar deviasi sebesar 9,067. 
Untuk sikap belajar sesudah pembelajaran diperoleh skor sebesar 130,43 dengan standar deviasi yaitu 7,827. 

3.  Terdapat perbedaan yang signifikan antara kemampuan berpikir kritis akhir dan awal mahasiswa, hal ini 
ditandai dengan nilai probabilitas atau p (0,000) < 0,05. Begitu juga dengan sikap belajar mahasiswa yaitu 
dengan nilai probabilitas atau p (0,000) < 0,05. 
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