





KATA PENGANTAR

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya
Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei
2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia
Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat
diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam
penyusunan prosiding ini.

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh
Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia
Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia,
praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi,
pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan
kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa
Indonesia. Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah
utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan
Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia.

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan
prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya.

Medan, Agustus 2016

Tim Editor




KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA

Salam sejahtera bagi kita semua..

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan
kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam
kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli,
M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi
Allah SWT. Amiiin.

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana
Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema
Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing
bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi
berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan
menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran
strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi
penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para
peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan
tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya 150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta
mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan
Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI),
Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso
Ph.D (PT. Angler BioChemLab).

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta
pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia
telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik
dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon
dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat
bersama dari seminar ini.

Wassalamualaikum Wr.wb.

Medan, Agustus 2016
Ketua Panitia,

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si




SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED

Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan
Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi
Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA
Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan
semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia.
Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru
untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami
mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi
menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya.

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh
Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi /ost dalam kegiatan ini. Senar Nasional
Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing
bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik,
industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut
telah ditanggapi oleh hadirnya 150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta
mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS
(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna
Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen
Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku Ketua/direktur Pascasarjana
Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras
untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini.

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud.

Hormat Saya,
Direktur Pascasarjan Unimed,

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd




SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA
PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Yang saya hormati dan saya muliakan :

Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak
Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan,
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi,
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3,

Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian.

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua

Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya, Seminar Nasional
Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui
thema “Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis
Sumber Daya Alam Sumatera Utara”.

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”.
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami susun sebagai aktualisasi dan
penguatan semboyan Unimed sebagai “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”.

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB,
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED  dapat terlaksana secara berkala dan

kualitasnya semakin meningkat.

Medan, 31 Mei 2016,
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia,

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.



SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Yang saya hormati :

Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil
Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak

dapat saya sebutkan satu persatu.

Assalamualaikum Wr. Wb.

Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar
Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan,
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional
ini.

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi Riset Kimia dan
Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini,
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri.

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian,
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”.

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti.

Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini.

Medan, 31 Mei 2016,
Rektor UNIMED,

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
NIP. 196202031987031002




SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA

Assalamualaikum Wr. Wb.

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat
kesehatan sehingga kita dapat menyelenggarakan seminar nasional ini.

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran
kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya
seminar nasional ini. Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja
berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan
mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya
sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari
program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry.

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari
UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan
akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler
BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar
nasional ini.

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan
Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi
pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari
sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat-
sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi
akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang
kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat
dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi
pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas,
mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai.

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh
Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga
memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing.

Medan, 31 Mei 2016,
Rektor USU,

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah hasil belajar siswa yang diajar dengan model Problem
Based Learning lebih tinggi daripada hasil belajar siswa yang diajar dengan metode ceramah, apakah
kemampuan berpikir kritis siswa di kelas eksperimen lebih tinggi daripada kelas kontrol serta apakah ada
korelasi yang positif dan signifikan antara kemampuan berpikir kritis siswa dengan peningkatan hasil belajar
siswa. Penelitian ini merupakan jenis penelitian pretest-postest control group design. Pengambilan sampel
digunakan dengan cara teknik sampling sederhana dengan mengambil 2 kelas. Sampel penelitian kelas
eksperimen dan kelas kontrol masing-masing berjumlah 26 siswa. Instrumen yang digunakan untuk mengetahui
hasil belajar siswa adalah tes objektif dalam bentuk pilihan ganda berjumlah 20 soal. Kelas eksperimen diberi
perlakuan menggunakan model Problem Based Learning, sedangkan kelas kontrol diberi perlakuan metode
ceramah. Dengan penerapan model Problem Based Learning diperoleh peningkatan hasil belajar (gain) di
SMAN 8 Medan 82,56%, SMAN 10 Medan 85,83% dan SMAN 18 Medan 84,66%. Uji hipotesis dilakukan
dengan menggunakan uji t-test uji satu pihak (pihak kanan) dan diperoleh thitung untuk SMAN 8 Medan =
2,423, SMAN 10 Medan = 2,726 dan SMAN 18 Medan =2,447 sedangkan ttabel = 1,677 untuk o = 0,05 dan db
= 50. Dengan demikian thitung > ttabel, maka Ha diterima yakni hasil belajar siswa yang diajar dengan model
Problem Based Learning lebih tinggi daripada hasil belajar siswa yang diajar dengan metode ceramah pada
pokok bahasan Reaksi redoks. Uji hipotesis dengan menggunakan uji korelasi dan diperoleh Fhitung untuk
SMAN 8 Medan = 0,478 untuk kelas kontrol dan 0,449 untuk kelas eksperimen, SMAN 10 Medan = 0,406 untuk
kelas eksperimen dan 0,598 untuk kelas kontrol serta SMAN 18 Medan =0,463 untuk kelas eksperimen dan
0,389 untuk kelas kontrol sedangkan ttabel = 0,388 untuk untuk o = 0,05 dan N=26. Dengan demikian thitung >
ttabel, maka Ha diterima yakni ada korelasi yang positif dan signifikan antara kemampuan berpikir kritis dengan
peningkatan hasil belajar siswa. Dengan melihat keberhasilan belajar dengan menggunakan model Problem
Based Learning pada pokok bahasan Reaksi Redoks , maka diharapkan model pembelajaran ini dapat
diaplikasikan dalam pembelajaran kimia.

Kata Kunci : Problem Based Learning, Reaksi Redoks

I. PENDAHULUAN

Banyak masalah yang harus dihadapi dalam rangka meningkatkan mutu pendidikan seperti masih lemahnya
proses pembelajaran yang dilakukan oleh guru, pemilihan model dan strategi serta metode yang tidak tepat.
Pemilihan model atau strategi pembelajaran yang tepat perlu dipertimbangkan dalam proses pembelajaran karena
model pemembelajaran dapat berpengaruh dalam penguasaan siswa terhadap materi pelajaran yang disampaikan
sehingga dapat meningkatkan hasil belajar siswa. Oleh karena itu, guru harus mampu mencari model
pembelajaran yang dapat membelajarkan siswa melalui proses pengajaran yang dilaksanakan agar pengajaran
dapat tercapai secara efektif dan hasil belajar siswa dapat lebih ditingkatkan.

Hakikat pembelajaran Sains seperti kimia adalah pembelajaran yang mampu merangsang kemampuan
berpikir kritis siswa karena pada dasarnya kimia adalah jenis pelajaran yang kompleks dengan pemahaman pada
konsep serta aplikasi maupun perhitungan matematisnya.Namun, pembelajaran kimia yang selama ini terjadi di
sekolah belum mengembangkan kecakapan berpikir kritis siswa untuk menyelesaikan masalah yang
dihadapinya. Padahal, pengajaran yang berbasis kurikulum 2013 sangat menuntut siswa untuk dapat
mengembangkan aspek berpikir kritis dan mandiri dalam proses pemecahan masalah yang ada. Selain itu, Reaksi
Reduksi-Oksidasi merupakan pokok bahasan dengan konsep dan perhitungan.Dikatakan konsep ketika siswa
diharapkan mampu menentukan mana yang merupakan reaksi reduksi dan reaksi oksidasi berdasarkan
pengikatan oksigen, pelepasan atau pelepasan elektron.Dan dikatakan perhitungan ketika siswa harus
menentukan bilangan oksidasi dari senyawa yang ada.

Kemampuan berpikir kritis siswa dapat mempengaruhi pencapaian terhadap hasil belajar yang diperoleh.
Kemampuan berpikir kritis serta hasil belajar yang rendah juga ditemukan pada tiga SMA Negeri di kota Medan.
Dari hasil observasi yang dilakukan oleh peneliti dari salah satu sekolah di SMA N 8 Medan serta wawancara
yang dilakukan kepada seorang guru kimia, dikatakan bahwa siswanya masih memiliki kemampuan literasi atau
berpikir kritis yang kurang baik. Hal ini dilihat pada saat proses pembelajaran berlangsung. Guru menjelaskan
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bahwa siswanya kurang dapat memecahkan permasalah yang diberikan secara mandiri. Selain kemampuan
berpikir siswa, hasil belajar kimia siswa pada pokok bahasan Redoks juga masih rendah, masih ada sekitar 50%
siswa yang memiliki nilai di bawah KKM sehingga harus mengikuti remedial. Oleh karena itu, diperlukan suatu
cara yang dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar siswa.

Pembelajaran berbasis masalah (Problem Based Learning) merupakan model pembelajaran yang
menggunakan masalah sebagai langkah awal dalam mengumpulkan dan mengintegrasikan pengetahuan baru.
Fokus pembelajaran terletak pada konsep-konsep inti dari suatu disiplin ilmu serta melibatkan pebelajar dalam
investigasi pemecahan masalah dengan cara pemberian pengalaman belajar degan menghadapkan anak dengan
persoalan sehari-hari. Dalam pemecahan masalah siswa dituntut untuk berpikir kritis agar dapat memecahkan
permasalahan-permasalahan yang ada.Dengan pembelajaran yang menuntut siswa untuk mencari penyelesaian
dari masalah yang ada secara mandiri membuat siswa lebih aktif dan kreatif sehingga model ini diharapkan dapat
meningkatkan minat siswa dalam pembelajaran yang berlangsung sehingga dapat meningkatkan hasil belajar
serta kemampuan berpikir kritis siswa nantinya. Jefri (2010) menyatakan bahwa “Pengaruh Penerapan E-
Learning berbasis Webblog dalam Model Pembelajaran PBL” memberikan kontribusi pengaruh sebesar 79,7%
terhadap hasil belajar siswa. Fitriawati (2010) menyatakan Penerapan PBL dalam meningkatkan kemampuan
berpikir kritis siswa memberikan kontribusi peningkatan kemampuan berpikir kritis siswa sebesar 13%.

Berdasarkan pada pemikiran di atas, penulis melaksanakan suatu penelitian yang berkaitan dengan model
Problem Based Learning dalam pembelajaran kimia dengan mengangkatnya dalam judul penelitian “Penerapan
Model Problem Based Learning Terhadap Peningkatan Hasil Belajar Siswa Kelas X pada Pokok Bahasan
Reksi Redoks”.

II. METODE PENELITIAN
Tempat dan Waktu Penelitian

Penelitian dilaksanakan di 3 SMA Negeri di kota Medan yakni SMA Negeri8 Medan, SMA Negeri 10
Medan dan SMA Negeri 18 Medan. Peneliti memilih ketiga sekolah ini karena lokasi sekolah yang berdekatan
dan hasil observasi yang telah peneliti lakukan di tiga sekolah tersebut menyatakan bahwa perolehan nilai
kriteria ketuntasan minimal pada mata pelajaran kimia tidak jauh berbeda. Penelitian dilaksanakan pada bulan
April — Mei pada semester genap tahun ajaran 2013/2014.
Populasi dan Sampel

Populasi dalam penelitian ini adalah 3 SMA Negeri yang ada di kota Medan yaitu seluruh siswa kelas X di
SMA Negeri 8 Medan, SMA Negeri 10 Medan dan SMA Negeri 18 Medan. Dalam penelitian ini diambil sampel
sebanyak 2 kelas dari masing-masing sekolah dengan menggunakan metode random sampling atau secara
acak.Pada kelas pertama diberikan perlakuan dengan menggunakan metode Problem Based Learning (PBL),
sedangkan kelas kedua tanpa menggunakan perlakuan tersebut atau dikatakan sebagai kelas kontrol.Pada SMA
Negeri 8 Medan yang menjadi kelas eksperimen adalah kelas X-8 dan kelas kontrol adalah kelas X-7.Pada SMA
Negeri 10 Medan yang menjadi kelas eksperimen adalah kelas X-5 dan kelas konrol X-6.Sedangkan di SMA
Negeri 18 Medan kelas yang menjadi kelas eksperimen adalah X-1 dan kelas kontrol adalah kelas X-2.
Instrumen Penelitian

Instrumen yang digunakan pada penelitian ini terdiri dari instrumen tes dan non tes. Kedua instrumen ini
dibuat untuk memperoleh hasil pencapaian dari dua aspek yang akan diteliti, yaitu hasil belajar siswa dan
karakter berpikir kritis siswa.
Prosedur Penelitian

Penelitian ini melibatkan dua kelas dari masing-masing sekolah yaitu satu sebagai kelas eksperimen yang
akan diberikan perlakuan menggunakan model PBL dan kelas kedua sebagai kelas kontrol dengan model
pembelajaran  konvensional sehingga rancangan penelitian yang digunakan adalah rancangan eksperimen
sungguhan ( True Experiment Design). Hasil belajar siswa dari penerapan perlakuan tersebut diperoleh dengan
memberikan test pada siswa. Adapun bentuk desain yang digunakan adalah pretest-posttest control group design
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Teknik Analisis Data

Analisis data maksudnya untuk mengolah data yang diperoleh dari hasil penelitian agar dapat dipertanggung
jawabkan dan dipercaya kebenarannya. Dalam penelitian ini data yang dianalisis adalah hasil tes yang diberikan

kepada siswa.

Uji Normalitas

Uji normalitas digunakan untuk mengetahui normal tidaknya populasi penelitian tiap variabel penelitian. Untuk

v

Post test

v

Pemberian Angket

v

Perolehan Data

v

Analisis Data

v

Kesimnulan

Gambar 1. Skema Prosedur Penelitian

menguji normalitas dapat dilakukan dengan uji Chi Kuadrat

Uji Homogenitas

Untuk menguji apakah varians kedua sampel homogen, dilakukan dengan uji homogenitas pada taraf signifikansi

5% dengan kriteria jika Fhiqung< Fiaber () (db = (n; — 1) (n, — 1)) maka H, diterima (data homogen).
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Uji Hipotesis

Setelah dilakukan pengujian normalitas dan homogenitas data dan apabila diperoleh data tersebut berdistribusi
normal danhomogen maka uji hipotesis dilakukan dengan uji satu pihak, dengan kriteria tolak Ho jika tpipng >
tbel dengan taraf signifikansi 5 % (dk = n; + n, -2).

Persen Peningkatan Hasil Belajar
Persen peningkatan hasil belajar dapat dihitung dengan rumus g faktor, yaitu :
o o= skor postest—skor pret:estX 100%
(V] - (V]

skor max—skor pretest

Uji Korelasi
Untuk menghitung koefisien korelasi berdasarkan sekumpulan data(X,Y) berukuran N maka digunakan rumus

Product Moment :
NYxy-(Xx)\Xv)

vz x -Exy vy -(Zy))

r, =

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil Penelitian

Analisis Data Instrumen Penelitian
Dari 40 soal instrumen yang diuji diperoleh 23 soal yang valid. Sedangkan untuk pengujian hasil belajar siswa
digunakan 20 soal dari 23 soal yang valid mewakili tiap-tiap indikator. Soal yang digunakan juga reliabel.

Hasil Belajar Siswa

Diperoleh data hasil belajar siswa sebagai berikut :
Tabel 1. Rata-Rata, Standar Deviasi, Varians Data Pretest-Postest

Sekolah Kelas Nilai Rata-Rata Standar Deviasi Varians
Pretest Posttest Pretest Posttest Pretest Posttest
SMAN 8 Eksperimen 20,38 81,92 6,62 6,79 43,85 46,15
Medan Kontrol 24,04 75 6,48 4,90 42,04 24,00
SMAN10 Eksperimen 20,96 88,84 6,17 5,88 38,04 34,04
Medan Kontrol 29,04 85,19 6,64 7,14 44,04 50,96
SMAN18 Eksperimen 25,58 88,605 6,38 6,25 40,65 39,12
Medan Kontrol 28,85 76,92 7,26 5,67 52,65 32,15
Peningkatan Hasil Belajar (Gain)
Tabel 2. Peningkatan Hasil Belajar Siswa
Sekolah Kelas Kriteria % Gain Kategori
SMAN 8 Medan Eksperimen %g <30 = 82,56 Tinggi
Kontrol Rendah 76,76 Tinggi
SMAN 10 Medan Eksperimen 30<%g>70 85,83 Tinggi
Kontrol = sedang 78,30 Tinggi
SMAN 18 Medan Eksperimen %og>70 = 84,66 Tinggi
Kontrol tinggl 78,14 Tinggi

Berdasarkan tabel di atas, data menunjukkan bahwa pada SMAN 8 Medan terdapat peningkatan hasil belajar
untuk kelas eksperimen sebesar 82,56% dan untuk kelas kontrol sebesar 76,76%. Pada SMAN 10 Medan
peningkatan hasil belajar pada kelas eksper imen sebesar 85,83% dan pada kelas kontrol sebesar 78,80%. Pada
SMAN 18 Medan peningkatan hasil belajar pada kelas eksperimen sebesar 84,66% dan pada kelas kontrol
sebesar 78,14%. Peningkatan hasil belajar tertinggi untuk kelas kontrol dan eksperimen dapat ditemukan pada
SMAN 10 Medan.
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Angket Penilaian Aspek Berpikir Kritis Siswa

Sekolah Kelas X Skor Angket X Nilai Angket
SMAN 8 Eksperimen 33,65 56,04
Medan Kontrol 32,23 53,66
SMAN 10 Eksperimen 38,88 64,77
Medan Kontrol 31,34 52,45
SMAN 18 Eksperimen 32,57 54,25
Medan Kontrol 29,38 48,92

Tabel 3. Rata-rata Nilai Angket Berpikir Kritis Siswa

Hasil dari perhitungan data diatas menyatakan bahwa rata-rata nilai angket kemampuan berpikir kritis siswa
untuk kelas eksperimen di ketiga sekolah lebih tinggi daripada rata-rata nilai angket berpikir kritis siswa di kelas
kontrol. Pada SMAN 8 Medan di kelas eksperimen rata-rata nilai angketnya 56,04 sedangkan di kelas kontrol
sebesar 53,66. Pada SMAN 10 Medan di kelas eksperimen rata-rata nilai angketnya sebesar 64,77 sedangkan di
kelas kontrol sebesar 52,45. Kemudian SMAN 18 Medan di kelas eksperimen rata-rata nilai angketnya sebesar
54,25 sedangkan di kelas kontrol sebesar 48,92.
PEMBAHASAN

Uji Hipotesis Peningkatan Hasil Belajar
Tabel 4. Data Hasil Uji Hipotesis Peningkatan Hasil Belajar

Sekolah Data Gain Kelas thitung tiabel Keterangan
Eksperimen Kontrol

SMAN 8 X =0,8256 X =0,7676 2,4231 1,6775 Ha diterima
Medan S? =0,0077 S? =0,0072

SMAN 10 X =0,8583 X =0,7880 2,7269 1,6775 Ha diterima
Medan S? =0,0060 S? =0,0113

SMAN 18 X =0,8466 X =0,7814 2,4474 1,6775 Ha diterima
Medan S? =0,0074 S? =0,0113

Dari hasil perhitungan data tabel diatas diperoleh nilai tyn, dari ketiga sekolah lebih besar daripada tpe
maka Ho ditolak yang artinya Ha diterima sehingga dapat disimpulkan bahwa peningkatan hasil belajar siswa
pada pokok bahasan reaksi redoks yang diberi pembelajaran model pembelajaran Problem Based Learninglebih
tinggi daripada peningkatan hasil belajar siswa yang diberi pembelajaran dengan model pembelajaran
konvensional. Berdasarkan rata-rata nilai post-test dari ketiga sekolah menunjukkan hasil yang berbeda. SMAN
10 Medan memiliki rata-rata nilai tertinggi dibandingkan dengan SMAN 18 Medan dan SMAN 10 Medan.

Uji Hipotesis Karakter Berpikir Kritis Siswa
Tabel 5. Hasil Penilaian Angket Kemampuan Berpikir Kritis Siswa

Sekolah Kelas X Skor Angket X Nilai Angket Keterangan
SMAN 8 Eksperimen 33,65 56,04 Ha diterima
Medan Kontrol 32,23 53,66

SMAN 10 Eksperimen 38,88 64,77 Ha diterima
Medan Kontrol 31,34 52,45

SMAN 18 Eksperimen 32,57 54,25 Ha diterima
Medan Kontrol 29,38 48,92

Dari hasil perhitungan rata-rata nilai angket yang diperoleh dari masing-masing sekolah dapat dilihat bahwa
rata-rata nilai angket berpikir kritis siswa pada kelas eksperimen lebih tinggi dibandingkan di kelas kontrol. Pada
SMAN 8 Medan rata-rata nilai angket kelas eksperimen > kelas kontrol yaitu 56,04 > 53,66. Kemudian di
SMAN 10 Medan 64,77 > 52,45 dan di SMAN 18 diperoleh 54,25 > 48,92. Maka dapat disimpulkan bahwa
kemampuan berpikir kritis siswa di kelas eksperimen lebih tinggi dibandingkan dengan kelas kontrol sehingga
Ho ditolak dan Ha diterima.
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Uji Hipotesis Korelasi Berpikir Kritis dengan Peningkatan Hasil Belajar

Tabel 6. Hasil Perhitungan Uji Korelasi

Sekolah Kelas Data Kelas Thitung T'tabel Keterangan
Eksperimen Y X=1457,1 Y X’ =82171,07 0,4782
SMAN 8 Y =2147  YY*=179 0,388 | Ha diterima
Medan > XY=1207,7 N =26
Kontrol Y X=13954 Y X*=75331,74 0,4493
Y =19,96 Y Y*=15,1
Y XY=107532 N =26
Eksperimen YX=16842 Y X>=110602,6 0,4067
SMAN YY =2232 Y Y?=1930 0,388 | Ha diterima
10 > XY=1451,71 N =26
Medan Kontrol > X=1363,7 > X? =72764,63 0,5987
SY =2049 Y Y*=1644
> XY=1087,03 N =26
Eksperimen Y X=1410,6 Y X°=79204,51 0,4639
SMAN Y =2201 Y Y?=1882 0,388 Ha diterima
18 > XY=1204,51 N =26
Medan Kontrol > X=1272,1 > X% =1000,01 0,3893
YY =20,32 Y Y*=16,16
> XY=63038,63 N =26

Pengujian hipotesis dengan menggunakan uji korelasi Product Moment, diperoleh bahwa ada korelasi positif
yang signifikan antara kemampuan berpikir kritis siswa terhadap peningkatan hasil belajar siswa di ketiga
sekolah pada model pembelajaran Problem Based Learning. Hal ini sesuai dengan Fpjung > Thiune yang artinya
Ho ditolak dan Ha diterima. Ini membuktikan bahwa semakin baik kemampuan berpikir kritis siswa maka
cenderung semakin tinggi pula hasil belajar yang diperoleh siswa tersebut, sebaliknya semakin rendah
kemampuan berpikir kritis siswa maka cenderung semakin rendah pula hasil belajar yang diperoleh siswa
tersebut.

KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa :

1. Peningkatan hasil belajar siswa dengan pembelajaran Problem Based Learning (PBL) lebih tinggi daripada
rata-rata peningkatan hasil belajar siswa yang diajar dengan model pembelajaran konvensional. Persen
peningkatan hasil belajar untuk SMAN 8 Medan pada kelas eksperimen sebesar 82,56% sedangkan kelas
kontrol 76,76%, SMAN 10 Medan pada kelas eksperimen sebesar 85,83% sedangkan kelas kontrol sebesar
78,80% dan di SMAN 18 Medan pada kelas eksperimen sebesar 84,66% sedangkan kelas kontrol sebesar
78,14%.

2. Rata-rata nilai angket berpikir kritis siswa di kelas eksperimen lebih tinggi daripada rata-rata nilai angket
berpikir kritis siswa di kelas kontrol. Untuk SMAN 8 Medan rata-rata nilai angket di kelas eksperimen
sebesar 56,04% sedangkan di kelas kontrol sebesar 53,66%. Untuk SMAN 10 Medan rata-rata nilai angket
di kelas eksperimen sebesar 64,77% sedangkan di kelas kontrol sebesar 52,45%. Dan untuk SMAN 18
Medan rata-rata nilai angket di kelas eksperimen sebesar 54,25% sedangkan di kelas kontrol sebesar
48,92%.

3. Terdapat korelasi yang positif dan signifikan antara kemampuan berpikir kritis siswa dengan peningkatan
hasil belajar siswa di ketiga sekolah. Besar persen korelasi untuk SMAN 8 Medan di kelas eksperimen
sebesar 22,86% sedangkan untuk kelas kontrol sebesar 20,18%. Untuk SMAN 10 Medan di kelas
eksperimen sebesar 16,54% sedangkan untuk kelas kontrol sebesar 35,85%. Untuk SMAN 8 Medan di
kelas eksperimen sebesar 21,52% sedangkan untuk kelas kontrol sebesar 15,16%.
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