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Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya 

Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei 

2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat 

diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam 

penyusunan prosiding ini. 

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan 

prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya. 

 

 
Medan, Agustus 2016 

 
Tim Editor 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

KATA PENGANTAR 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh 

Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia 

Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, 

praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi, 

pemerintah dan stake holder  lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan 

kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa 

Indonesia.  Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah 

utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan 

Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia. 
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Salam sejahtera bagi kita semua.. 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan 

kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam 

kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli, 

M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi 

Allah SWT. Amiiin. 

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana 

Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema 

Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi 

berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan 

menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran 

strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi 

penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para 

peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan 

tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89  peserta 

mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan 

Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI), 

Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso 

Ph.D (PT. Angler BioChemLab). 

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta 

pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia 

telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik 

dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon 

dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat 

bersama dari seminar ini. 

Wassalamualaikum Wr.wb. 

 
 

Medan, Agustus 2016 
Ketua Panitia, 

 
 

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si 
                      

KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 



 

iii 

 
Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi 

Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA 

Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan 

semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia. 

Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru 

untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami 

mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi 

menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya. 

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh 

Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi host dalam kegiatan ini. Senar Nasional 

Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik, 

industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut 

telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta  

mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS 

(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna 

Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen 

Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku   Ketua/direktur Pascasarjana 

Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras 

untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini. 

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan 

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud. 

 
 

Hormat Saya, 
Direktur Pascasarjan Unimed, 

 
 

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 
         

SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED 
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Yang saya hormati dan saya muliakan : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak 

Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis 
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan, 
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi, 
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3, 
Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian. 
 

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua 
Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya,   Seminar Nasional 

Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang 
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia 
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED 
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris 
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui 
thema “Sinergi  Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis 
Sumber Daya Alam  Sumatera Utara”. 

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia 
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis 
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”. 
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami  susun  sebagai    aktualisasi  dan  
penguatan  semboyan  Unimed sebagai  “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing 
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed 
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”. 

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak 
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu 
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus 
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB, 
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen 
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT 
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para 
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap 
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED   dapat terlaksana secara berkala dan 
kualitasnya semakin meningkat. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia, 

 
 

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.

SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA 

PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
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Yang saya hormati : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil 

Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia 
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru 
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak 
dapat saya sebutkan satu persatu. 

 
Assalamualaikum Wr. Wb. 
Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar 

Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, 
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana 
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama 
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya 
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional 
ini. 

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi  Riset Kimia dan 
Pendidikan Kimia Dalam  Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera 
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih 
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan 
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah 
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini, 
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan 
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri. 

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami 
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun 
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang 
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun 
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian, 
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”. 

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana 
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi 
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi 
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti. 
Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor UNIMED, 

 
 

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 
NIP. 196202031987031002 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI M  
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Assalamualaikum Wr. Wb. 

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat 

kesehatan sehingga kita  dapat menyelenggarakan seminar nasional ini. 

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran 

kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya 

seminar nasional ini.  Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja 

berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan 

mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya 

sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari 

program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry. 

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari 

UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan 

akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler 

BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar 

nasional ini. 

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan 

Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi 

pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari 

sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat- 

sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi 

akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang 

kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat 

dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi 

pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas, 

mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai. 

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh 

Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga 

memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi 

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing. 

 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor USU, 

 
 

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum 
 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA 
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Abstract 

Preservative analysis for sodium benzoate in both seasoning powder and soy sauce in noodle was 
studied. Sampling method was randomly taken concern to the nearest expired date of five different manufacturer 
of noodle. Qualitative analysis of preservative sodium benzoate was carried out using FeCl3 5% test toward 
seasoning powder and soy sauce, further quantitative analysis proceeded by using Spectrophotometer UV-Vis at 
272 nm. As the result of qualitative analysis, all of  the seasoning powders have no brownish precipitation of 
Iron (III) benzoate, thus quantitative analysis was continued only for soy sauce. The lowest content was 1.32 
mg/g, while the highest was 4.67 mg/g. As the fact, the concentration sodium benzoate of  soy sauce in noodle 
exceeded the maximun level 600 mg/kg (0,6 mg/g) was  compared to Permenkes No. 722 about Food Additives. 
  
Keywords: preservative sodium benzoate, seasoning powder, soy sauce, spectrophotometer UV-Vis, brownish 
precipitation iron (III) benzoate. 
 

I. INTRODUCTION 
One alternative of popular foods community is instant noodle. Noodle has a delicious flavor and 

presentation process that is easy and fast, low price make it as a one of partial substitute food material for staple 
food of rice. However, instant noodle is not considered a full meal because insufficient nutrition for the body. 
Instant noodles made from wheat flour contain large amounts of carbohydrates, but protein, vitamins and 
minerals only slightly. 

 

 In packs of instant noodles consisting of noodles, and chili powder seasoning sachet, vegetable oil 
sachet, while the fried instant noodles coupled with solid ingredients, soy sauce and chili sauce. As one of the 
popular foods that have a good shelf life and loved by people, people questioned frequently whether instant 
noodles use of any preservatives during manufacturing process. Preservation of instant noodles is usually made 
by deep frying with vegetable cooking oil at a temperature of 120-160 °C for 60 to 90 seconds to get the water 
content approximately 2-4% that aims of preventing and inhibiting microorganism growth. Unlike the case with 
soy sauce and chili sauce using preservatives. Many types of preservatives were used to preserve food. One of 
preservative that is often used in soy sauce is sodium benzoate. Benzoate compound is also often used to 
preserve fruit juice, soft drinks, chili sauce, jams, jellies, preserves. 
 

The addition of sodium benzoate preservative in foodstuffs is not banned by the government. However, 
manufacturers should not add this kind of preservatives as they pleased, because the preservative will be 
detrimental to health in excess amount. In patients with asthma and urticaria are very sensitive to benzoic acid, 
and if it is consumed in large quantities will irritate the stomach. However, this research was done to analize the 
level of sodium benzoate preservative in both instant noodle seasoning and soy sauce then compared to 
maximum level according to Permenkes No. 722 about food additives. 
 

II. METHODOLOGY 
Reagents. NaCl, NaOH pellets, concentrated HCl, standard benzoic acid, diethyl ether, FeCl3 5%, 

NH4OH solution, distilled water. Analytical balance, filter paper, spectrophotometer UV-Vis, waterbath, pipettes 
volumetric, erlenmeyer glass, separating funnel, measuring cup, pH indicators, and beaker glass. 

Samples. Alhamie 100 extra spicy fried, spicy chicken stew ABC, Gagamie 100 special fried, Wings 
sambal goreng, fried Indomie. 

 
Work Procedure for qualitative test: 

 

 50 gram sample was poured into a 250 mL volumetric flask, add 10 ml of 10% NaOH until alkaline 
then diluted with saturated NaCl solution to the boundary line and homogenized. Left for 2 hours while 
occasionally shaken then filtered and then filtrate was put into a 50 ml separating funnel. The filtrate was 
acidified with HCl (1: 3) pH 2.5-4, then extracted with 10-15 mL diethyl ether. The ether layer was separated 
into a glass erlenmeyer and evaporated the solvent over a water bath after that residue was added a few drops of 
NH4OH solution until alkaline and evaporated back excess of NH3 and tested with 5% FeCl3 solution. Brownish 
precipitation was formed indicated positive test of benzoic acid in the sample. 
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Quantitative test: 
 

5 gram sample was weighed accurately and put into a flask of 100 ml of saturated NaCl solution, then 
added to 100 mL and acidified with HCl pH 2.5-4, subsequently homogenized until it was perfect. Then 
transferred into separating funnel. At first, it was extracted with 35 mL of diethyl ether yielded two layers, the 
top layer/the ether layer was separated into a glass erlenmeyer while the bottom layer was extracted again with 
25 mL of diethyl ether and so the extraction was repeated with 20 mL, 15 mL of diethyl ether consecutively. A 
mixture of upper layers was combined and put into a separating funnel, then washed twice with 20 mL, 15 of 
0.1% HCl. Ether extract was transferred into a 100 mL flask and fitted to the boundary line with diethyl ether. 25 
mL of the extract was diluted into a 100 mL flask, fitted to the boundary line and homogenized then measured by 
UV-Vis spectrophotometer at a wavelength of 271 nm. 

 
Instrumentation: The measurement of  level of sodium benzoate in samples. 

 
1.Calibration baseline spectrum 
 

Spectrophotometer UV-Vis was turned on and left for 15 minutes. Selected menu no. 2 spectrum and 
calibration baseline spectrum for 30 minutes in the range 200-900 nm. Having obtained a good baseline 
spectrum, λ max of benzoic acid solution was set up in the range of 200-300 nm. 

 
2. Determination λ max of standard solution of benzoic acid 
 

λ max was measured over one standard solution of benzoic acid by looking at the maximum absorption 
peak spectrum of benzoic acid. Peak spectrum of that solution was pointed at 271 nm. 

 
3. Determination calibration curve of standard solution of benzoic acid 

Zero the absorbance with diethyl ether. Each standard solution of benzoic acid 15; 30; 45; 60; 75 mg/L, 
then absorbance of all the standard solution was printed automatically, then its concentration and absorbance 
was plotted. 

 
4. Measurement of levels of sodium benzoate 

Zero the absorbance with diethyl ether, the ether extract absorbance was measured with  
spectrophotometer UV-Vis at λ max 271 nm. Then the absorbance of the sample was plotted against the 
equation of the calibration curve. Benzoic acid levels that was obtained from sodium benzoate then calculated 
based on molecular weight. 

 
III. RESULTS AND DISCUSSION 

The results of qualitative analysis with 5% FeCl3 data showed that those seasoning powder have no 
sodium benzoate (Table 1). It was obviously different for soy sauce that indicated positive containing of sodium 
benzoat. Thus, quantitative analysis was done only for say sauce using spectrophotometer UV-Vis at λmax 271 
nm (Table 2). Sodium benzoate could be determined only after the calculated levels of benzoic acid in soy sauce 
has been done through the equation of least squares as seen on figure 1. 

 
Table1.  Qualitative test result of FeCl3 5% (positive, if a brownish precipitation was formed) 

 
Sample Seasoning Powder Soy sauce 

Alhamie 100 extra spicy fried                        -                + 
ABC spicy chicken stew - + 
Gagamie 100 special fried - + 
Fried chilli wings - + 
Fried Indomie - + 

 
 
 
Qualitative analysis of sodium benzoate of instant noodle seasoning and soy sauce with FeCl3 5% indicated 
that seasoning sauce was negative for sodium benzoate while positively formation of brownish deposits of iron 
(III) benzoate. The precipitation was formed as the result with reaction between benzoate (weak base) with 
FeCl3 (strong acid). Level of benzoic acid in the sample was definitely small enough so that the excess Fe3+ 
reacted with OH- to form iron (III) hydroxide which was bound to Fe(C6H5 COO-) to precipitate iron (III). 
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Table 2. Data benzoic acid standard solution, concentration vs absorbance at λ max 271 nm 
Concentration 

(mg/L) 
Absorbance 

15 0.184 
30 0.289 
45 0.389 
60 0.496 
75 0.610 

 

 
 

Figure 1. Calibration curve of standard solution benzoic acid 
 
Quantitative analysis was followed by using UV-Vis spectrophotometer at a wavelength of 271 nm, the 
maximum wavelength was slightly different from the literature but it was still within tolerance ± 3 nm. Samples 
was acidified to a pH of 2.5-4, then extracted terraced with volume fractions of different diethyl ether to obtain a 
perfect separation of benzoic acid. From the calibration curve equation benzoic acid standard solution of the least 
squares method specified levels of benzoic acid, sodium benzoate was then calculated based on molecular 
weight. 
 

Table 3. Data absorbance benzoic acid in soy sauce 
 

 Sample A1 A2 A3 Ӑ 

 Alhamie 100 extra spicy fried 0.427 0.428 0.427 0.427 
 ABC spicy chicken stew 0.366 0.367 0.367 0.367 
 Gagamie 100 special fried 0.410 0.411 0.410 0.410 
 Fried chilli wings 0.472 0.473 0.473 0.473 

 Fried Indomie 0.339 0.339 0.338 0.339 

 
 

Table 4. Levels of sodium benzoate in soy sauce 
 

 Sample Sodium benzoate (mg/g) 

 Alhamie 100  
extra spicy fried 

4.67 

 ABC spicy chicken stew 1.93 

 Gagamie 100 special fried 2.21 

 Fried chilli wings 1.32 

 Fried Indomie 3.47 

 
  

y = 0,0071x + 0,0753 
R² = 0,9995 
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From table 4, concentration of sodium benzoate of each sample was different; sample Alhamie 100 extra 
fried spicy expired date 210 610 M1 080821 with the highest sodium benzoate 4.67 mg/g, while the lowest level 
was fried chilli Wings expired date 292410 with 1.32 mg/g.  Each concentration of sodium benzoate was 
compared to the Permenkes No. 722 about additive foods, maximum levels of sodium benzoate in say sauce is 
600 mg/kg (0.6 mg/g). It was concluded that the levels of preservatives was above the maximum standard. 
 Sodium benzoate is a preservative substance commonly used in soy sauce which the active substance is 
preserved as benzoic acid. Benzoic acid dissociated has a function as an antimicrobial optimum at pH 2.5-4 in 
food media inhibit the growth of mold and yeast.[8] 
 
Reaction: 
 
  C6H5COONa  +  HCl                C6H5COOH  +  HCl 
 
  3C6H5COO-

   +  2Fe3+  + 3H2O                      (C6H5COO)3Fe.Fe(OH)3        +   3H+ 
                                           brownish precipated [9] 
 
IV. CONCLUSION 

Qualitative analysis of the five types of spices instant noodles using FeCl3 5% indicated that seasoning 
powder have no preservative sodium benzoate, while the soy sauce contained of preservative sodium benzoate. 
Sodium benzoate was determined by using spectrophotometer UV-Vis at λ max  271 nm in the range of 1,32 
mg/g - 4.67 mg/g. 
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