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Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya 

Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei 

2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat 

diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam 

penyusunan prosiding ini. 

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan 

prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya. 

 

 
Medan, Agustus 2016 

 
Tim Editor 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

KATA PENGANTAR 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh 

Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia 

Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, 

praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi, 

pemerintah dan stake holder  lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan 

kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa 

Indonesia.  Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah 

utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan 

Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia. 
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Salam sejahtera bagi kita semua.. 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan 

kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam 

kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli, 

M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi 

Allah SWT. Amiiin. 

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana 

Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema 

Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi 

berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan 

menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran 

strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi 

penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para 

peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan 

tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89  peserta 

mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan 

Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI), 

Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso 

Ph.D (PT. Angler BioChemLab). 

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta 

pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia 

telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik 

dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon 

dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat 

bersama dari seminar ini. 

Wassalamualaikum Wr.wb. 

 
 

Medan, Agustus 2016 
Ketua Panitia, 

 
 

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si 
                      

KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 
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Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi 

Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA 

Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan 

semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia. 

Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru 

untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami 

mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi 

menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya. 

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh 

Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi host dalam kegiatan ini. Senar Nasional 

Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik, 

industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut 

telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta  

mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS 

(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna 

Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen 

Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku   Ketua/direktur Pascasarjana 

Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras 

untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini. 

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan 

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud. 

 
 

Hormat Saya, 
Direktur Pascasarjan Unimed, 

 
 

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 
         

SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED 
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Yang saya hormati dan saya muliakan : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak 

Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis 
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan, 
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi, 
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3, 
Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian. 
 

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua 
Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya,   Seminar Nasional 

Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang 
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia 
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED 
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris 
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui 
thema “Sinergi  Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis 
Sumber Daya Alam  Sumatera Utara”. 

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia 
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis 
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”. 
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami  susun  sebagai    aktualisasi  dan  
penguatan  semboyan  Unimed sebagai  “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing 
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed 
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”. 

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak 
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu 
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus 
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB, 
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen 
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT 
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para 
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap 
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED   dapat terlaksana secara berkala dan 
kualitasnya semakin meningkat. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia, 

 
 

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.

SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA 

PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
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Yang saya hormati : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil 

Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia 
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru 
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak 
dapat saya sebutkan satu persatu. 

 
Assalamualaikum Wr. Wb. 
Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar 

Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, 
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana 
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama 
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya 
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional 
ini. 

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi  Riset Kimia dan 
Pendidikan Kimia Dalam  Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera 
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih 
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan 
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah 
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini, 
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan 
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri. 

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami 
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun 
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang 
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun 
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian, 
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”. 

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana 
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi 
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi 
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti. 
Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor UNIMED, 

 
 

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 
NIP. 196202031987031002 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI M  
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Assalamualaikum Wr. Wb. 

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat 

kesehatan sehingga kita  dapat menyelenggarakan seminar nasional ini. 

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran 

kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya 

seminar nasional ini.  Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja 

berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan 

mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya 

sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari 

program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry. 

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari 

UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan 

akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler 

BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar 

nasional ini. 

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan 

Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi 

pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari 

sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat- 

sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi 

akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang 

kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat 

dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi 

pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas, 

mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai. 

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh 

Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga 

memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi 

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing. 

 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor USU, 

 
 

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum 
 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA 
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Abstrak 

Halogen substituted analogoues compounds chalcone, (E)-1-(4-klorofenil)-3-(4-isopropilfenil) prop-2-en-1-
on, was synthesized from 4-isopropilbenzaldehyde as aldehydes with 4-chloroacetophenone as ketones by using 
aldol condensation reaction. The compound resulted rendement with value of 64,90% and characterized by using 
UV, IR, MS, and 1HNMR. Toxicity tests using Brine Shrimp Lethality Test (BSLT) showed that those 
compounds have a potency as anticancer agent with LC50 value 3,98 µg/mL. 

 
Kata Kunci: Chalcone, halogen, toxicity tests 
 
I. PENDAHULUAN  

 

Senyawa kalkon merupakan salah satu metabolit sekunder yang sangat menarik karena memiliki beragam 
aktivitas biologis seperti antimikroba, antijamur, anestesi, antikanker, antimalaria, antioksidan, antitumor, dan 
anti-inflamasi (Prasad et al, 2006). Senyawa kalkon memiliki dua cincin aromatik yang dihubungkan oleh tiga 
karbon α, β tak jenuh dalam struktur senyawa karbonil tak jenuh (Choudhary and Juyal, 2011). 

Kalkon yang terdapat dalam dalam tumbuh-tumbuhan biasanya memiliki variasi struktur relatif terbatas. 
Oleh karena itu, sintesis merupakan upaya untuk mendapatkan senyawa kalkon dan turunannya dengan hasil 
variasi struktur sesuai dengan yang dikehendaki. 

Salah satu cara untuk membuat senyawa turunan kalkon adalah melalui kondensasi aldol dari suatu keton 
aromatik dan aldehid aromatik baik dalam kondisi basa maupun asam. Katalis asam yang biasa digunakan dalam 
reaksi kondensasi aldol antara lain HCl (Jayapal et al., 2010), SOCl2 (Jayapal et al., 2011), H2SO4 dan zeolit 
(Kakati et al., 2011), sedangkan katalis basa yang biasa digunakan adalah NaOH (Choudhary et al., 2011) dan 
KOH (Tiwari et al., 2010).  

Senyawa kalkon yang diketahui memiliki aktivitas sitotoksik adalah senyawa kalkon yang memiliki cincin 
aromatik yang berupa halida asetofenon (Achanta et al., 2006). Turunan kalkon (E)-3-(4-isopropilfenil)-1-(4’-
metoksifenil) prop-2-en-1on, (E)-1-(4’-metoksifenil)-3-p-toliprop-2-en-1-on, dan (E)-3-(3-bromofenil)-1-(4’-
metoksifenil) prop-2-en-1-on dilaporkan berpotensi aktif sebagai antikanker (Perdana., 2012). Namun, jika 
ditinjau dari asal usul biogenetiknya, senyawa kalkon yang tersubstitusi halogen tidak mungkin dapat ditemukan 
di alam. Oleh karena itu, untuk mendapatkan kalkon tersubstitusi halogen dilakukan dengan cara sintesis. 

Pada penelitian ini bahan baku aldehid aromatik yang digunakan yaitu 4-isopropilbenzaldehid dan 4’-
kloroasetofenon. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang bioaktivitas turunan kalkon 
dengan uji toksisitas. 

 
II. METODE PENELITIAN 
 

Tempat dan Waktu Penelitian 
Sintesis senyawa analog kalkon dan uji toksisitas dilakukan di Laboratorium Kimia Dasar Universitas Pasir 

Pangaraian. Analisis produk dengan HPLC, spektrofotometer UV, dan IR dilakukan di Jurusan Kimia FMIPA 
UR. Analisis produk melalui spektroskopi 1H-NMR dilakukan di ITB. Penelitian ini berlangsung selama lebih 
kurang enam bulan. 

 
Alat dan Bahan 
Alat-alat yang digunakan adalah peralatan destilasi, alat penentu titik leleh Fisher Johns melting point 

apparatus (SMP 11-Stuart®), lampu ultraviolet 254/366 nm (Camag®), timbangan analitik, alat spektronik UV-
Vis (Genesys 10S®), HPLC (UFLC Prominance-Shimamdzu®, detector SPD 20AD), spektrofotometer FTIR 
(Shimadzu, IR Prestige-21), spektrofotometer MS Water LCT Premier XE, spektrometer NMR (AGILENT 500 
MHz), oven microwave Samsung ME 109 F, alat-alat untuk sintesis dan uji toksisitas yang biasa digunakan di 
Laboratorium. 

Bahan-bahan yang digunakan adalah yaitu 4-isopropilbenzaldehid dan 4’-kloroasetofenon, natrium 
hidroksida (Merck), kalium hidroksida (Merck), asam klorida (Merck), indikator universal (Merck), plat KLT 
GF254, n-heksan, etil asetat, metanol, etanol absolut, aquades, benur A.Salina, air Laut dan DMSO. 

 

mailto:ety.birink@yahoo.com


 

42 
 

Prosedur Kerja 
1. Sintesis Senyawa Kalkon 

Sebanyak 5 mmol keton dan etanol absolut (5 mL) di masukkan ke dalam erlenmeyer dan ditambahkan 
tetes demi tetes KOH 6 N (2 mL). Campuran tersebut diaduk selama 5 menit, lalu aldehid 5 mmol  dimasukkan 
ke dalam campuran. Campuran diiradiasi dengan menggunakan microwave selama 2-5 menit, dengan interval 
waktu 30 detik. Setelah itu, campuran dibiarkan selama 20 jam untuk memaksimalkan hasil reaksi (endapan) 
yang diperoleh. Sebanyak 15 mL aquades dingin ditambahkan ke dalam campuran dan pH campuran dinetralkan 
dengan HCl. Endapan yang terbentuk kemudian disaring dengan corong Buchner, dicuci dengan n-heksan 
dingin, dan divakum hingga kering. Tahapan reaksi diamati dengan KLT. Produk yang diperoleh diuji 
kemurniannya dengan uji KLT, titik leleh, dan analisis HPLC.  

 
2. Uji Toksisitas dengan Metode BSLT 

Pembiakan benur A. salina dilakukan dengan mengisi air laut ke dalam suatu wadah persegi dangkal 
yang telah dibagi menjadi dua sisi yang akan ditutup, sedangkan sisi yang lain dibiarkan terbuka dan diberi 
cahaya. Biarkan selama 48 jam agar benur tersebut menetas. Benur yang menetas akan tertarik ke sisi yang 
terbuka dan terkena cahaya, larva ini selanjutnya digunakan untuk uji toksisitas.  

Pengujian dilakukan tehadap senyawa murni kalkon dengan konsentrasi 1.000, 100 dan 10 ppm. 
Sebanyak 20 mg masing-masing sampel uji dilarutkan dalam 2 mL etil asetat maka akan diperoleh larutan 
dengan konsentrasi 10.000 ppm. Kemudian dari masing-masing larutan tersebut dipipet sebanyak 0,5 mL dan 
ditambahkan 4,5 mL etil asetat hingga diperoleh larutan dengan konsentrasi 1000 ppm setelah penambahan air 
laut. Kemudian dari larutan tersebut dipipet sebanyak 0,5 mL dan ditambahkan 4,5 mL etil asetat hingga 
diperoleh larutan dengan konsentrasi 100 ppm setelah penambahan air laut dan untuk konsentrasi 10 ppm dibuat 
dari konsentrasi sampel uji 100 ppm dengan cara yang sama. Masing-masing larutan dipipet sebanyak 0,5 mL 
dan ditambahkan 4,5 mL etil asetat, kemudian dimasukkan ke dalam vial uji dengan pengulangan masing-
masing 3 kali. 

Masing-masing vial uji dibiarkan pelarutnya menguap, setelah menguap, senyawa uji dilarutkan 
kembali dengan 50 µL DMSO, selanjutnya tambahkan air laut hampir mencapai batas kalibrasi. Masukkan larva 
udang pada masing-masing vial sebanyak 10 ekor. Air laut ditambahkan lagi beberapa tetes hingga batas 
kalibrasi, kematian larva udang diamati setelah 24 jam. Dari data yang dihasilkan dihitung LC50 dengan metode 
kurva menggunakan tabel probit (Meyer et al., 1982; Harefa., 1997). 

Pada vial kontrol, 50 µL DMSO dipipet dengan pipet mikro ke dalam vial uji dan air laut ditambahkan 
hampir mencapai batas kalibrasi. Larva A. salina dimasukkan sebanyak 10 ekor. Air laut ditambahkan lagi 
beberapa tetes hingga batas kalibrasi (Meyer et al., 1982; Harefa., 1997). 

 
3. Analisis Data 

Pengaruh pemberian senyawa kalkon terhadap larva A. salina dapat dilihat dengan melakukan 
perhitungan statistik analisis Probit. Perhitungan ini dilakukan dengan membandingkan antara larva yang mati 
terhadap jumlah larva keseluruhan, sehingga diperoleh persen kematian. Tabel nilai probit dapat diamati dan 
akan diketahui nilai probit dengan memasukkan dalam persamaan regresi, sehingga didapat nilai LC50. 

Persamaan Regresi :  
Y = a + bx 

LC50 = arc log x 
Keterangan : 

x  : Log Konsentrasi 
y  : Nilai Probit 
a  : Intercept (garis potong) 
b  : Slope (kemiringan dari garis regresi linear) 
 
 
 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Hasil sintesis diperoleh berupa kristal berwarna kuning dengan berat 0,9216 g (64,90%). Jarak leleh: 77-
780C. Hasil pengujian menggunakan KLT didapat harga Rf: 0,88 dengan sistem eluen n-heksana : etil asetat 
(9:1). Pemeriksaan kromatrogram HPLC menunjukan satu puncak tR: 14 menit pada panjang gelombang 211 dan 
320 nm. Pemeriksaan spekrum UV-Vis diperoleh λ maks pada panjang gelombang 327 nm dengan absorbansi 
0,908. Pemeriksaan spektrum IR (KBr) terdapat vibrasi ikatan pada bilangan gelombang 817 cm-1 (C-Cl), 1512 
cm-1  (C=C dari benzena), 1604 cm-1 (C=O dari keton), 2866 cm-1 (asimetri dari -CH3), 2962 cm-1 (simetri dari -
CH3), dan 3448 cm-1 (Overtone dari C=O).   
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Dari pemeriksaan spektrum 1H-NMR (CDCl3, 500 MHz) terdapat 8 sinyal yang setara dengan 17 atom H. sinyal-
sinyal tersebut pada geser kimia δH 7,96 ppm (d: 8; 1H); 7,81 ppm (d: 15,5; 1H); 7,58 ppm (d: 8; 1H); 7,48 ppm 
(d: 8,25; 1H); 7,44 ppm (d: 15,5; 1H); 7,29 ppm (d: 8; 1H); 2,95 ppm (sep; 1H); 1,27 ppm (d; 7; 6H). Spektrum 
massa (HR-MS) m/z: 284,0970 dengan formula C18H17OCl. 
 

O

Cl
CH3

CH3

 
Gambar 1. (E)-1-(4-klorofenil)-3-(4-isopropilfenil) prop-2-en-1-on 

 

Senyawa kalkon yang telah disintesis dari aldehid aromatik dengan keton aromatik menggunakan katalis 
KOH dengan metode iradiasi microwave. Sehingga proses ini sangat efisien dan cepat. Iradiasi hanya dilakukan 
3-8 menit. Sintesis senyawa kalkon melalui reaksi kondensasi aldol yaitu suatu ikatan karbon-karbon baru yang 
terbentuk antara atom karbon α dari satu senyawa karbonil dan atom karbon karbonil yang lainnya. Keasaman 
atom hidrogen α dari senyawa karbonil memungkinkan senyawa karbonil tersebut untuk bereaksi dengan yang 
lainnya sehingga menghasilkan suatu produk gabungan keduanya. Reaksi ini dikatalis oleh suatu basa seperti 
KOH. 

Uji aktivitas toksisitas dilakukan terhadap larva A.salina dengan menggunakan Brine Shrimp Lethality Test 
(BSLT). Pemilihan metode ini sebagai penapisan awal dalam upaya pencarian senyawa antikanker karena biaya 
percobaan yang murah, proses pengerjaan yang cepat dan  sederhana. Selain itu, larva tersebut memiliki 
beberapa keunggulan diantaranya mudah didapat, mudah dibiakkan dan dapat hidup pada rentangan salinitas 
yang tinggi. Larva tersebut diperoleh dengan menetaskan telur selama 48 jam. Larva yang telah menetas akan 
berenang ke tempat yang terang. Hal ini akan dapat memudahkan untuk pemisahan dan pengambilan hewan ini 
yang telah menjadi larva. 

Masing-masing senyawa yang akan diuji dibuat dalam konsentrasi 1000, 100 dan 10 µg/mL dalam air laut 
selama 24 jam pengujian. Perbedaan konsentrasi ini dimaksudkan untuk mengetahui tingkat aktivitas masing-
masing senyawa terhadap kematian larva tersebut. Pembuatan larutan uji menggunakan pelarut etil asetat karena 
senyawa analog kalkon yang diuji larut dalam etil asetat. Pelarut tersebut dibiarkan sampai menguap sempurna 
agar tidak mengganggu pada pengujian toksisitas yang dilakukan. Sebelum ditambahkan air laut terlebih dahulu 
ditambahkan dimetil sulfoksida (DMSO) untuk dapat membantu kelarutan senyawa uji dalam air laut sehingga 
senyawa dapat terdistribusi secara merata. Banyaknya DMSO yang ditambahkan adalah 50 µL, karena jika lebih 
dari 50 µL akan dapat menyebabkan kematian pada larva tersebut. DMSO dalam pengujian ini digunakan 
sebagai kontrol, sifatnya yang tidak terlalu toksik menjadi alasan dipilihnya DMSO untuk membantu kelarutan 
senyawa dalam air laut. 

Senyawa kalkon tersubstitusi halogen mempunyai aktifitas sitotoksik yang signifikan dengan nilai LC50 C1 
= 3,98 µg/mL. Senyawa analog kalkon yang diuji menunjukkan efek toksik terhadap kematian larva A.salina dan 
menunjukkan potensi toksisitas. Karena suatu senyawa dikatakan aktif jika LC50 ≤ 250 µg/mL dan maksimal 500 
µg/mL (Meyer et al., 1982). 

Aktivitas biologis senyawa kalkon pada penelitian ini, kemungkinan dipengaruhi adanya gugus karbonil α, 
β-tak jenuh  dan substituen yang terikat pada cincin aromatik yang terdapat pada senyawa tersebut.  

Suvitha., et al (2012) dan Omid., et al (2004) berpendapat bahwa kemungkinan senyawa kalkon dapat 
menginduksi kematian sel dengan mengganggu fungsi mitokondria sebagai respirasi sel. Respirasi sel 
merupakan proses oksidasi molekul makanan, misalnya glukosa menjadi CO2 dan H2O yang membentuk energi 
dalam bentuk ATP (Adenosin Tripospat) yang berguna dalam menunjang aktivitas sel yang memerlukan energi. 
Apabila terjadi kerusakan mitokondria di dalam sel, maka akan menyebabkan gangguan pada fungsi mitokondria 
dalam sintesis ATP sehingga sel akan mati. Kematian sel nantinya akan menyebabkan kematian larva itu sendiri.  

 
 

IV.  KESIMPULAN 
 

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan sebagai berikut: 
1. Senyawa analog kalkon yang disintesis menggunakan katalis KOH dengan metode iradiasi microwave 

yaitu (E)-1-(4-klorofenil)-3-(4-isopropilfenil) prop-2-en-1-on memiliki rendemen 64,90%. 
2. Hasil karakterisasi menggunakan spektroskopi UV-Vis, IR, 1H NMR dan MS menunjukkan bahwa 

senyawa yang diperoleh dari hasil penelitian merupakan senyawa kalkon dengan struktur yang sesuai 
dengan molekul target. 

3. Pada uji toksisitas senyawa (E)-1-(4-klorofenil)-3-(4-isopropilfenil) prop-2-en-1-on, berpotensi sebagai 
anti kanker. 
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