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Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya 

Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei 

2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat 

diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam 

penyusunan prosiding ini. 

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan 

prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya. 

 

 
Medan, Agustus 2016 

 
Tim Editor 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

KATA PENGANTAR 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh 

Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia 

Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, 

praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi, 

pemerintah dan stake holder  lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan 

kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa 

Indonesia.  Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah 

utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan 

Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia. 
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Salam sejahtera bagi kita semua.. 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan 

kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam 

kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli, 

M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi 

Allah SWT. Amiiin. 

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana 

Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema 

Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi 

berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan 

menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran 

strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi 

penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para 

peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan 

tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89  peserta 

mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan 

Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI), 

Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso 

Ph.D (PT. Angler BioChemLab). 

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta 

pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia 

telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik 

dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon 

dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat 

bersama dari seminar ini. 

Wassalamualaikum Wr.wb. 

 
 

Medan, Agustus 2016 
Ketua Panitia, 

 
 

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si 
                      

KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 
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Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi 

Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA 

Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan 

semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia. 

Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru 

untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami 

mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi 

menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya. 

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh 

Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi host dalam kegiatan ini. Senar Nasional 

Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik, 

industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut 

telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta  

mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS 

(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna 

Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen 

Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku   Ketua/direktur Pascasarjana 

Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras 

untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini. 

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan 

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud. 

 
 

Hormat Saya, 
Direktur Pascasarjan Unimed, 

 
 

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 
         

SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED 
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Yang saya hormati dan saya muliakan : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak 

Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis 
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan, 
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi, 
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3, 
Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian. 
 

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua 
Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya,   Seminar Nasional 

Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang 
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia 
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED 
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris 
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui 
thema “Sinergi  Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis 
Sumber Daya Alam  Sumatera Utara”. 

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia 
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis 
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”. 
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami  susun  sebagai    aktualisasi  dan  
penguatan  semboyan  Unimed sebagai  “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing 
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed 
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”. 

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak 
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu 
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus 
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB, 
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen 
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT 
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para 
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap 
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED   dapat terlaksana secara berkala dan 
kualitasnya semakin meningkat. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia, 

 
 

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.

SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA 

PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
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Yang saya hormati : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil 

Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia 
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru 
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak 
dapat saya sebutkan satu persatu. 

 
Assalamualaikum Wr. Wb. 
Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar 

Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, 
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana 
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama 
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya 
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional 
ini. 

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi  Riset Kimia dan 
Pendidikan Kimia Dalam  Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera 
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih 
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan 
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah 
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini, 
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan 
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri. 

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami 
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun 
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang 
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun 
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian, 
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”. 

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana 
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi 
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi 
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti. 
Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor UNIMED, 

 
 

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 
NIP. 196202031987031002 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI M  
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Assalamualaikum Wr. Wb. 

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat 

kesehatan sehingga kita  dapat menyelenggarakan seminar nasional ini. 

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran 

kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya 

seminar nasional ini.  Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja 

berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan 

mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya 

sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari 

program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry. 

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari 

UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan 

akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler 

BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar 

nasional ini. 

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan 

Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi 

pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari 

sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat- 

sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi 

akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang 

kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat 

dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi 

pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas, 

mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai. 

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh 

Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga 

memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi 

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing. 

 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor USU, 

 
 

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum 
 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA 
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Abstrak 

 
Pewarna alami hijau daun suji  merupakan senyawa klorofil. Bahan pewarna pangan klorofil yang  

tersedia dipasaran saat ini adalah dalam sediaan ekstrak cair dengan pelarut organik. Isolasi zat warna alami yang 
dilakukan menggunakan pelarut air lebih baik digunakan karena tidak berbahaya bagi kesehatan. Isolasi zat 
warna alami dilakukan menggunakan pelarut air hasilnya mudah rusak  sehingga harus dilakukan pengawetan 
kembali. Maka dalam penelitian ini suspensi klorofil yang dihasilkan dengan menggunakan pelarut air dalam 
bentuk cair dimodifikasi menjadi sediaan bentuk kering dengan cara penambahan sukrosa ( gula pasir) sebagai 
bahan tambahan (eksipien). Perubahan bentuk sediaan pewarna alami dalam bentuk cair menjadi kering 
bertujuan  untuk mempermudah dalam pengemasan, penyimpanan, menjaga kualitas serta praktis dan tahan 
lama. Isolat klorofil daun suji dihasilkan dengan cara pemecahan sel-sel daun sehingga klorofil dapat ditarik 
dalam pelarut air dan terkumpul sebagai suspensi. Suspensi klorofil  yang diekstrak dari daun suji mengandung 
mineral Ca dalam bentuk kristal jarum kalsium oksalat dan magnesium sebagai  inti senyawa klorofil. Penentuan 
kadar logam Ca dan Mg dilakukan menggunakan metode Spektrofotometri Serapan Atom dan destruksi basah. 
Kadar Ca dan Mg yang terdapat dalam ekstrak klorofil daun suji dalam bentuk suspensi adalah 0,5125 mg/100g 
dan 0,1090 mg/100g. Sedangkan kadar Ca dan Mg dalam klorofil daun suji ekstrak kering dengan penambahan 
eksipien sukrosa kristal dan sukrosa bubuk masing-masing adalah 0,0393 mg/100 g dan 0,0084 mg/100 g serta 
0,0569 mg/100 g dan 0,0121 mg/100g. Klorofil daun suji sebagai pewarna pangan alami baik dikonsumsi untuk 
kesehatan tulang.  
 
Kata kunci : klorofil pewarna alami, klorofil daun suji, suspensi klorofil, ekstrak kering klorofil, 
spektrofotometri serapan atom. 
 
 
I. PENDAHULUAN 

Daun suji (Dracaena angustifoliaRoxb.) memberi warna hijau yang lebih pekat dari pada daun pandan 
wangi, yang juga merupakan sumber warna hijau, tetapi tidak memiliki aroma (Mutiara, 2014). Daun suji 
berpotensi sebagai salah satu sumber yang menghasilkan warna hijau yang sangat besar dimana digunakan 
sebagai bahan pewarna hijau pada produk pangan ataupun minuman. Hasil daun suji yang sudah dipanen, lebih 
banyak untuk dijual kembali dan dimanfaatkan sebagai pewarna alami dalam skala tradisional dan belum 
dimanfaatkan secara komersial (Prangdimurti, 2006). 

Mineral merupakan zat gizi yang cukup penting bagi tubuh manusia, sekitar 4% dari tubuh manusia 
terdiri dari atas mineral. Berdasarkan analisis tubuh manusia, ada dua kelompok besar mineral (elemen, unsur) 
berdasarkan jumlahnya adalah makro elemen terdapat dalam jumlah relatif besar yaitu Kalium (K), Natrium 
(Na), calsium (Ca/zat kapur), Magnesium (Mg), dan Phospor (P), Sulfur (S/zat belerang), serta Chlorium (Cl/zat 
chlor). Mikro elemen yang terdapat dalam jumlah yang relatif sedikit. Menurut kegunaannya di dalam tubuh 
dapat dikelompokkan atas : mikro elemen essensial yaitu yang benar-benar dibutuhkan tubuh manusia dan harus 
ada. Yaitu Ferrum (Fe/besi), Cuprum (Cu), Colbalt (Co), selenium (Se), incum (Zn), dan Yodium (I) serta Flour 
(F). Mikro elemen yang mungkin essensial dan elemen yang tidak dperlukan (non-essensial) (Santoso, 1999). 

Dari pemeriksaan mikroskopik terhadap ekstrak daun suji, penelitian Daulay (2015) menemukan 
terdapat kristal jarum diantara klorofil berwarna hijau. Kristal tersebut mirip kristal garam yang larut dalam 
ekstrak klorofil. Metode ekstraksi yang digunakan adalah penghalusan partikel dan pengepresan dangan 
penambahan pelarut air dan etanol masing – masing dengan perbandingan berat daun suji : pelarut ( 1: 5 ), 
karena hasil tersebut merupakan kadar optimal klorofil yang dapat dihasilkan. 

Daun suji mengandung garam kristal. Garam kristal tersebut terdapat dalam ekstrak (suspensi) daun suji 
dengan pelarut air dan etanol. Kristal garam yang diamati pada pemeriksaan mikroskopik berbentuk jarum lurus 
memanjang, diduga kristal garam tersebut adalah kalsium oksalat monohidrat (Daulay, 2015). Kristal kalsium 
oksalat monohidrat merupakan salah satu benda ergastik (benda non protoplasmik) yang berbentuk kristal jarum 
atau bentuk poligonal, sedangkan kristal CaCO3 berbentuk setangkai anggur (sebuah durian) (Evan, 1978).  
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Klorofil secara kimia mengandung satu atom magnesium yang terikat secara kelat ditengah yang terikat dengan 
satu inti porfirin (tetrapirol) serta satu rantai samping hidrokarbon panjang tergabung melalui gugus asam 
karboksilat. Klorfil a dan klorofil b mengandung magnesium sebagai pusat kelat, terhadap perbedaan pada gugus 
aldehid dan metil yang terikat (Harbone, 2006). Penetapan kadar kalsium dan magnesium dalam ekstrak daun 
suji dapat ditentukan dengan berbagai metode antara lain titrasi secara kompleksimetri, spektrofotometri serapan 
atom. Metode spektrofotometri serapan atom memberikan beberapa keuntungan antara lain dapat menentukan 
konsentrasi dalam jumlah yang kecil (ppm), sederhana dan relatif lebih cepat (Gandjar dan Rohman, 2009). 
Tujuan Penelitian untuk mengetahui Kadar Kalsium dan magnesium pada sari daun suji(Dracaena angustifolia 
Roxb.)yang ditentukan dengan AAS. 

 
 

II. METODE PENELITIAN 
Penelitian ini bersifat deskripsi, dimana penulis melakukan pemeriksaan terhadap objek penelitian di 

laboratorium dengan menggunakan metode Spektrofotometri Serapan Atom. 
Pembuatan Sari Daun Suji 
Sampel Daun Suji yang telah dibersihkan dirajang kemudian ditimbang sebanyak 100gr dan digerus 

kemudian ditambahkan 500ml pelarut aquademineralisata (1:5) dandiblender hingga harus ± 5 menit, kemudian 
disaring menggunakan kain saringagar terpisah antara ampas dengan filtratnya. Filtrat diletakkan kedalam 
refrigerator, dibiarkan sampai terpsah antara filtrat dan klorofil (Dilakukan hal yang sama untuk pelarut etanol 
absolute). 

Pemeriksaan Mikroskopik 
Sari daun suji yang telah didiamkan , diperiksa dibawah mikroskopik. 

Proses Destruksi 
Sari daun suji ditimbang sebanyak 10gram kedalam krus porselen, diarangkan diatas hot plate, lalu 

diabukan dalam tanur dengan temperatur awal 100oC dan perlahan-lahan temperatur dinaikkan hingga suhu 
500oC dengan interval 25oC setiap 5 menit. Pengabuan dilakukan selama 48 jam (dihitung saat suhu sudah 
500oC, lalu setelah suhu tanur 27oC, krus porselen dikeluarkan dan dibiarkan hingga dingin pada desikator 
(Horwitz, 2000).  
 Persiapan Larutan Sampel Untuk Uji AAS  

Sampel hasil dekstruksi dilarutkan dalam 5 ml HNO3 (1:1), lalu dipindahkan kedalam labu tentukur 50ml, 
dibilas krus porselen dengan 10ml akuademineralisata sebanyak tiga kali dan dicukupkan dengan 
akuademineralisata hingga garis tanda. Kemudian disaring dengan kertas saring Whatmen No.42 dimana 5 ml 
filtrat pertama dibuang untuk menjenuhkan kertas saring kemudian filtrat selanjutnya ditampung kedalam botol 
(Horwitz, 2000). Larutan ini digunakan untuk analisis kuantitatif. 

Pembuatan Kurva Kalibrasi Kalsium 
Larutan baku kalsium (konsentrasi 1000µg/ml) dipipet sebanyak 1 ml, dimasukkan kedalam labu tentukur 

100 ml dan dicukupkan hingga garis tanda dengan akuademineralisata (konsentrasi 10 µg/ml). 
Larutan untuk kurva kalibrasi kalsium dibuat dengan memipet (2,5 ; 3,75; 5; 6,25; dan 7,5) ml larutan baku 20 
µg/ml, masing-masing dimasukkan kedalam labu tentukur 25 ml dan dicukupkan hingga garis tanda dengan 
akuademineralisatalarutan ini mengandung (1; 1,5; 2; 2,5; dan 3) µg/ml dan diukur absorbansinya pada panjang 
gelombang 422,7 nm dengan nyala udara-asetilen. 
 Pembuatan Kurva Kalibrasi Magnesium 

Larutan baku Magnesium (konsentrasi 1000µg/ml) dipipet sebanyak 1 ml, dimasukkan kedalam labu 
tentukur 100 ml dan dicukupkan hingga garis tanda dengan akuademineralisata (konsentrasi 10 µg/ml). 
Larutan untuk kurva kalibrasi magnesium dibuat dengan memipet (0,5 ; 1; 1,5; 2; dan 2,5)  ml larutan baku 10 
µg/ml, masing-masing dimasukkan kedalam labu tentukur 25 ml dan dicukupkan hingga garis tanda dengan 
akuademineralisata (larutan ini mengandung ( 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; dan 1) µg/ml dan diukur absorbansinya pada 
panjang gelombang 285,2 nm dengan nyala udara-asetilen. 

Penetapan KadarKalsium dan Magnesium dalam Sampel  
Sebelum dilakukan penetapan kadar kalsium dan Magnesium dalam sampel, terlebih dahulu alat 
spektrofotometer serapan atom dikondisikan dan di atur sesuai dengan mineral yang akan diperiksa. 

Penetapan Kadar Kalsium dalam Ekstrak Daun Suji 
Larutan sampel hasil destruksi (Faktor pengenceran = 1 kali). Diukur absorbansinya dengan menggunakan 

spektrofotometer serapan atom yang telah dikondisikan dan di atur  dimana penetapan kadar kalsium dilakukan 
pada panjang gelombang422,7 nm dengan nyala udara-asetilen. Nilai absorbansi yang diperoleh harus berada 
dalam rentang kurva kalibrasi larutan baku kalsium. Konsentrasi kalsium dalam sampel ditentukan berdasarkan 
persamaan garis regresi dari kurva kalibrasi.  
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Penetapan Kadar Magnesium dalam Ekstrak Daun Suji 
Larutan sampel hasil destruksi (Faktor pengenceran = 1 kali). Lalu diukur absorbansinya dengan 

menggunakan spektrofotometer serapan atom yang telah dikondisikan dan di atur sesuai dengan mineral yang 
akan diperiksa. Dimana penetapan kadar untuk magnesium dilakukan pada panjang gelombang 285,2 nm dengan 
nyala udara-asetilen. Nilai absor bansi yang diperoleh harus berada dalam rentang kurva kalibrasi larutan 
baku magnesium. Konsentrasi magnesium dalam sampel ditentukan berdasarkan persamaan garis regresi dari 
kurva kalibrasi. 

 
III. HASIL DAN PEMBAHASAN 
  Daun suji yang diperoleh dari hasil pengolahan sampel sebanyak 100 gram digerus kemudian ditambahkan 
aquadest 500 ml (1 : 5 ) dan diblender hingga halus. Ekstrak disaring dengan menggunakan kain saring agar 
terpisah antara ampas dan filtratnya. Didapatkan sari daun suji sebanyak 70 gram.  
 
Kurva Kalibrasi Kalsium dan Magnesium 
 Kurva kalibrasi kalsium dan magnesium diperoleh dengan cara mengukur absorbansi dari larutan baku 
kalsium dan magnesium pada panjang gelombang masing-masing. Dari pengukuran kurva kalibrasi untuk kedua 
mineral tersebut diperoleh persamaan garis regresi yaitu Y=0,0458X + 0,0025 untuk kalsium dan Y=0,5631X 
+0,0026 untuk magnesium. 

Kurva kalibrasi larutan baku kalsium dan magnesium dapat dilihat pada Gambar 1 dan Gambar 2. 
Berdasarkan kurva gambar 1 dan 2  diperoleh hubungan yang linear antara konsentrasi dengan absorbansi, 
dengan koefisien kolerasi (r) kalsium sebesar 0,9993 dan magnesium sebesar 0,9998. Nilai r ≥ 0,97 
menunjukkan adanya kolerasi linear yang menyatakan adanya hubungan antara X (Konsentrasi) dan Y 
(Absorbansi) (Ermer, 2005).  

 
Analisis Kadar Kalsium dan Magnesium dalam Daun Suji Dengan Pelarut Aquademineralisata dan 
Etanol Absolute 

Pada pengukuran sampel yang dilakukan secara spektrofotometer serapan atom, terlebih dahulu 
dikondisikan alat dan diatur modenya. Konsentrasi mineral kalsium dan magnesium dalam sampel ditentukan 
dari persamaan garis regresi kurva kalibrasi larutan baku masing masing mineral. Konsentrasi mineral kalsium 
dan magnesium dalam sampel berada pada rentang kurva kalibrasi maka masing-masing sampel tidak perlu 
diencerkan terlebih dahulu sehingga faktor pengenceran untuk penentuan kadar kalsium dan magnesium pada 
ekstrak daun suji dengan pelarut aquademineralisata dan pelarut etanol absolute adalah sebesar 1 kali.  
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Gambar 1. Kurva Kalibrasi Larutan Baku Kalsium 
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Gambar 2. Kurva Kalibrasi Larutan Baku Magnesium 
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Analisis Kadar Kalsium dan Magnesium dalam Daun Suji Dengan Pelarut Aquademineralisata dan 
Etanol Absolute 
 

Pada pengukuran sampel yang dilakukan secara spektrofotometer serapan atom, terlebih dahulu 
dikondisikan alat dan diatur modenya. Konsentrasi mineral kalsium dan magnesium dalam sampel ditentukan 
dari persamaan garis regresi kurva kalibrasi larutan baku masing masing mineral. Konsentrasi mineral kalsium 
dan magnesium dalam sampel berada pada rentang kurva kalibrasi maka masing-masing sampel tidak perlu 
diencerkan terlebih dahulu sehingga faktor pengenceran untuk penentuan kadar kalsium dan magnesium pada 
ekstrak daun suji dengan pelarut aquademineralisata dan pelarut etanol absolute adalah sebesar 1 kali.  

 
 

Tabel 1. Hasil Analisis Kadar Kalsium dan Magnesium dalam Sampel 
 

Sampel Kadar Kalsium 
(mg/100g) 

Kadar 
Magnesium (mg/100g) 

Ekstrak Daun Suji 
Pelarut Aquademineralisata 

0,5125 ± 0,0133 0,1090 ± 0,0002 

Ekstrak Daun Suji  
Pelarut Etanol Absolute 

0,5594 ± 0,0092 0,1279 ± 0,0020 

 

Catatan:Data di atas merupakan 6 kali pengulangan 
 

Dari data diatas dapat dilihat terdapat kalsium dan magnesium dalam ekstrak daun suji dengan 
menunjukkannya absorbansi pada panjang gelombang 244,7 untuk kalsium dan 285,2 untuk magnesium. Kadar 
kalsium dan magnesium lebih besar pada ekstrak menggunakan etanol karena mineral tersebut lebih mudah larut 
dalam larutan aquades, sehingga mineral yang tertinggal dalam ekstrak etanol terdapat lebih besar. 

 
Simpangan Baku Relatif 

Simpangan Baku Relatif dilakukan terhadap sampel maka diperoleh nilai standar deviasi (SD) dan 
simpangan baku relatif (RSD) yang dapat dilihat pada tabel dibawah ini: 

Menurut Harmita (2004), nilai simpangan baku relatif (RSD) untuk analit dengan kadar part per million 
(ppm) adalah tidak lebih dari 16%  dan untuk analit dengan kadar part per billion (ppb) RSD nya adalah tidak 
lebih dari 32%. Dari hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa metode yang dilakukan memiliki ketelitian yang 
baik.  

 
Batas Deteksi dan Batas Kuantitasi 

Untuk melihat kadar terkecil analit dalam sampel yang dapat dideteksi yang masih memberikan respon 
signifikan dan kuantitas terkecil analit dalam sampel yang masih dapat memenuhi kriteria cermat dan seksama, 
maka dilakukan perhitungan batas deteksi (LOD) dan batas kuantitasi (LOQ) (Ermer dan Miller, 2005). Dari 
hasil perhitungan diperoleh batas deteksi untuk mineral kalsium 0,1334µg/ml dan magnesium 0,0275µg/ml. 
Sedangkan batas kuantitasi untuk mineral kalsiumsebesar 0,4447µg/ml dan magnesium 0,0917 µg/ml. Hasil 
pengukuran konsentrasi larutan sampel menunjukkan bahwa konsentrasi tersebut berada diatas batas deteksi dan 
batas kuantitasi. Oleh karena itu dapat disimpulkan bahwa data yang diperoleh dari hasil pengukuran memenuhi 
kriteria cermat dan seksama.  

 
Tabel 2. Nilai standar deviasi (SD) dan nilai simpangan baku relatif (RSD) pada Ekstrak daun suji 

 
No. Sampel Mineral Standar deviasi (SD) Simpangan Baku 

Relatif (RSD) 
1 Ekstrak Daun Suji  

Pelarut Aquademineralisata 
Kalsium 

Magnesium 
0,0081 
0,0001 

1,5804 % 
1,1926 % 

2 Ekstrak Daun Suji  
Pelarut Etanol Absolute 

Kalsium 
Magnesium 

0,0058 
0,0012 

1,0368 % 
0,9382 % 
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IV. KESIMPULAN  
Dari hasil penelitian diperoleh kesimpulan sebagai berikut:  
1. Kadar kalsium pada ekstak daun suji pelarut aquademineralisatasebesar 0,5125± 0,0133 mg/100g. 
2. Kadar kalsium pada ekstrak daun suji pelarut etanol absolute 0,5594± 0,0092 mg/100g,  
3. Kadar magnesium pada ekstrak daun suji pelarut aquademineralisata sebesar 0,1090± 0,0002 mg/100g dan  
4. Ekstrak daun suji pelarut etanol absolute sebesar 0,1279± 0,0020 mg/100g. 
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