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lon Iogmn—!og_am'bcral. seperti arsenik (A4s), timbal (P5), kadmium (Cd) dan
merkuri (£/g) telah diketahui sangat berbahaya bagi kehidupan organisma termasuk
manusid’ Walaupun pada konsentrasi yang sangat.rendah efek ion logam-logam berat
tetap dapat mempengaruhy mahluk hidup vang terpapar olehnya, hal ini karena sifat
akumulatifnya. Disamping itu dampak pencemaran logam-logain berat tersebut dapat
diti‘ansfcr dalam jangkauan vyang sangal jauh dan lmgkungan terpaparnya
(Suhendrayatna 2001),

Merkun dan buangan atau limbah industri manufaktur’ vinil-klorida telah

mencemari perairan feluk Minamalta, Jepang. Untuk pertama kalinya pada tahun

1960, dunia dihebohkan oleh suatu jenis penyakit kerapuhan pada tulang, vang
mengakibatkan si penderita suma sekali tidak bisa bergerak. Jika bergerak tulang si
penderita menjadi patah. Penyebab dan penyakit ini berawal dan Keracunan merkun
yang masuk melalm ikan-ikan yang ditangkap di perairan Teluk Mmamata untik
konsumsi_manusia. Di Indonesia, di sungai yaug terdapat di kota-kota besar
pencemaran logam berat khususnya merkunt terjadi tanpa kendali. Hampir semua
mgai besar di Kalimantan Tengah telh tercemar oleh ‘merkun (Hg) dengan
kandungan berkisar 6 — 14 kali nilai ambang batas (Kompas 27 Jum 2002). Padahal,
angka toleransi kandungan merkuri yang diizinkan hanya 0,001 mg/l air, Masyarakat
tidak -menyadari bahwa mereka merupakan korban dari pencemaran logam-fogam

berat.
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Kantor KLH (1990) menginformasikan bahwa air Sungai Sunter dan
Cakung Jakarta telah tercemar Pb dan Cd masing-masing 40 dan 10 kali diatas nilai
ambang batas (NAB), diikuti Sungai Sunter dan Ciliwung sebanyak 4,3 dan 112
kali diatas NAB untuk Cu dan Pb. Sedangkan Sungai Angke tercemar metkuri (Hg)
dengan kandungan scbesar 15 kali NAB. Kondisi yang lebih ‘mencemaskan dan
sangat berbahaya bagt tubuh manusia ditunjukkan oleh hasil survei tahun 2000
(sepuluh tahun berjalan) terhadap Sungai Cisadane, untuk bahan- air minum
masyarakat Jakarta, mengandung logam merkun atau air raksa (Hg) hingga lebih
dari tiga kali lipat kadar maksimum (Kompas 11 Fcbuari 2000). Hal ini berard
dapat dikalakan setiap han orang Jakarta mengakumulasi merkun dalam tubuhmya
minimal sejumlah tiga kali hipat diatas kadar yang diperbolehkan. Keberadaan air
sunigai-sungai yang ada di Jakarta ini dari tahun ke tahun semakin tercemar, dan
pada tahun 2004 ini hasil survei menunjukkan bahwa konsentrasi merkuri di Pantai
Ancol Jakarta telah meneapai 56 kali NAB (Kompas 11 Mei 2004).

Di' daerah lain yang jauh dan Jakara juga temindikasi tercemar oleh Hg
misalnya di Kalimantan, Sungai Kapuas, Pontianak, Kalimantan Barat, telah
tercemar oleh merkuri sampai 200 kali kadar maksimum (Kompas 12 September
2000).- Dukuti Sungai Banito dan Sungai Kahayan, Kalimantan Tengah, scjumlah 6
~/14 kali NAB- (Kompas 27 Juni 2002). Tragedi Minamata sebagaimana telah
dijelaskan diatas, bisa terjadi di Teluk Buyat, Kabupaten Minahasa, Sulawesi Utara,
seperty yang terlihat daci hasil pemeriksaan sampel darah yang dilakukan ‘Walhi
Sulut-dan Jaringan Advekasi, Tambang (Jatam) terhadap 20 orang ' penduduk
setempat, 95 persen sampel darah mengandung arsen dan 65 persen merkuri dengan

kadar sampai 100 kali diatas batas toleransi (acuan Speciality i_aboratories Santa
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Monica, Amerika Serikat) yaitu 0,011 mg/l untuk arsen dan 0,005 mg/1 untuk
merkuri (Kompas 23 Januari 2001).

Konsentrasi logam-logam berat yang menceman beberapa sungai di

Indonesia tersebut dapat dilihat pada Tabel-1.1 berikut mi.

Tabel-1.1. Pencemaran logam berat di beberapa sungai di Indonesia

'

A, Jenis Logam -l { ;
No. Sungai Berat (NAB) Koosentrasi Sumber
| Sunga Sunter, Pb (0,05 mg/1) % mg)l Kantor KLH,
Cakuog, Jakaita | €A {0005 mg/l) |~ 0,05 m 1990 |
2 Sunga Sunter, Cu {1 mg/) 43 mell Kantor KLH,
# | Ciliwung, Jakada" | Pb(0,05 mfl) | | 5,6 ma/l o N T
| = Sungai Angke, | | 2 | Kantor KLH,
. 3 Jalcarta _ g (0,001 mgd) 0“.015 mg/l {950
s | Sunga Cisadane, A . Kompas. 11
WL Bafut Tena oL me) V855 {‘ebruars 2000
Pantai Ancol, e . Kompas, 11
e o T ng{0.00_I mg/l) RS 9. O%tamg | Mei 2004
o+ | Sungai Kahayan, " : )
¥ WiKalimarian! Hg (0,001 mg/) > 0,006=0,014 mgn| | ompas 27 Juns
| iz - 2002
Tengah > J1 - ¥ -
Sungai Barito, / N ™ i ;
7. | Kalimantan” Hg (0.001 m/l) 0,006 Mg/ ‘2‘0"6;?“?‘.37 Jui
| Tengah ' :
Sunga Kapuus, - - o N s NEgs
: N . - kompas 12
8 | Pontianak, 1" Hg (0,001 ' mgA) 0,200 mg/l s .
Kalimantan Barat 1 / g cpjemiber 2TY
A ';E‘:;‘::Y“L As (0,05 mg/t) | [-0,0108-0,0271 mgA | Kompas 23
Sulawesi Utara Hg (0,001 mg.,’fl)l 0,0026 — 0,010 mp/l 'Januajn 2001
Sungai Del, Hy (0,001 mg/l) 0,005 mg/ -
10. [ Medan, Sumatera | Cd(0.005 mg/) 0,03 mg/l Bapedalda 2004

} Utar | pbeoswmn | 00rew
Ket’ NAB — Nilai Ambang Baias £ _

Dari Tabel-1.1 diatas pada aliran Sungai Deli, Mcdan, terutama dekat
industa baja, telaly terjadi pencemaran lopam-logam berat sampai pada taraf yang
mengkhawatirkan. Dari _tiga jenis logam berat (Hg. Cd & Pb) . yang diukur
kandungannya berada’ dntara 1.4 hifigga’ 6 kali lebih tinggi dibanding kadar
maksimum yang dipel'bfilelmkati (Bapedalda 2004) Kandungan krom (('r) dalam ﬁir

sungai tersebut telah mencapai 203 mg/l sementara baku imutunya hanya 0.5 mg/l,
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kadmium (Cd) sebanyak 0,04 mg/l dengan baku mutu 0,005 mg/l dan kandungan
timbal (Pb) scbesar 0,72 mg/l dengan baku mutu sebesar 0,05 mg/1 (Putra 2002).

Sumber utama pencemaran logam berat pada umumnya adalah limbah
industi: Di sepanjang daerali’ aliran. Sungai Deli, Medan, saat ini terdapat 54
industri yang membuang limbah mengandung logam berat seperti: merkuni (/g),
kadmium (Cd), dan timbal (Pb) ke sungai tersebut (Bapedalda 2004). Diantara 54
industri tersehut terdapat industri yang banyak mengeluarkan limbah mengandung
logam berat, yaitu industei baja, cat, tekstil dan iapis listrik,

Karena logam berat yang dibuang ke sungai akan segera hanvut terbawa
aliran, maka sering pencemaran iogam berat terscbut terdeteksi pada aiv yang
diukur. Konsentrasi logam berat yang terdapat pada lapisan sedimen juga sebagian
akan terbawa arus meskipun sebagian akan ditutups oleh tapisan sedimen yang baru.
Sebaliknya, karena logam-logam berat ini bersifat akurmulatif pada tubuh hewan,
maka keberadaan logam beral dalam jangka panjang akan terekam di dalam tubuh

mahiuk hidup.

1.2, Identifikasi Masalah

Salal satu cara untuk mengetahui tingkat pencemaian logam-logam berat ini
adalah dengan menganalisa kandungan di dalam badan air secara berkala. Namun
cara ini memiliki kelemahao jika tingkat Iogam berat tersebut hanya terjadi secara
sporadis. Sehingga bisa saja terjadi péda satu atau beberapa pengukuran tidak
terindikast -adanya pencemaran karena pada saat tersebut mungkin tidak sedang
tegadi pembuangan limbah atau limbah rersebut telah diencerkan oleh terjadinya

kenaikan volume air pada musim hujan ataupun banjir,
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Cara vang lebih efektif untuk mengukur kandungan logam berat pada
sungai adalah dengan mengukur kandungannya di dalam sedimen, karena endapan
dan koloidal serta bahan terlarut berasal dari adanya baban buangan industri yang
berberituk padat. Bahan buangan industri yang berbentuk padat kalau tidak dapat
larut sempurna akan mengendap di dasar sungai dan yang dapat Jarut akan menjadi
koloidal (Wardana 1999). Namun, jika aliran sungai cukup deras terutama saat
musim hujan atau banjir sedimen im juga akan terbawa arus sehingga pada waktu
pengukuran terhadap sedimen dilakukan beban polutan ini bisa tidak terdeteksi:
Karena logam-logam berat ini bersifat akumulatif di dalam tubuh hewan,
maka tingkat pencemaran air oleh logam-logam berat. ini-akan Icbibh akurat jika
diukur pada tubuh hewan yang (¢rdapat pada sungai tersebut. Di sungai-sungai yang
terdapat di kota-kota' besar terutama pada dacrah alian Sungai terdapat industri
yang memiliki hmbah yang mengandung logam berat, seperti mrkuri (Hg),
kadmiam (Cd), timbal (P6) dan'lain-lain, tidak jarang ditemukan hewan yang pada
tubuhnya terdeteksi kehadiran ‘logam berat. “Jika di. muara  sungai, kerang
(Crassostrea virginica) sering dijadikan salah saw hewan detektor pencemaran
legam-logam berat, bagtan sungai ke arah hulunya biasanya tidak ditemukan hewan
substrat #u- dalam jumiah besar. Sementara, ikan-ikan jenis lain sulit didapat
disebabkan tcizh terkena dampak pencemaran. Cacing, keberadaannya di bulun
maupun di hilir relatf lebih baik, tapi tH_cmilii:i siklus hidup yang singkat sehingga
sulil untuk mendeteksi akumulasi kandungan fogam berat.
Alternanf lain, yang sering digunakan sebagai detektor pencemaran logam
berat adalah keragaman benthos. Namuu, penggunaan benthos ini masih memiliki
banyak kekurangan, antara lam: keragamannya di hilir rendah dibanding di hulu,

kemungkinan ndak sensitif terhadap penambahaa polutan, sementara pengukuran
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banyak dilakukan di hilir, karena akumulasi pembuangan di hulu maupun hilir.
Selain itu, detektor benthos ini membutuhkan waktu lama untuk mengerjakannya,
karena butuh jumlah individu yang cukup banyak untuk identifikasi dan
menghitung, misainya penclitian dampak pencemaran di Sungai Bwaise, Kampala
Uganda menggunakan benthos makroinvertebrata sebanyak 290.607 individu
(Matagi  1996)." Ditambah lagi, Indonesia sendin belum « mempunyai buku
identifikasi benthos yang lengkap.

Di sungai yang terdapat di banyak kata-kota besar di Indonesia salali satu
hewan yang bertubuh relatif besar yang memiliki kelimpahan yang tinggi dan
sangat adapufl terhadap air sungai yang tercemar. adalah ikan sapu kaca
(Hypostomus-sp). lkan yang berasal dari Amerika Selatan yang masuk ke berbagai
negara sebagai ikan pembersih kaca aquarium dari ganggang yang melekat pada

dinding aquarium ini dalam 10 tahun atau lebih belakangan ini, sangat

mendominasi ikan di hilir dan hulu sangai-sungai besar. ikan ini jupa cukup mudah
didapat hanya dengan menggunakan jala tebar, tahan ‘dan memungkinkan untuk
diukur.

Kchadiran jkan sapu kaca (Hypgstomus sp) diperkirakan dimulai scjak ikan
yang berasal dari Amerika Selatan ini dimanfaatkan oleh pemelihara ikan aquarium
pada era tahun 1970-an untuk membcrsihkay alga yang tumbuh dan melekat pada
permukaan kaca. Diduga, sebagian besdr dari ikan pembersih kaca ini dibuang ke
parit dan sumgai ketika ia, tidak lagi dikehendaki oleh pemiliknya: . Ikan ini
cendening kosmopolit dantahan terhadap kadar oksigen terlarut (DO) yang rendah
Tahannya jenis ikan ini hidup pada kadar oksigen terlarut (1)0Q) yang rendah,
diperkirakan karena sifat ikan yang tergolong famili Loricariidae ini merupakan

kelompok ikan yang dapat bermafas dengan udara yang diambilnya dan permukaan
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air, menggunakan organ lambung (tidak ada paru-paru} (Mc.Connell 1987). Karena
itu jemis ikan ini dapat bertahan hidup dan berkembangbiak dengan baik di sungai-
sungai di hampir setiap sungai di kota-kota seluruh Indonesia.

Umumnya, ikan sapu Kaca (Hypostomus sp) tidak dikonsumsic oleh
masyarakat karena kulitnya yang keras dan dagingnya yang sedikit maupun
berbagai alasan lamnnya Namun, salah salu restoran temama di Jakarta diberitakan
telah membuat salah satu menu makanan baru yang diminati pengunjung adalah
daging ikan sapu kaca (FHypostormus sp) ini (Berita SCTV bulan Februari 2004),
Selain itu, ada masyarakat yang mengelah ikan ini dan dijadikan pakan kepiting.
Masyarakat pinggiran sungai di Deli Tua terutama para pekerja lepas/honor pabrik
maupun. para_ pengumpul pasir Sungai ada yang memasak ikan sapu kaca
(Hypostomus sp) Di Indonesia belum ada laporan yang menunjukkan bahwa ikan

mi-memiliki predator. Karena itu, dari faktor-faktor ini_terhadap survival yang

tinggi-dan_kuranpnya dikonsumsi ikan ini oleh masyarakat, membuat ikan ini
populasinya dapat dikatakan sanpat tinggi di banyak sungai,

Oleh sebab itu, keberadaan ikan sapu kaca (Hyposiomus sp.) yang berlimpah
di Sungai Deli, Medan ini diperkirakan akan sesuai untuk dijadikan ikan detektor
pencemaran logam-logam berat seperti merkuri {Hg), kadmium (Cd) dan timbal
(£’6) dengan cara-mengukur kandungan logam berat pada tubuhnya, menggunakan

alat Spektroskopi Serapan Atom (SSA) (Ketaren dalam Waspada 2003).

1.3. Pembatasan Masalah

Karena tumbuhan air, hewan air maupun ikan lainnya keberadaannya tidak
merata ditambah kekurangan lainnya sebagaimana wraian 1.2/ diatas, maka ikan

sapu kaca (fypostomus sp). yang pada tubuhnya terdeteksi kehadiran logam berat,
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pada penehtian ini menjadi focus utama ditengkapi dengan sedimen. Pada
penelitian sebelumnya, Nasution (2004) menemukan bahwa pada ikan sapu kaca
(Hypostomus sp.) ukuran kecil (10-20 cm, 100-150 gr) kandungan kadmium (Cd)-
nya lebih besar dari ukuran sedang (25-30 cm, 200-250 gr) dan ukuran besar (3545
em, 260-300). Kandungan kadmium (Cd) rata-rata untuk masing-masing ikan
dengan ukuran diatas adalah 0,0025 mg/kg, 0,0018 mg/kg dan 0,0014 mg/ke.

Jika dalam penelitian Nasution (2004) logam berat dideteksi pada seluruh
tubuh ikan, maka pada penelitian int adalah kandungan logam berat akan ditelin
pada organ-organ yang dicurigai akan mengandung logam berat lebib tinggi seperti
insang, hati dan otot scria sedimen. Jika Nasution (2004) hanya Cd di daerah
Simpang Kantor (hilir), maka pada penelitian ini diperiuas menjadi Hg, Cd dan Pb
yang mcrupakan fogam berat yang paling berbahaya. Sedangkan lokasi pengukuran

di sepanjang Sungai Deli, Medan adalah Deli Tua (hulu) yang diperkirakan/

diasumsikan masih sedikit tercemar logam berat, Kantor Walikota (tengah) sebapai
daerah tercemar logam berat dan Simpang Kantor (hilir) yang diasumsikan scbagai
dacrah paling tercemar logam berat.

lkan Sapu Kaca ({Hypostomus .fﬁ) yang dijadikan sampel dalam penelitian
it adalah ukuran kecil yaitu dengan panjang 10-30 cm dan berat 100-350 gr.
Untuk melengkapi hasil penclitian ini, juga, akan diteliti kandungan logam berat
merkun (Hg), kadmium (Cd) dan timbal (Ph) pada sedimen di tiga lokasi
pengukuran. . tersebut diatas, . karena dibandingkan air sedimen ‘banyak
mengendapkan logam berat, sedangkan air hanya sesaat kemudian terbawa. arus.
Makin lambat arus air, makin tinggi akumulasinya dan makin tingg: lagi jika

sumber pencemarannya banyak.



1.4. Rumusan Masaiah

Dengan penelitian ini, peneliti ingin mengetahui apakah ikan sapu kaca

(Hypostomus sp) dapat dijadikan sebagai detcktor pencemaran logam berat,

lepatnya:

_ Apakah kandunjan logam berat (Hg, Cd dan Pb) di Sungai Deli, Medan tidak

melebihi nilar ambang batas mmimal yang diperbolehkan?

Apakah kandungan logam berat (Hg, Cd & Pb) pada sedimen di sepanjang
Smigai Deli, Medan, semakin ke hilir semakin tinggi secara konsisten?

Apakah jaringan tubuh ikan sapu Kaca (Hypostomus sp) bisa membedakan
kandungan logam berat (Iig. €d & Pb) secara gradasi di sepanjang Sungai Deli,
Medan?

Jaringan tubuh ikan sapu kaca (Hypostomus sp) mana yang paling sensitif

untuk mendeteksi tingkat pencemaran logam berat (Hg, Cd & Ph) ?

1.5. Tujuan Penclitian

Dengan data dan survei ini akan dapat dijawab tujuan dari penelitian yang

meliputi;

k.

Untuk mengetahui apakah Sungai Deli, Medan tidak tercemar oleh logam Hg,
('d dan Pb?. ,

Untuk inengetahui apakah kandungalj logam berat (Hg, Cd & Tb) pada sedimen
di sepanyang Sungai Deli, Medan, semakin ke hilir semakin tinggi secara
Untuk mengetalwi dpakah jaringan tubuh ikan sapu kaca (ifypostomus sp) bisa
membedakan “kandungan logam berat (Hg, Cd & Pb) secara gradasi di

sepatijail Sungai Deli; Madin -
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4. Untuk mengetahui jaringan tubuh ikan sapu kaca (Hypostomus sp) mana yang
paling sensitif untuk mendeteksi fingkat pencemaran logam berat (Hg, Cd &

Pb).

1.6. Manfaat Penelitian

[Hasil penelitan ini diharapkan dapat membeni manfaat teoritis maupun
praktis. Jika hasil penelitian ini menunjukkan hasil adanya perbedaan kemampuan
mengakumulasi lopam - ‘berat diantara beberapa jaringan twbub ikan sapu kaca
(Hypostomus sp), maka peranan ikan ini yang tclah diusulkan Nasution (2004)
sebagai salah satu detektor pencemaran logam berat dapat lebih sensitif digunakan.

Bagi masyarakat, jika hasil penelitian -ini menunjukkan pada jaringan
insang, hati dan otot ikan ini juga mengandung kadar logam berat yang tinggi, maka

dapat diinformasikan bahwa mengkonsumsi ikan ini akan mengganggu kesehatan

masyarakat; ‘termasuk jika ikan ini dijadikan pakan ternak yang tentunya akan
mengalami biomagnifikasi pada kousumen temak tersebut,

Diharapkan hasil penelitian imi dapat dilanjutkan oleh peneliti terutama
mahasiswa Magister PKLH, PPs Unimed untuk mempertajam dan mempertegas

hasil penelitian int nantinya.



Univariate Analysis of Variance: Perbandingan Cd Pada Sedimen

Berdasarkan Lokasi
Betwoen-Subjects Factors
N

[OKASIS DeliTua 3

S.Kantor 3

Walikota 3

Descriptive Statistics
Dependent Variable: SQRCD

LOKASIS Mean Std. Deviation N
Deli Tua 0542 00646 3
S .Kantar 1281 01780 3
Walikota .1385 00635 3
Total .1069 04103 9

Levene's Test of Equality of Error Variances®
Dependent Vanable: SQRCD

F df1 d2 Sig.
3.210 2 6 113 |
———————Tasts thenull hypothesis that the eror variance of the dependent vanable is equal ecross groups.
a. Design: LOKASIS
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: SQRCD
Type | Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
“Model 1167 3 3.B53E-02 289.872 000
LOKAS!S 118 3 3:853E-02 289872 000
Error 7.976E-04 6 1.328E-04
Total 116 8

8. R Squared = 993 (Adjusted R Squared = 990) *

Post Hoc Tests

122




Tukey HSD*P

Subset

LOKASIS N 1 2
[Deli Tua 3 0542
S.Kantor 3 -1281
Walikota 3 1385
Sig. 1.000 550

Means for groups In homogeneous subsets are displayed.

Based on Type | Sum of Squares
The error term is Mean Square{Esror) = 1.320E-04,

a. Uses Harmonic Maan Sample Size = 3.000.
b. Alpha = 05.
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Univariate Analysis of Variance: Perbandingan Pb Pada Sedimen

Berdasarkan Lokasi

Between-Subjects Factors
. N
TOKASIS Deli Tua 3
S.Kantor 3
Walikota 3
Descriptive Statistics
Dependent Vanable: SORPB
LOKASIS Mean Std. Deviation N
Del Tua 1966 07766 3
S.Kantor 1.0484 25844 4
Walikota 5964 32075 3
Total 6138 42445 9
Levene's Test of Equality of Ervor Variances®
Dependent Variable: SQRPB
F dft df2 Sig.
3.820 2 6 085

a. Design: LOKASIS

Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: SQRPB

—Tests the null hypothasis that the ermor variance of the dependent vanabie is equal across groups.

Type | Sum
Source of Squares df Maan Square F Sig.
Model 44817 3 1.494 25502 001
LOKASIS 4 481 3 1.494 25 502 001
Error .351 3] 5.857£-02
Total 4,832 9

Post Hoc Tests

a. R Squared = 927 (Adjusted R Squared = .891) . °
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SQRPB

Tukey HSD®®
Subset
LOKASIS N 1 2
Deli Tua 3 .1966
Walikota 3 5964 5964
S.Kantor 3 1.0484
__S_ig. 187 134

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type | Sum of Squares

The error term is Mean Square{Error) = 5.857E-02.
4. Usses Harmonic Mean Sampla Size =3.000,

b. Alpha = .05.
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Univariate Analysis of Variance: Perbandingam Hg

Betwean-Subjects Factors
N

TOKASIS Deli Tua 18
Simpang 18
Waltkota 18

ORGANS  Hati 15
insang 15
Otot 15
Sedimen 9

Descriptive Statistice
Dependent Vanable: HG

LOKASI$ ~ ORGANS Mean Std. Deviation

Deli Tua Hati .0013240 00068890 -
Ingang 0016840 00002966 5
Otat 0017140 00001517 5
Sedimen 0003833 00027154 3
Total 0013756 00058732 18

Simpang -~ ~ Hati 0020740 00027592 s
Insang 0018340 00001517 5
Otot 0018920 00005215 5
Sedimen 0018633 000168583 3
Total 0019661 .00016985 18

Walikota Hati .0018680 00014290 5
Insang 0017940 00002302 5
Otot 0017820 00001483 5
Sedimen 0007833 0014224 3
Total 0016456 .00040730 18

Total Hati 0017553 .00052003 15
insang 0017907 00009138 15
Otot 0018327 00012487 15
Sediman 0010100 00068553 9
Total 0016624 00048508 54

Levene's Test of Equality of Error Variancas®
Dependent Variable: HG

F

dfl

df2

Sig.

22723

11

42

060

Tests the null hypothesis that the eqror variance of the dependent variable is equal across groups.

D —

a. Design: LOKASIS+ORGANS+LOKASIS * ORGANS
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Tests of Between-Subjects Effects

127
Dependent Varlabie: HG
Type | Sum
Source of Squares df Mean _S_c_;uara F Sig.
Model 1.592E-04° 12 1.327E-05 218819 000
LOKASI$ 1.524E-04 3 5.07T9E-05 837.730 000
ORGANS 4. 642E-06 3 1.547E-06 25518 .000
LOKASIS  ORGANS | .4 ga¢ g6 6| | ‘3646607 6.014 000
Ermor 2.547E-06 42 8.063E-08
Total 1.61BE-04 54
a. R Squared = 984 (Adjusted R Squared = 980)
Post Hoc Tests
LOKASIS
HG
Tukey HSD*P
. Subset
LOKASIS N 1 2 3
| Tua 18 D013756
Walkota 18 1 0016456
Simpang 18 0019881
| Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets ara displayed
Based on Type | Sum of Squares /
The error term is Mean Square(Emor) = 6 063E-08.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18.000.

b. Alpha = .05.

ORGANS$




Tukey HSD™2:¢
Subsat
ORGANS N 1 2
Sedimen 9 | 0010100
Hati 15 0017553
Insang 15 0017907
Otot 15 0018327
| Sig. 1.000 856

Means for groups in homogeneous subsets ara displayad.
Based on Type | Sum of Squares
The error tenm is Mean Square{Error) = 6.063E-08.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.857.
b. The group sizes are tnequal. The harmonic mean of the

group sizes is used. Type | error levels are not guaranteed.

€. Alpha = 05.
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Univariate Analysis of Variance : Perbandingan Cd

Between-Subjects Factors
N
[TOKASIS Deh Tua 18
S.Kantoc 18
Walikota 18
ORGANS$  Hati 15
Insang 15
Otot 15
Sedimen 9
Descriptive Statistics
Dependent Variable: SQRCD
LOKASI$S ~ ORGANS Mean Std, Deviation -
iiua . Hat 0739 00878 5
insang .0827 00723 5
Otot 0475 01027 5
Sedimen 0542 -00646 a
Total 0857 .01690 18
S.Kantor -~ Hati 0807 ,00293 5
insang 11257 00751 5
Otot 0548 01128 5
Sedimen 1281 01780 3
Total 0838 .03305 18
Walikota  Hati 0913 01013 5
Insang 1871 00651 5
Otot 0673 .01053 5
Sedimen ,1385 00635 3
Total 1135 04231 18
Total Hati 0820 01043 15
insang 1251 .03625 15
Otot 0565 01304 15
Sedimen 1069 04103 9
Total 0910 03753 54

Levena's Test of Equality of Error Variances®
Dependant Variable: SQRCD

q

F

df

df2

S|

1.763

11

42

082 |

Tests the null hypothesis that the enfor variance of the dependent variable Is equal across groups,

a. Design: LOKASIS+ORGANS+LOKASIS * ORGANS




Tests of Batween-Subjects Effects
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Dependent Variable: SQRCD
Type | Sum
Source of Squares dt Mean Square F ig.
"Model 51ga 12 4.322E-02 514.727 .000
LOKASIS 468 3 1561 1859.092 000
ORGANS 3.889E-02 3 1,296E-02 154.371 .000
LOKASIS “ORGANS | 4 14507 1.908E-03 2723 000
Error 3 527E-03 42 8.397E-05
Total 522 54
3. R Squared = 993 (Adjusted R Squared = 991)
Post Hoc Tests
LOKASIS$
SQRCD
Tukey HSD*®
Subset
| LOKASIS N 1 2 3
Deh Tua 18 10857
S.Kantor 18 0938
Walikota 18 14138
| Sig. 1.000 1.000 1.000

Maeans for groups in homogenaous subsets are displayed.
Based on Type | Sum of Squares

The error tenm is Mean Squareg(Emor) = 8.397E-05.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18.000.

b. Alpha = .05

ORGANS$




Tukey HSD™P:<

ORGANS

Otot
Hati
Sedimen
Insang

| Sig.

15
15

2
15

0565

1.000

1.000

1068

1.000

1251
1.000

Means for groups in homogenaous subsets are dispiayed,
Based on Type | Sum of Squares

The error term is Mean Square(Error) = 8 397E-05.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.857.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is
used. Type | eror levels are not guaranteed.

¢. Alpha = .05.
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Univariate Analysis of Variance: Perbandingan Pb

Between-Subjects Factors

N
[TOKASIS Deb Tua 18
S.Kantor 18
Walikota 18
ORGANS  Hati 15
Insang 15
Otot 15
Sedimen )
Descriptive Statistics
Dspendent Variable: SQRPB
LOKASI$ - ORGANS _Mean Std. Deviation N
Deti Tua Hati 3799 .08332 L
insang 8441 .03570 o
Otot 4766 10626 5
Sedimen .1966 07766 3
Total 4496 47136 18
S.Kantor = Hati 3126 08801 5
insang 3651 08591 5
Otot 2306 08877 5
Sedimen 1.0484 25844 3
Total 4270 31265 18
Walikota Hati 2328 04162 5
Insang 3348 01697 5
Otot 2776 01011 S
Sedimen 5064 32075 3
Tolal 3341 .16843 18
Total Hati 3084 09255 15
insang 4479 15276 15
Otot 3282 13300 15
Sedimen 6138 42445 9
Total .4036 22918 54

Levene's Test of Equality of Error Variances®

Dependent Vanabie: SQRPB
F df1 df2 Sig.
8.450 11 42 Q00

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.
a. Design! LOKASIS+ORGANS+LOKASIS * ORGANS
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Tests of Between-Subjects Effects
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Dependent Variable: SQRPB
Type | Sum
Source of Squares df Mean Square F ig.
Mods| 11.049% 12 921 72972 000
LOKASIS 8.930 3 2977 235.909 .00
ORGANS 648 3 216 17.124 .000
LOKASIS YQRGANS 1.471 6 245 19.426 000
Error 530 42 1.262E-02
Tatal 11.579 54
a. R Squared = 954 (Adjusted R Squared = .941)
Post Hoc Tests
LOKASI$
SQRP8
Tukey HSD®P
Subset

LOKASIS N 1 2
Walikota 18 .3341
S.Kantor 18 4270
DeliTug 18 4496

| Sig. 1.000 820

Means for groups in homogensous subsets are displayed.

Based on Type | Sum of Squares
The error term is Mean Square(Emror) =1.262E-02,

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18.000.
b. Alpha = .05.

ORGANS$




Tukey HSD?P<
Subset

ORGANS N 1 2 3

Hati 15 3084

Otot 15 3282

Insang 15 4479

Sedimen 9 8138
| Sig. 970 1,000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type | Sum of Squares
The error term is Mean Square(Eror) = 1.262E-02.

a. Uses Harmonic Maan Sample Size = 12.857,

b. The group sizes are upequal. The harmenic mean of the
group sizes is used. Type | ermor jevels are not guaranteed.

C. Alpha = .05

134




Descriptives: Kandungan Hg, Cd dan Pb
pada Jaringan Tubuh lkan dan Sedimen

ORGANS = Hati

Descriptive Statistics®
Minimum Maximum Mean Std. Deviation
HG 15 00053 00252 0017553 00052003
SQRCD 15 05 6 .0820 01043
SORPB 15 49 a4 .3084 09255
Valid N {listwise) 15
a. ORGANS = Hati
ORGANS = Insang
Descriptive Statistics®
Minimum Maximum Mean Std. Deviation
HG 15 00164 00192 0017907 00008138
SQRCD 15 07 A7 1251 03625
SQRPB 15 27 .70 4479 15276
Vaiid N {listwise) 15
& ORGANS = Insang
ORGANS$ = Otot
Descriptive Statistics®
Minimum Maximum Mean Std. Deviation
HG 18 00169 00208 0018327 00012487
SQRCD 15 04 07 0565 01304
SQRPB 15 A4 61 3282 13300
Valid N (listwise) 15
a. ORGANS = Otot :
ORGANS = Sedimen :
Descriptive Statistics®
Minimum Maximum Mean Sid. Daviation
HG ) 00007 00202 0010100 00068553
SQRCH 9 .05 A5 1069 04103
SQRPB 9 A3 1.25 6138 A2445
Valid N (listwise) 9

a. ORGANS = Sedimen
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ivariate Analysis of Variance: Perbandingan Hg

Berdasarkan Lokasi Sampling
'KASI$ = Deli Tua
Between-Subjects Factors™
N
IRGANS Hat 5
Ingang 5
Otot 5
Sedimen 3
a. LOKASIS = Deli Tua
Descriptive Statistics?
pendent Variable: HG
IRGANS Mean Std. Deviation N
jati 0013240 00068890 5
sang .0016840 00002966 5
Hot 0017140 00001517 5
sedimen 0003833 00027154 3
otal 0013756 00059732 18

a. LOKASIS = Deli Tua

Levene's Test of Equality of Error Varlances®
pendent Vaniable; HG

£ df1 df2 _Sig.
55,229 3 14 .000
ats the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.
a. Design: ORGANS
b. LOKASIS = Deli Tua

Tests of Between-Subjects Effects®

ipendent Vanable: HG

Type | Sum
source of Squares df Mean Square F Sig.
viodel 3.807E-052 4 9.518E-06 684.997 .000
JRGANS 3.807E-D5 4 9.518E-06 B84 997 .000
=rror 2.050€-08 14 1.464E-07
lotal 4.012E-05 18

a. R Squared = 949 (Adjusted R Squared = .934)
b. LOKASI$ = Deli Tua

st Hoc Tests
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ey HSD®*b<

Subset
RGANS N 54 2
dimen 3 0003833
ati 5 0013240
sang 5 0016840
tot 5 0017140
g $.000 468

ans for groups in homogeneous subsets are displayed.
ed on Type | Sum of Squares

- gfror term is Mean Square(Error) = 1 464F-07.

i. Uses Harmonic Mean Sampile Size = 4.286.

). The group sizes are unequal. The harmonic mean of the

group sizes is used_ Type | eror levels are not guaranteed.

5. Alpha = 05.
1. LOKASIS$ = Deli Tua
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KASI$ = Simpang Kantor
Betwoen-Subjects Factors®
N
IRGANS  Hati 5
Insang 5
Otot §
Sedimen 3

a. LOKASIS = Simpang Kantor

Descriptive Statistics®

pendent Variabla: HG

IRGANS Mean Sid. Deviation N

lati .0020740 00027532 5
sang 0018940 00001517 5
ot 0018820 00005215 5
wadimen 0018833 000185683 3
‘otal 0019661 00016985 18

8. LOKASIS$ = Simpang Kantor

Levene’s Test of Equality of Ervor Varlances™®
pendent Variable: HG

F

df1

df2

3

14

.080

Sig.

2773

sts the null hypothesis that the eror variance of the dependent variable is equal across groups.

2. Design: ORGANS
b. LOKASI$ = Simpang Kantar




Tests of Between-Subjects Effects®
»endant Variable: HG

Type [ Sum
ource of Squares df Mean Square F ig.
odel 6 97005 4 1.742E-05 857.218 .000
RGANS 8.970E-05 4 1.742E-05 6§57.218 .000
rror 3.712e-07 14 2 651E-08
atal 7.007E-05 18

st Hoc Tests

HG?
ey HSD*PC

Subset

RGANS N 1
admen 3 0018633
sang 5 1. .0018940
tot 5 1 .0018920
afti 51 0020740
9. 274

.05.

KASI$ = Walikota

Between-Subjects Factors?®

N

IRGANS

Haht
insang
Otot
Sedimen

W ot

3. LOKASI$ = Walikota

i. R Squared = .995 {Adjusted R Squared = 993)
. LOKASIS$ = Simpang Kantor
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———ans-fer-greups-in-‘homogenecus subsats are displaysd.
3ed on Type | Sum of Squares
: error term is Mean Square{Eror) = 2 651E-08.

i. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.286.

2. The group sizes are unequal. The hanmonic mean of the
group sizes is used. Type | ervarlevels are not guaranteed.

= Alpha e
1. LOKASI$ = Simpang Kantor




Descriptive Statistics®
rendent Variable: HG

Std. Deviation

RGANS | Mean 3. T N
ati 0018680 00014290 5
sang 0017940 00002302 5
tot 0017920 00001483 5
sdimen 0007833 00014224 3
otal 0018456 00040730 18
1. LOKASIS = Wallkota
evene's Test of Equality of Error Variances™”
sandent Variable: HG
F dft /& dr2 S_E
16.480 3 14 000

its the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a. Design: ORGANS
2. LOKASIS = Walikota
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Tests of Between-Subjects Effects”

pendent Variable: HG

Type | Sum T
ource of af Mean Square F ig.
lodel 5.144E-05* 4 1.286E-05 1438.533 .000
IRGANS 5.144E-05 4 1.286E-05 1438 533 .000
ror 1.251E07 14 8.939E-08
otal 5.156E-05 18

a. R Squared = .988 (Adjusted R Squared = _887)
b. LOKASIS = Walikota

st Hoc Tests
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Univariate Analysis of Variance: Perbandingan Cd

Berdasarkan Lokasi Sampling
LOKASIS$ = Deli Tua
Between-Subjects Factors®
N
"ORGANS _ Hali 3
Insang 5
Dtot 5
Sedimen 3
a. LOKASIS = Deli Tua
Descriptive Statistics?
Dependent Variable: SQRCD
[ORGANS | Mean | Sid. Deviation N
Hati 0739 .00878 5
Insang 0827 00723 5
Otot 0475 01027 5
Sedimen 0542 00646 2
Total 0857 01680 18
a. L OKASIS$ = Deli Tua
Levene's Test of Equality of Emmor Variances®?
Dependent VVariable: SQRCD
F df1 df2 Sig_
734 3 14 549

Tests the nuil hypothesis that the arror variance of the dependent variable is equal across groups.
a. Design: ORGANS
b. LOKASIS = Deli Tua

Tests of Setween-Subjects Effects®
Dependent Variable: SQRCD

Type't Sum
Source of Squares df Mean Square — Sig
odel 8.158E-02° 4 2.0398-02 279.213 000
ORGANS 8.158€-02 4 2.039E-02 279.213 000
Error 1.023E-03 14 7.304E-05
Total __8.260E-02 18

a. R Squared = 988 (Adjusted R Squared = 984)
b. LOKASI$ = Deli Tua

Post Hoc Tests
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SQrcD?

Tukey HSD*®¢
Subset
ORGANS N o) 2
Otot 5 0475
Sedimen 3 0542
Hati 5 0739
Insang 5 .0827
| Sig. 666 458

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type | Sum of Squares
The error tertr is Mean Square(Error) = 7. 304E-05.

a. UUses Harmonic Mean Sample Size = 4.286.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the
group sizes is used. Type | error leveils are not guaranteed

c. Alpha = .05.
d. LOKASIS$ = Deli Tua
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LOKASI$ = Simpang Kantor
Betwoen-Subjects Factors®
ORGANS ~ Hati . 5
Insang 5
Otot 5
Sedimen 3

a. LOKASI$ = Simpang Kantor

Descriptive Statistics®
Dependent Variable: SQRCD
ORGANS Mean Std. Deviation N ;
Hati 0807 .00293 £
Insang .1257 00751 )
Otot 05486 01126 5
Sedimen 1281 01780 3
Total 0938 03305 18

a. LOKASI$ = Simpang Kantor

Lavene's Test of Equality of Emror Variances®?
Dependent Vanable: SQRCD

F di1 df2 Sig.
5270 3 14 012

Tests the null hypothesis that the efror variance of the dependent variable is equal across groups.
a. Design: ORGANS

b. LOKASIS = Simpang Kantor




Tests of Between-Subjects Effects®
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Dependent Variable: SQRCD
Type | Sum
Source of Squares df Mean Square £ Sig.
Modei 1762 4 4.392E-02 439.078 {000
ORGANS A78 4 4 392E-02 439 078 .000
Emor 1.401E03 14 1.000E-04
Totatl A77 18

a. R Squared = .992 (Adjusted R Squared = .990)
b. LOKASI$ = Smpang Kantor

Post Hoc Tests
SQRCD?
Tukey HSO™***
Subset

ORGANS N 1 2 3
Otot 5 0546

Hati 5 0807

Insang 5 4257

Sedimen 3 281
| Sig. 1.000 1.000 983

Means for groups in homogenequs subsets ame displayed. .

Based on Type | Sum of Squares
The error termn is Mean Square(Error) = 1.000E-04.

a. Uses Harmonic Mean Sampie Size = 4.286.

b. The group sizes are unequal. The hanmonic mean of the
group sizes is used. Type | error levels are not guaranteed.

c. Alpha = .05.
d. LOKASIS = Simpang Kantor

LOKASIS$ = Walikota :

Between-Subjects Factors?

N

ORGANS  Hatl
insang
Otot
Sadimen

a. LOKASIS = Walikota

@ n n




Descriptive Statistics®
Dependent Variable: SQRCD

ORGANS Mean Std. Deviation N

Hati 0813 .01013 5
Insang 1671 00651 5
Otot 0673 01053 5
Sedimen 1385 00635 3
Total 1135 04231 18

a. LOKASIS = Wallkota

Levene's Test of Equality of Error Vadances™?
Dependent Variabte: SQRCD

F df1 df2 Sig.
534 3 14 666

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a. Design: ORGANS

b. LOKASIS = Walikota

Tests of Between-Subjects Effects®
Dependent Variable: SQRCD

Type | Sum .
Source of Squares df Mean Square i Sig.
Model 2619 4 6.535E-02 828.632 000
ORGANS 261 < 6.535E-02 828.932 000
Eror 1.104E-03 14 7.684E-05
Total 263 18

a. R Squared = 996 (Adjusted R Squared = .995)
b. LOKASIS = Walikota

Post Hoc Tests




Tukey HSD*P€

ORGANS

Otot
Hati
Sedimen
Insang

| Sig.

O w'e ;n

0673

1.000

0913

1.000

.1385

1.000

A6TH
1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed,

Basad on Type | Sum of Squares

The error term is Mean Square(Emor) = 7 884E-05,
8. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.286.

b. The group sizes are unequal. The harmomic mean of the group sizes is
used. Type | ermor levels are pot guaranteed.

¢. Alpha = .05.
d. LOKASIS = Walikota
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ivariate Analysis of Variance: Perbandingan Pb

Berdasarkan Lokasi Sampling
KASI$ = Deli Tua
Between-Subjects Factors®
N

‘RGANS  Hati 5

Insang 5

Otot 5

Sedimen 3
2. LOKASIS = Deli Tua

Descriptive Statistics®

sendent Variable: SQRPB
IRGANS Mean Std. Deviation N
‘ati 3799 08332 5
1sang 6441 03570 5
Hot ATE6 ,10626 5
edimen 1966 07766 3
otal 4496 17136 18

8. LOKASIS = Deif Tua

_evanea's Test of Equality of Emmor Variances®?

pendent Variable: SQRPB

F df1 df2 Sig.
2622 3 14 092

sts the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.
a. Dasign: ORGANS
b. LOKASIS = Deli Tua

Tests of Between-Subjects Effects”
pendent Variable: SQRPB

Type | Sum A
ource of Squares df Mean Square F Sig.
Aodel 4.047° 4 1.012 157.239 000
IRGANS 4,047 4 1.012 157.229 .000
mor 9.008E-02 14 6.435E-03
‘otal 4137 18

a. R Squared = 978 (Adjusted R Squared = .972)
b. LOKASIS = Deli Tua

st Hoc Tests
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SQRPBY

ey HSDa,b c
Subset 147
IRGANS N 1 2 3
edmen 3 .1966
ati 5 3799
ot 5 ATe6
1sang 5 8441
ig. 1.000 330 1.000

ans for groups in homogeneous subsets are displ. ;
sed on Type | Sum of Squares
1 error term is Mean Sgquare(Emor) = 6. 435E-03.

1. Uses Marmonic Mean Sample Size = 4.286,

n. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is uaed. Type | error levals ane not guaranteed.
. Alpha = 05.

1. LOKASI$ = Deli Tua

KASI$ = Simpang Kantor
Between-Subjects Factors®
N
IRGANS Hati 5
insang )
Otot 5
Sedimen 3

a. LOKASIS = Simpang Kantor

Descriptive Statistics®
pendent Variable: SQRPB
JRGANS Mean Std. Deviation N
lati 3126 08801 5
1sang .3651 .05 5
itot .2306 08877 5 3
edimen 1.0484 25844 3
otal 4270 31265 18 i

a. LOKASIS = Simpang Kantor




.evene's Test of Equality of Error Varlances™®
»endent Variable: SQRPB

F af a2 Sig. 148
4310 3 14 024

its the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.
a. Design: ORGANS
2. LOKASI$ = Simpang Kantor

Tests of Between-Subjects Effects®

sendent Variable: SQRPB

Type | Sum
ource of Squares df Mean Sguare F Sig.
lodel 4719 4 1,180 73.203 000
RGANS 4719 4 1.180 73.203 000
rrar 226 14 {811E-02
ofal 4.944 18

8. R Squared = 854 (Adjusted R Squared = 941)
b. LOKASIS = Simpang Kantor

st Hoc Tests

sQrPe
ey HSD3P <

Subset

IRGANS N 1 2
rot 5 2308
tati 5 3126
1sang 5 .3651
edimen 3 1.0484
ig. 4386 1.000

:ans for groups in homogeneous subsets arg displayed,
sed on Type | Sum of Squares
e error term is Mean Square(Enor) = 1.611E-02.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.286.
b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | emor leveis are not guaranteed.

c. Alpha = _05. Y
d. LOKASI$ = Simpang Kantor :

IKASI$ = Walikota




Between-Subjects Factors®

N

1RGm$ Hati 5

insang 5

Otot 5

Sedimen 3
a. LOKASI$ = Walikota

Descriptive Statistics?
pendent Vanable: SQRPE
RGANS Mean Std. Deviation N
‘ati 2328 04162 5
Sang 3346 .01697 5
{ot 2776 01011 5
edimen 5964 .32075 3
otal 3344 16943 18
a. LOKASIS = Walikota
-evene's Test of Equality of Eoror Variances®?
pendent Variable: SORPB
F dt1 df2 Sig.
24.044 3 14 000

sts the null hypothesis that the emor vanance of the dependent vaniable is equal across groups.

2. Design: ORGANS
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b. LOKASI$ = Walikota

Tests of Batween-Subjects Effects?

pendent Variable: SQRPBE

Type | Sum
ource of Squares df Mean Square F Sig:
Todet 2.2832 4 571 37.295 .000
IRGANS 2.283 4 571 37.295 1000
mor 214 14 1.530E-02
atal 2.497 18

a. R Squared = .914 {Adjusted R Squared = .890)
b. LOKASIS$ = Walikota

st Hoc Tests




SQRPB¢

ey HSD*P°
Siiset 150
IRGANS N 1 A ta O
jat S .2328
tot 5 2778
1sang 5 3348
edimen 2 5964
ig. 834 1.000

ans for groups in homegeneous subsets are displayed.
sed on Type | Sum of Squares _

2 error term is Mean Squars(Emor) = 1,.530E-02.

3. Uses Hamonic Mean Sample Size = 4 288,

b. The group sizes are unequal, The harmonic mean. of the group sizes is usad. Type | emor levels are not guarantaed
. Alpha = ,05.

1. LOKASIS = Walikota




Univariate Analysis of Variance: Perbandingan Hg
Berdasarkan Organ

ORGANS = hati

Between-Subjects Factors®

N

LOKASI$ Delitua 5

S Kantor 5

Walikota 5

a. ORGANS = hat
Descriptive Statistics®
Dependent Variable, HG

LOCKASIS Mean Std. Deviation N
Delitua 0093240 00058880 5
S Kantor 0020740 00027592 &
Walikota ,0018680 00014290 5
Total 0817553 00052003 15

3. QRGANS = hati

Levene's Test of Equality of Error Variances®®
Dependent Variable: HG

F df dr2 Sig.

18.632 2 12 000
Tests the nuil hypothesis that the error variance of the dependent variable'is equal across groups,
a. Design: Intercept+LOKASIS

b. ORGANS = hat

Tests of Between-Subjects Effects®

Dependent Variable: MG

Type ill Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1,501E-067 2 7.507E-07 3,943 048
Intercept 4 622E-05 1 4‘622E-0‘5 242 771 000
LOKASIS 1,501E-06 2 7.5Q7E-07 3,943 048
Error 2,285E-06 12 1,904E-07
Total 5,000E-05 15
Corrected Total 3 786E-08 14

a. R Squared = 387 (Adjusted R Squared = 296)
b. ORGANS = hati

Post Hoc Tests

LOKASIS
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Dependent Variable: HG

Multiple Comparisons®

Tukey HSD 152
Mean

Difference 95% Caonfidence Interval
{I) LOKASI$ (J) LOKASIS {i-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
Delitua S Kantor -,0007500* | ,00027595 046 -,0014862 -,0000138
Walikota -,0005440 | 00027595 62 -, 0012802 0001522
S Kantor Delitua ,0007500% | 00027595 046 0000138 0014862
Walikota ,0002080 | 00027595 741 - 0005302 0008422
Walikota Delitua 0005440 | 00027595 162 -,0001822 0012802
S.Kantor - 0002060 | 00027595 741 - 0008422 Q005302

Based on cbserved means.
* The mean difference is significant at the 05 level:
a. ORGANS = hati

Homogeneous Subsets

HG®
Tukey HSD™"
Subset

LOKASIS N 1 2
Delitua 5 0013240

Wallkota 5 0018680 0018680
S Kantor 5 0020740
Sig. 162 741

Means for groups in homaogeneous subsets are displayed.
Based on Type Il Sum of Squares _
The error term is Mean Square(Error) = 1,904E-07.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000,

b Alpha = 05

¢. ORGANS = hati

ORGANS = insang

Between-Subjects Factors®

N
LOKASI®  Delitua 5
S.Kantor ]
Walikota e

a. ORGANS = insang




Descriptive Statistics®
Dependent Variable: HG

LOKASIS Mean Std. Deviation N

Delitua 0016840 00002866 5
S.Kantor 0018940 ,00001517 5
Walikota ,0017940 00002302 5
Total 0017907 00009138 15

a. ORGANS = insang

Levene's Test of Equality of Error Variances®P

Dependent Variable: HG

F

df1

df2

Sig.

1.733

2

12

218

153

Tests the null hypothésas that the error variance-of the dependent variabie 1s-equal across groups;
a Design: Intercept+LOKASIS
b. ORGANS = insang

Dependent Variable: HG

Tests of Between-Subjects Effects®

Typelli Sum _
Source of Squares df Mean Square F Sig,
Corrected Model 1.103E-072 2 5517E-08 100,915 ¥ ;000
Intercept 4,810E-05 1 4.810E-05 | 87982,878 000
LOKASIS 1,103E-07 2 5 517E-08 100,915 .000
Error 6 560E-08 12 5487E-10
Total 4 821E-05 15
Corrected Total 1,168E-07 14

a. R Squared = 944 (Adjusted R Squared = ,935)
b. ORGANS = iftsang

Post Hoc Tests

LOKASI$

Dependent Vanable: HG

Multiple Comparisons?

Tukey HSD .
Mean .
Difference -~ 95% Confidence-Interval
{I) LOKASIS  (J) LOKASIS (1-J) Std. Eror Sig. o Lower Bound~| \UpperBooad |
Deiitua S Kantor -,0002100* | 00001479 .000 =N002485: - 000705
Walikota -,0001100* | .00001479. ,000 -,0001495 - LOONTRG |
S Kantor Delitua pop2100* | 00001479 ,000 0001765 0002495
: Walixota :0001060* | 00001479 000 0000505 00017185
Walikota Delitua ,0001100% | 00001479 000 0000705 0001485
S Kantor - 00010004 ] 00001479 ;000 = 0001385 -,0000605

Based on observed means
. The mean difference is significant at the ,05 ievel.
a. ORGANS = insang




Homogeneous Subsets

HG®
Tukey HSD?*® b
Subset
LOKASIE N 1 2 3
Delitua 5 0016840
Walikota 5 0017940
S.Kantor 5 0018940
Sig. 1,000 1,000 1,800

Means for groups in homogenecus subsets are displayed.
Based on Type l{l Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 5 467E-10.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000.
b. Alpha = ,05.
¢. ORGANS = insang

ORGANS$ = otot

Between-Subjects Factors?®

N

LOKASIF Delitua
S Kanter
Wankota

hiin 4n

a. ORGANS = otot

Descriptive Statisties?

Dependent Variable: HG

LOKASIS Mean Std. Deviation N

Delitua 0017140 00001517 3

S Kantor 0018920 00005215 g

Walikota 0017920 00001483 5

Total 0018327 00012487 15
a. ORGANS = otot

Levene's Test of Equality of Error Variances? N
Dependent Variable® HG ;

r df1 dfo Sig.
6,639 2 i2 0119,
Tests the null hypathesis that the crror varianee of the dependent variable is equal across groups
a. Design: Intercept+LOKASIS

b. CRGANS = atot




Dependent Variable: HG

Tests of Between-Subjects Effects®

Type Il Sum 155
Source of Squares df Mean Square F 5ig.
Corrected Model 2,056E-072 2 1,028E-07 97,293 000
Intercept 5,038E-05 1 5,03BE-05 | 47678,240 ,000
LOKASIS 2.0656E-07 2 1,028E-07 87,293 .000
Error 1,268E-08 12 1,057E-09
Total 5,060E-05 15
Corrected Total 2.183E-07 14
a. R Sguared =942 (Adjusted R.Squared = ,932)
b. ORGANS = otot
Post Hoc Tests
LOKASI$
‘Multiple Comparisons®
Dependent Variahle: HG '
Tukey HSD
Mean .
- Difference _ 95% Confidence Interval ™ |
(1) LOKASI$S  (J) LOKASIS (-9 Std. Error Sig Lower Bound | Unper Bound
Delitua S.Kantar =0002780* | ,00002056 ,000 -,0003328 -(100223
Walikota -;0000780* | 00002056 ,007 -,000%328 L. -0000232
S.Kanlor Delitua Q0002780 100002066 800 Oa02457 003328
Walikala :00020Q0* | ,00002056 000 A00145% 2002548 |
Walikota Delitua 0000780 |-,00002056 067 0000232 ~-0001328
S.Kanlor - 0002000*1 00002056 ;000 , - 0002548 ~0001452
Based on observed mearns
*. The mean difference is significant atthe ,05 level
a. ORGANS = otat
Homogeneous Subsets
HG®
Tukey HSD®®
Subset
LOKASI$ N ] 2
Delitua & 0017140 A
Walikota 5 0047920
S Kantor 5 0019920
Sig 1.080. 1,000 ~ 1,000

Means for groups in homogeneous subsels are displayed.
Based on Type lll Sum of Squares _
The error term is Mean Square(Error) = 1,057E-09.

a. Uses Harmenic. Mean Sample Size = 5,000,

b. Alpha = ,05.

c. ORGANS = otot




ORGANS$ = sedimen

Between-Subjects Factors®

N
LOKASIS Delitua 3
S.Kantor 3
Walikota 3
a. ORGANS = sedimen
Descriptive Statistics®
Dependent Variabie: HG
LOKASIS Mean Std. Deviation
Delitua 0003833 00027154 3
S Kantor 0018633 00016563 3
Walikota 0007833 .00014224_ 3
Total 0010400 00088553 g
a. ORGANS = sedimen
Levene's Test of Equality of Error Variances™"
Dependent Variable: HG
F dfi df2 Sig,
1,651 2 &) 286

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal 4cross groups.

a. Design: Intercept+LOKASIS
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b. ORGANS = sedimen

Tests of Between-Subjects Effects”

Dependent Variable: HG

Type il} Sum .
Source of Squares df Mean Square = Sig
Corrected Model . 3,517E-06" 2. 1.758E-06 43,453 000
Intercept 9.181E-06 1. 9.181C-06 226 876 ,000
LOKASIS 3,51?E-06_ 2 1.758E-06 43453 .0ed
Errer 2,428E-07 5] 4 047E-08
Total 1,294E-05 g .
Corrected Total 3 760E-06 8

a. R Squared = 935 (Adjusted R Squared = 914)

b. ORGANS = sedimen

Post Hoc Tests

LOKASI$

]




Dependent Variable: HG

Multiple Comparisons?

Tukey HSD
157
Mean

Differenca 95% Cenfidence interval |
D LOKASIS  (J) LOKASI$ {1-J} Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Delitva S.Kantor -,0014800* | 00016425 000 -,0019840 -, 0009760
Walikota -.0004000 | ,00016425 11 -,0008040 0001040
5 Kantor Delitua L014800% ¢ 00016425 000 0009760 ,0018840
Walikota ,0010800* | 00015425 001 0005760 0015840

Walikota Delitua 0004000 | 00016425 111 -,0001040 0008040 |
S Kantor - 0010800* | 00016425 001 - 00153840 - 0005760

Based on observed means.
*. The mean difference is significant at the .05 level
a. ORGANS = sedimen

Homogeneous Subsets

HG®
Tukey HSD?®
Subset

LOKASIS N 1 2
Delitua 3 0003833

Walikota 3 A007833

3.Kantor 3 0018633
Sig. 111 1,000

Means for groups in homogeneous
Based on Type {Il Sum of Squares
The error term is Mean Square(Errory = 4,047€-08,

3. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

b. Alpha = .05,

c. ORGANS = sadimen

subsets are displayed.




Univariate Analysis of Variance: Perbandingan Cd
Berdasarkan Organ

ORGANS = Hati

Between-Subjects Factors®

N
LOKASIS Deli Tua 5
S.Kantor 5
Walikota 5

a. ORGANS = Hati

Tests of Between-Subjects Effects”
Dependent Variable: SQRCD

A Type lll Sum
Source cf Squares dt Mean Sguare F Sig.
Corrected Model 7,716E-04° 2 3,858E-04 6,151 014
Intercept 01 1 01 1606,804 <000
LOKASIS 7,716E-04 2 3,858E-04 6,151 ;014
Error 7,626E-04 12 6 272E-05
Total 102 15
Corrected Total 1,624E-03 14

a. R Squared = 506 (Adjusted R Squared = ,424)
b. ORGANS = Hali

Post Hoc Tests
LOKASI$

Homogeneous Subsets

SQRCD*
Tukey B
Subset
LOKASIS N 1 2
Deli Tua 5 0734
S Kantor 5 ,0807 0807 o
Walikota 5 - 0913 1

Means for groups in homoegeneous subsets are displaycd.
Based on Type Il Sum of Squares .
The error term is Mean Square{trror) = 6 272E-05

3. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000:
L. Alpha = 05,
¢. ORGANS = Hali

ORGANS = Insang
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Between-Subjects Factors?®

N
[OKASIS Deli Tua 5
S Kantor 5
Walikota 5

a. ORGANS = Insang

Tests of Between-Subjects Effects®

Dependent Variable: SQRCD
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Type i Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Mode! 1.779E-023 2 8,896E-03 176,564 000
Intercept 235 1 2394 4662,024 000
LOKASIS 1 .??QE-{}Q 2- 8,896E-03 176,564 000
Error 6,046E-04 A2 5,039€-05
Total 253 15
Corrected fotal 1.B40E-02 o 14
a. R Squared = -_.9(_3? (Adjusted R Squared = ,962)
b. ORGANS = insang
Post Hoc Tests
LOKASIS
Homogeneous Subsets
SQRCD*
Tukey B*"
. | [oX Subset £
LOKASIS N 1 2 3
Deli Tua 5 0827
S.Kantor 5 1287
Walikota 5 L1671

Means for groups in homageneous subsets are displayed.

Based on Type lil Sum of Squares

The error term is Mean Square{Enor) = 5,039E-05.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size =5,000.

b. Alpha = 05
. ORGANS = Insang

ORGANS$ = Otot

Between-Subjects Factors®

N
LOKASIS Deli Tua 5
S.Kantor 5
Walikota 5

a. ORGANS = Otot




Tests of Between-Subjects Effects®
Dependent Variable: SQRCD

Type I Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1,009E-03% 2 5,045E-04 4412 037 |
Intercept 4 782E-02 1 4,782E-02 418,253 000
LOKASIS 1,009E-03 2 5 045E-04 4,412 037
Error 1,372E-03 12 1,143E-04
Total 5,020E-02 15
Corrected Total 2 381E-03 14

a R Squared = 424 (Adjusted R Squared = ,328)
b. ORGANS = Otat

Post Hoc Tests
LOKASI$

Homogeneous Subsets

SQRCD*
Tukey B®
Subset
LOKASIS N 1 2
Deli Tua 5 0475
S Kantor 5 0546 0546
Walikota 5 0673
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Means for groups in hcmogeneous subsets are displayed.
Based on Type !li Sum-of Squares
The errof term is Mean Square(Error) = 1,143E-04.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000
b. Alpha = 05
c. ORGANS = Otot

ORGANS = Sedimen

Between-Subjects Factors?

N ]
LOKASIS  Deli Tua a
S.Kantor 3
Walikota 3

a ORGANS = Sedimen




Tests of Between-Subjects Effects®
Dependent Variable: SQRCD

Type Il Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.

orrected Model 1,267E-022 2 6,336E-03 47 664 ,000
Intercept 103 1 ,103 774,290 ,000
LOKASIS 1.267E-02 2 6,336E-03 47 664 000
Error 7,.976E-04 6 1,329E-04
Total 116 g
Corrected Total 1,347E-0 8

a. R Squared =,941 (Adjusted R Squared = 921)
b ORGANS$ = Sedimen

Post Hoc Tests

LOKASI$

Homogeneous Subsets

SQRCD*
Tukey 87
Subset
LOKASIS N 1 2
Del Tua 3 0542
S.Kantor 3 1281
Wali 2 1385
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Means for groups in‘homogeneous subsets are displayed
Based on Type |lIl Sum-of Squares
The error lerm is Mean Square(Error) = 1,329E-04.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000

b. Alpha = ,05.

¢. ORGANS = Sedimen




Univariate Analysis of Variance: Perbandingan Pb
Berdasarkan Organ

ORGANS = Hati

Between-Subjects Factors®

N
LCKASIS Deli Tua 5
S.Kantor 5
Walikota 5

a. ORGANS = Hat(

Tests of Between-Subjects Effects®
Dependent Variable: SORPB

Type ili Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig,
Correcled Model 5,423E-02° 2 2 712E-D2 4,954 027
Intercept 1,427 1 1,427 260,724 ,000
LOKASIS 5,423E-02 2 2.712E-02 4954 027
Error 6,568E-02 12 5,4T4E-03
Total 1,547 15
Corrected Total 120 14

a R Squared = 452 [Adjusted R Squared = 361)
b ORGANS = Hati

Post Hoc Tests
LOKASIS$

Homogeneous Subsets

SQRPB®
Tukey B*"
| Subset
LOKASIS N 1 2
Walikota 5 2328
S.Kantor 5 3126 3126 !
Deli Tua 5 3789

Means for groups in homogeneous subsets are displayed
Based on Type | Sum of Squares
The error lerm is Mean.Square(Errer) = 5 474£-03

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000
b. Alpha = ,05.
¢. ORGANS = Hati

ORGANS = Insang
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Between-Subjects Factors?

N
LOKASIS Deli Tua 5
S.Kantor 5
Walikota 5

a. ORGANS = Insang

Tests of Between-Subjects Effects®
Dependent Variable: SQRPB
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Type 1l Sumn _
Source of Squares df Mean Square o 5ig.
Corrected Model 2912 2 145 48 801 L00
Intercept 3,009 1 3,008 1009,572 000
LOKASIS 291 2 145 48,801 ,000
Errar 3,577E-02 12 2,981E-03
Total 3,336 15
Corrected Total 827 i4
a. R Squared = 891 {Adjusted R Squared = 872)
b. ORGANS = Insang
Post Hoc Tests
LOKASI$
Homogeneous Subsets
SQRPB®
Tukey B*®
Subsel
LOKASIS N 1 2
Walikota 5 ,3346
S Kantor ) 3651
Deli Tua 5 _G441
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type i1l Sum of Squares
The error term is Mean Sguare(Error) = 2,981E-03.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size ='5,000.
b. Alpha = ,05. :
¢c. CRGANS = Insang \

ORGANS$ = Otot

Between-Subjects Factors®

N
LOKASI$ Deli Tua 5
S Kantor 5
Walikota [

a, ORGANS = Otot




Tests of Between-Subjects Effects?
Dependent Variable: SQRPB

Type (Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model Jdre 2 8,527E-02 13,273 001
Intercept 1,816 1 1618 251,527 ,000
LOKASIS 71 2 8,527E-02 13,273 ,001
Error 7.710E-02 12 6,425E-03
Total 1,864 15
Corrected Total 248 14

a. R Squared = ;689 (Adjusted R Squared = ,637)
b. ORGANS = Otat

Post Hoc Tests
LOKASIS

Homogeneous Subsets

SQRPB®
Tukey B*®
Subset
LOKASIS N 1 2
S.Kantor 5 2306
Walikota 5 2776
Deli Tua 5 4766
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Means for groups in'homegeneous subsets are displayed.
Based on Type [l Sum-of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 6, 425E-03.

a. Uses Harmonic-Mean Sample Size = 5,000
b. Alpha = ,05.
¢. ORGANS = Otot

ORGANS = Sedimen
Between-Subjects Factors? y
N
LOKASI$3 Deli Tua 3
S.Kanter 3
Walikota 3

a ORGANS$ = Sedimen




Tests of Between-Subjects Effects”
Dependent Variable: SQRPB

Type |1l Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1.0902 2 545 8,304 014
Intercept 3,391 1 3.391 57,898 000
LOKASIS 1,090 2 545 9,304 014
Error ,351 6 5,857E-02

Total 4,832 9

Corrected Total 1,441 8

a. R Sguared = ;756 (Adjusted R Squared = B75)
b. ORGANS = Sedimen

Post Hoc Tests

LOKASI$

Homogeneous Subsets

SQRPB®
Tukey B*®
Subset
LOKASIS N 1 2
Deli Tua 3 1966
Walikota 3 5964 54964
S.Kantor 3 1.0
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Means for groups in homogeneous subsets are displayed
Based on Type |ll Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 5 857E-02.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000.

b. Alpha = ,05.

¢. ORGANS = Sedimen







