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yang tulus telah mengiringi setiap langkah penulis dalam menempuh
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menyaksikan setiap perjalanan kesuksesan penulis.

Teruntuk Abang dan Kakakku tersayang, Yasir Al-Farizi Siregar dan Fadhilah
Anisah Siregar yang selalu memberikan dorongan dan motivasi dan berperan
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menghadapi tantangan dan kelelahan, hingga adik bungsumu ini mendapat
gelar sarjananya.

Kepada sepupuku tersayang, Emmy, Miftah, dan Thsan terimakasih atas doa,
dukungan, motivasi, dan kepedulian yang telah diberikan selama proses
penyusunan skripsi ini. Kehadiran kalian sebagai keluarga yang selalu
menguatkan di setiap suka dan duka menjadi salah satu bagian yang berharga
dalam perjalanan ini.

Untuk sahabat Amel, Wirda, Yulia, Sandra, perjumpaan kita di bangku
perkuliahan adalah anugerah yang tak pernah penulis duga. Terima kasih untuk
setiap tawa yang menguatkan, cerita yang menemani, dan kebersamaan yang
membuat segala Lelah terasa lebih ringan. Semoga kebersamaan ini tetap
terjaga, melampaui jarak, waktu dan kesibukan yang akan datang.

Kepada teman seperjuangan saya di Laboratorium Nila, Lukas, Aji, Doni,
Josia, Winda, saya mengucapkan terima kasih banyak yang sebesar — besarnya
telah menjadi rekan belajar, berdiskusi, dan saling menguatkan selama proses
penyusunan skripsi ini. Terima kasih atas kebersamaan, kerja sama, bantuan,
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perjuangan, kerja keras, dan impian yang kita usahakan bersama dapat berbuah
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Seluruh Keluarga Besar S1 Teknik Sipil Universitas Negeri Medan.

Terakhir untuk Fatmah Aisyah Siregar, diri saya sendiri, terima kasih telah
berjuang sejauh ini. Meski sering kali harus menahan Lelah, air mata bahkan

rasa ingin menyerah, saya tetap memilih berdiri di saat hati rapuh, tetap
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melangkah di saat jalan sangat terasa berat, dan tetap percaya bahwa semua
pengorbanan ini akan berakhir indah. Saya tau perjalanan ini tidak mudabh,
banyak doa yang terucap di tengah malam, banyak rasa sakit yang harus
dipendam sendiri, serta keraguan yang harus dikalahkan. Namun pada
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Dengan kesadaran penuh penulis masih menyadari bahwa penulis hanya
seorang mahasiswa biasa ketika penulisan ini dibuat, oleh karena itu penulis
meminta maaf atas kesalahan yang ada. Dibalik hal itu penulis terbuka untuk

menerima kritikan dan saran terhadap kekurangan penulisan ini.
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