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selaku Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Negeri 
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S.Pd., S.T., M.Si., Bapak Drs. Juniar Hutahaean, M.Si., Bapak Rajo Hasim Lubis, 

M.Pd., Bapak Dr. Ridwan Abdullah Sani, M.Si., Selaku dosen validator ahli pada 
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Ucapan terima kasih juga penulis sampaikan kepada seluruh Bapak dan Ibu 

Dosen serta Staf Pegawai Jurusan Fisika FMIPA UNIMED yang sudah membantu 
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Swasta Free Methodist Medan, Bapak Morris Walfrino, S.Pd., dan guru fisika Ibu 

Dorty Lia Sipahutar, S.Pd., dan Siswa Kelas XI SMA Free Methodist Medan yang 

sudah baik membantu penulis selama pelaksanaan penelitian dan pengambilan data 

untuk penulisan skripsi selaku guru fisika yang telah banyak membantu selama 

penelitian ini. Teristimewa kepada Dengan penuh rasa syukur yang tak terhingga, 

penulis mempersembahkan rasa terima kasih yang paling dalam kepada Bapak 

Bangun Sihombing dan Mama Santi Munthe tercinta. Doa yang tak pernah putus, 

kasih sayang yang tulus, serta pengorbanan yang tak ternilai menjadi cahaya 

penerang dalam setiap langkah perjalanan menyelesaikan skripsi ini. Tak lupa 

penulis haturkan terima kasih yang tulus kepada adik tercinta Enjelica Sihombing 

dan Rivaldo Sihombing, yang senantiasa menghadirkan semangat, canda, dan doa 

dalam setiap langkah perjalanan menyelesaikan skripsi ini. Terimakasih kepada 
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teman satu perjuangan kelas PSPF 2021 B dan Vincentius Rajamin Sirait dan banyak 
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penulis sampaikan kepada diri sendiri, yang telah bertahan di tengah badai kesulitan, 

tidak menyerah meski langkah terasa berat, dan terus berjuang hingga titik akhir. 
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