DAFTAR ISI

ABSTRAK ettt bbbt be e nae e e i
ABSTRACT .........gmf ... M ... W P R B oo i
KATA PENGANTAR Lttt st sbe e et enea e ii
DAFTAR IS].... B ... v
DAFTAR TABEL...................ff® e B e L iX
DAFTAR GAMBAR ...t ettt bbb e X
DAFTAR LAMPIRAN. ..ot nne s Xii
BAB | PENDAHULUAN.....cotite sttt sbesne et nne s 1
1.1 Batar Balakang...... 40 e 0 e e T 1

1.2 Tdentifikasi Masalah .............coooiiiiiii 4

1.3 Batasan Masalah............cccoiiiiiiiiieic e 5

1.4 Rumusan Mgsalah ... SSL 8 B B S W 6

1.5 TUJUAN PENEITIAN. ...ctieie ettt 6
1.6.Manfaat PENEITIAN............ccoiiiiiiiei s 7
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 8
280 MotOr MaUKsF IGE Tegste el at gl | . L. 2 R ol i ol o e 8
2.1.1 Konstruksi Motor Induksi Tiga Fasa ...........cccccvevveiieneiie e, 8

2111 STALON o 9

2.1.1.2 Celah Udara (AIr Gap) .....ccovevveieieeieeie e se e 10

2113 ROMON oo 11

2.1.1.4 Prinsip Kerja Motor Induksi Tiga Fasa..........ccccoevevieiveieesnenenne. 13



2.2 Daya Motor INduKSi Tiga FaSa........cccciveieiieiieie e 17

2.3 Variable FrequenCy DIIVE........cccoiiiiiiiie s 18
2 N R T 11 3 20
2.3.2. Bis arugfSearah ..gme...... BB BN s 20
2.3.3 Fembalil ... BT R 20
2.3.4. Rangkaian KONtrol: ........ccccvoieiieiiiie e 21

2.4 INVErter Tiga FaSa........cccciviuriieeieiieeseeseeesee st ae e e eeee e e st ennesneesee e e snnnsre s 21

2.5 Variable SPEEd DIIVE ...........oiviie et s s see s 23

2.6 Kontrol PID (Proportional, Integral dan Derivative) .............ccccoevveveevennn.. 25
2.6.1 Kontrol Proportional............cccoovieiieiiiiiic i 28
i2.6.2g8atrol Integral..oaimm.....n. . ok L R 28
2.6.3 KONLrol DEIIVALIVE .......coviiiiiieieieiie e 29
2.6.4 Prinsip Kerja PID terhadap Motor Induksi Tiga Phasa....................... 30
2.6.5 Proses Kerja PID dalam Sistem Motor INdUKSI...........c.ccoovivnviinnnnne. 31
2.6.6 Merancang Model PID ... 32

2.7 Pompa sentrifugal Dan Prinsip Kerja.......cccoccevieiiieiinie e 33
2.7.1 Prinsip Kerja Pompa Sentrigugal .........cccocoiiiiiiiiiiiiieeee e 34
247 2aserbetnipnga COmapaR...... ... L. gl B o g 35
2.7.8 Head| ToFHonmi@a%,. &...1.. %" ... eitfoac 36
2.7.4 Daya Pada SiStem POMPA.........cceeiiiiiiiiie e 37

2.8 MATLAB ...t 39

2.9 Penelitian Yang Relevan ...t 43

2.10 Kerangka BerpikKir.........coooiiiiiiieieieeiese e 49

Vi



BAB Il METODE PENELITIAN......cooiiii s 52

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccccoveieiieiieieie e 52
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ............cooiiiiiiiineice e 52
3.3 Motor INAUKSI Tiga PhaSa.........cciviieiiiiieie et 52
3.4 Perancangan Program SIMUIASH .........ccevveiiiieiecieee et 55
3.4.1 Diagram BIOK SIMUIASI .....c.cccvevieiiiiiiiieie e 55

3.5 MOUIEBIFMIIASI. . .......... cccimeeee i et e e e e . o 56
3.5.1 Asyinchronous Machine Unit Sl . ........cccccceiveiiiiiiic e 57

3.@@* T hree-RPhaseSolce..... om0 S0 e ... L 8. . B .. 58

3.5.3 Three-Phase V-1 Measurement...........cccoererrineieiine e 59

i3.5.4 8IS Selectofiar ... W ettt ... 59

3.5.5 SCOPE BIOK ...ttt 60

3.5.6 DISPIAY ...ccuvieeiiciicie e s 60

3.5.7 Gami.......... . SR B L EE Rt W, 60

3.5.8 PID CONIOHEN ...ttt 61

3.6 Flowchart PENElItIan..........ccoooviiiiii s 61
3.7. Variabel Penelitian ...........cooiiiiiiiiiieeii e 63
340. Studi LHeT U i e i . L N e 64
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN. ..ot 65
4.1 HaSH PENQUKUIAN ..ottt 65
4.2 Rancangan Kendali Motor Induksi Tiga Phasa Dengan PID ............cccccveueeee. 66
4.3 HASH STMUIAST.....c.vit e 67
4.3.1 Simulasi Tanpa Menggunakan PID..........ccccccooeviiiiieiieeiie e 67
4.3.1.1 Kecepatan Rotor Pada Motor INdUKSI...........ccoevieviveneiieieeenn, 67

vii



4.3.1.2 Torsi Elektromagnetik Tanpa PID ........c.ccccoovveiviiiiiiciecc e, 68

4.3.1.3 Arus Stator Tanpa PID ........ccccoeiiiiiiieiiicsee e 70

4.3.2 Simulasi Dengan Menggunakan PID .............cccccceveiieiecce e 71

4.3.2.1 Kecepatan Rotor Dengan Menggunakan PID............c.cccccevenennn, 71

4.3.2.2 Torsi Elektromagnetik Dengan Menggunakan PID.................... 73

4.3.2.3 AruS Pada ROTOT .........c.ccviiriiiiiricice st 75

4.3.2.4 Tegangan Pada SIMUIAST ............ccccoviriiiiiiiiccie s 76

4.4 Ketidakstabilan Debit Air Dalam Pipa..........c.ccccevieiiiiieie s 77
4. 5PemBMggsan...... B B oo REEE o BN SRR ol 81
4.5.1 Mempertahankan Debit Air Dengan Mengatur Nilai PID................... 81

4.5.2 Pengaruh Beban Terhadap Torsi Serta Kecepatan .........cccccccoevvennne. 84

4.5.2.1 Pengaruh Beban Terhadap TOrSi........ccccoververeninenininieieeeene 84.

4.5.2.2 Pengaruh Beban Terhadap Torsi Serta Kecepatan......................... 85

4.5.2.3 Pengaruh Arus Dengan Dan Tanpa PID...........cccooviviininicicnnenn, 96

4.6 Penentuan Nilai Parameter PID (Kp,Ki,Kd)..........coooviiieeieiiee e 86
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......ciit it 92
5.1 KESIMPUIAN. ... s 92
S.288ararm... Y. i L L T B TR T 93
DAF TAR Pl S AR AR el o L[t R gl g il 94
LAMBIRAN. I1%1 B 0 b bl % B L o 96

viii



