Lampiran 1. Surat Permohonan Dosen Pembimbing

Medan, 17/Februari/2025

Kepada Y'th,
Ketua Prodi Pendidikan Teknik Elcktro

Di

Tempat

Sehubungan dengan penyelesaian studi dan penyusunan skripsi, saya :

Nama
Nim

: Yosafat Sinaga
: 5213131002

Dosen PA : Prof. Dr. Sahat Siagian, M.Pd

Mengajukan permohonan persetujuan topik/judul skripsi dan dosen Pembimbing skripsi,
sebagai bahan pertimbangan saya sampaikan 3 (tiga) topik skripsi sebagai berikut :

No

Topik/AJudul

Keterangan

1

Pengaruh Model Pembelajaran Problem Based Leaming (PBL) Terhadap
Hasil Belajar Siswa Mata Pelajaran Teknik Instalasi Penerangan Listrik
Kelas XII SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan

(5]

Pengembangan Media Pembelajaran Interakiif Magic Book Berbasis
Argumented Reality Di SMK Negeri | Percut Sei Tuan

Pengaruh Model Pembelajaran Self Directed Leaming Di Era Merdeka
Belajar Terhadap Hasil Belajar Dasar Program Keahlian Pada Elemen Alat
Ukur Dan Alat Uji Kelistrikan Siswa Kelas X Teknik Instalasi Tenaga
Listrik Di SMK Negeri | Percut Sei Tuan

Outline
Terlampir

Demikian saya sampaikan alas perhatian Bapak saya ucapkan terima kasih.

Mengetahui, Pemohon,

Ketua Program Studi

Aok

Ir. Muhammad Aulia Rahman osafat Sinaga
Sembiring, S.,5.T., M.T. :
NIP. 199309152019031016 =0 Nim : 5213131002

Mohon Dibuatkan SK: Dosen Pembimbing Skripsi a.n :

Dr. Sukarman Purba, S.T, M.pd.

TD}; s
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Lampiran 2. Surat SK Penugasan Dosen Pembimbing

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN
FAKULTAS TEKNIK
Jalan Willem lskin-dnr Psr.V-Kotak Pos No.,1589-Medan 20221
Telepon (061) 6625971 ,Fax. (061) 6614002-6613319
Laman : www. ft.ummed.acad

Nomor : 324./UN33.5.6/KM/2025
Lamp e
Hal : Penugasan Dosen Pembimbing Skripsi

Kepada Yth  : Dr. Sukarman Purba., &2, M.Pd.

di
Tempat

Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Elektro Fakultas Tcknik Universitas. Negeri Medan
memberi tugas kepada saudara, untuk membimbing mahasiswa terscbut di bawah ini:

Nama : Yosafat Sinaga

NIM : 5213131002

Jurusan : Pendidikan Teknik Elektro — ~77
Program Studi : Pendidikan Teknik Elektro S-1
Dalam pelaksanaan penulisan : Skripsi

Hal-hal yang berkaitan dengan pelaksanaan bimbingan yang meliputi Judul, Jadwal, dan batasan
penyelesaian tugas sepenuhnya kami serahkan puda saudara sesuai dengan ketentuan yang
berlaku.

==

Demikian Su;'at'Pcnugasin lini kami sampaikan untuk diaksanakan, atas perhatian dan kerfdsama
yang baik kami ucapkan terima kasih:'
v il - Medan; 14 Februari 20257 ¢

r Ketua Jurusan Pend. T. Elcktro®

Dr. Adi Sutopo, M.Pd, M.T.
NIP. 196402201991031002
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Lampiran 3. Surat Permohonan Izin Observasi

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNI,VERSITAS NEGERJ MEDAN
FAKULTAS TEKNIK
Jalan Willem Iskandar Psr.V-Kotak Pos-No.1589-Mcdan 20221
Telepon (061) 6625971,Fax. (061) 6614002-6613319
Laman : waw {1 unimed.ac.id

Nomor
Lamp.
Hal

Yth.

Dengan hormat.
Schuoungan dengan penulisan  skripsi,

: 441 /UN33.5.6 PG/2025
: Permohonan [zin Obscrvasi

: Xepala SMK Negeri | Percut Sei Tuan
J1. Kolam No.3, Kenangan Baru, Kce. Percut Sei Tuan, Kabupaten
Dcli Serdang. Sumatera Utara 20371

Kami mohon kesediaan saudara memberi izin

kepada mahasiswa kami untuk mel~kukan observasi. Adapun data mahasiswa tersebut adalah:

Nama

NIM

Jurusan
Program Stud:
Judui

Yesafat Sinaga

Pendidikan Teknik Elekiro

Pendidikan Teknik-Elektro (S1)

Pengaruh Model Pembelajaran Problem Based [earning
(PBL) terhadap hasil belajar siswa mata pelajaran dasar
listrik dan elekironika kelas X TITL SMK Negeri 1 Percut Sei

Demikian kami.sampaikan, atas kerjasamanya kami ucapkan terima kasih.

Medan. 28 Februari 2025
Kewaduruss=Pend.T.Elekirg,

~Adi Sutopo, M.Pd, M.T.
NIP. 19640220199103 1002



Lampiran 4. Surat Balasan Observasi

PEMERINTAH PROVINSI. SUMATERA UTARA
DINAS PENDIDIKAN

SEKOLA NENENGA KEIURUAN  SHK) NEGERI 1 PERCUT SEITUAN

Kecamatan Percut Sel Tuan abupaten Deli Serdang
Jalan Kolam No. 3 Medan Estate Kode Pos 20371

Tel: 061-7357932  Pos El : smkn | pereutseituan@gmail.com

= =

SURAT KETERANGAN
Nomor : 421.5/ 03¢5/SMK .01/PL/2025

Kepala Sckolah Menegah Kejuruan ( SMK ) Negeri | Percut Sei Tuan, dengan ini

menerangkan bahwa :

nama : Yosafat Sinaga

NIM : 5213131002

Jjurusan : Pendidikan Teknik Elektro

program studi : §1 Pendidikan Teknik Elektro Unimed

benar telah melaksanakan observasi di SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan pada tanggal 06
Maret 2025 dengan judul :
"Pengarult Model Pembelajaran Problem Based Learning (PBL) Terhadap Hasil
Belajar Siswa Mata Pelajaran Dasar Listrik dan Elektronika Kelas X TITL SMK
Negeri 1 Percut Sei Tuan”.

Demikian Surat Keterangan ini dibuat dengan sebenamya, untuk dapat dipergunakan

sebagaimana mestinya.

Percut/Sci Tuan, 10 Marct 2025

< u“ﬁmw
kil Kepa

KECAMA V

fa Bid. Akademik

\ o mbang,MPd
5 RIP°197102141994121004
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Lampiran 5. Instrumen Tes Sebelum Validitas

1. Teori Dasar Listrik (15 Soal)

C1 (1-8)

Arus listrik didefinisikan scbagai ...
a. Aliran elektron dari potensial tinggi
ke rendah

b. Aliran elektron dari potensial
rendah ke tinggi

¢. Perpindahan proton dalam
konduktor

d. Perpindahan energi listrik ke panas
Satuan internasional (SI) dari arus
listrik adalah ...

a. Volt

b. Ampere

c.Ohm

d. Coulomb

Besaran yang diukur dengan voltmeter
adalah ...

a. Arus

b. Tegangan

c. Tahanan

d. Daya

Tahanan listrik dilambangkan dengan
huruf ...

aV

b.1

c.R

P

Alatuntuk mengiikur arus listrik
‘adalah ..
a. Voltmew

b Ampéremeter”
¢ Ohmmeter

d. Wattmeter. {
Hambatan listrik dlpcngamht olch
a. Panjang, luas penampang, jenis
bahan konduktor

b. Arus listrik saja

c. Tegangan listrik saja

d. Daya listrik saja

7. Hubungan antara tegangan, arus, dan

tahanan dijelaskan oleh ...
a. Hukum Newton

b. Hukum Faraday

c¢. Hukum Ohm

d. Hukum Kirchhoff

8. Satuan dari tahanan listrik adalah ...

a. Volt
b. Ampere
c. Ohm
d. Watt

C2 (9-11)

9. Jika arus listrik semakin besar pada
tahanan tetap, maka tegangan akan ...
a. Berkurang
b. Tetap
c. Bertambah
d. Hilang

10. Mengapa kawat tembaga banyak
dipakai sebagai penghantar listrik?
a. Karena tahanannya besar
b. Karena arusnya kecil
¢. Karena tahanannya kecil
d. Karena mudah patah

11. Jika panjang kawat diperbesar, maka
nilai tahanan akan ...
a. Berkurang
b. Tetap
c. Bertambah
d.Tidak berubah

C4 (12—-15) o F

“12. Datarn sébush senter, arus llslr'k
digunakan untuk ...
a. Membakar filamen lampu
b. Menghasilkan cahaya pada lampu
¢. Mengurangi energi listrik
d. Memanaskan baterai

13. Ketika kita menyalakan TV, energi
listrik diubah menjadi ...
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a. Panas saja
b. Cahaya dan bunyi
c. Listrik kembali
d. Magnet
14, Kipas angin dapat bergerak karena
energi listrik berubah menjadi ...
a. Energi cahaya
b. Energi bunyi
c. Energi mekanik
d. Energi kimia
15. Contoh alat listrik rumah tangga yang
bekerja berdasarkan hukum Ohm
adalah ...
a. Televisi
b. Rice cooker
c. Setrika listrik
d. Semua benar

2. Besaran Listrik dan
Perhitungannya (5 Soal)

C1 (16-18)
16. Rumus hukum Ohm adalah ...
a.V=IxR
b.1=VxR
c.R=VxI
d. P=Vll

17 .hkaV= 12 volt dan l =3 A, maka R =

.&-3}»
e ERTNELY 5
Ten LYl Lhd |
18.JikaR=5Qdan =2 A, maka V=..
asVv

b.7V

c.lov

d. 15V

108

C2 (19-20)
19. Jika V tetap, lalu tahanan dinaikkan,
maka arus akan ...
a. Tetap
b. Bertambah
c. Berkurang
d. Hilang
20. Mengapa kawat panjang memiliki
hambatan lebih besar?
a. Karena elektron lebih sulit bergerak
b. Karena arus lebih kuat
c. Karena tegangan lebih tinggi
d. Karena luas penampang lebih kecil

3. Pemahaman Tegangan, Arus, dan
Tahanan (10 Soal)

C2 (21-26)
21. Tegangan adalah ...
a. Jumlah arus dalam rangkaian
b. Gaya yang mendorong electron
bergerak
¢. Jumlah tahanan dalam rangkaian
d. Banyaknya energi panas
22. Jika sebuah bola lampu dipasang
paralel, maka tegangannya ...
a. Sama dengan sumber
b. Dibagi dua
c. Hilang-
-d, Bertambah
23. Satuantcgan_gmhslqk adqlab- R
‘; Ampcte - . i
b Ohm
c. Volt
d. Joule
24. Satuan hambatan listrik adalah ...
a. Ohm
b. Waut
c. Volt
d. Ampere



25. Arus listrik mengalir dari ...
a. Kutub negatif ke positif dalam
konduktor
b. Kutub positif ke negatif dalam
konduktor
¢. Netra) ke positif
d. Netral ke negatif
26. Semakin kecil tahanan maka arus
listrik ...
a. Semakin kecil
b.Tetap
. Semakin besar
d. Hilang

C3 (27-28)
27.JikaV=24VdanR=12Q, makal =
a.lA
b.2A
c.3A
d.4A

28.Jikal=0,5 AdanR=10Q, maka V=

a2V
b.3V
c.4V
d.5V

C4 (29-30)
29. Pada charger HP, energi listrik diubah
menjadi ...
a. Energi panas
b. Energi kimia untuk menyimpan daya
Maﬁmyj —,
d. Eng'ai cahaya ’

o |

30. Mengapa lampﬁ pijar scnng panms saal

mmyalg?

‘4. Karend energi listrik b&ubah
|~ menjadi energi panas dan cahaya

“b. Karena tegangan hilang |

c¢. Karena arus berhenti mengalir
d. Karena tahanan mengecil

4. Pencrapan Konsep Listrik dalam
Kehidupan (10 Soal)

C2 (31-35)
31. Pada kompor listrik, energi listrik

diubah menjadi ..
a. Energi panas
b. Energi bunyi
¢. Energi mekanik
d. Energi cahaya

32. Contoh alat yang mengubah listrik
menjadi cahaya adalah ...
a. Lampu pijar
b. Kipas angin
c. Setrika listrik
d. Kompor listrik

33. Penerapan hukum Ohm dalam rumah
tangga adalah ...
a. Menghitung daya listrik lampu
b. Mengukur suhu air
¢. Mengukur tinggi badan
d. Menghitung berat benda

34. Baterai dalam senter berfungsi sebagai

a. Penghantar
b. Sumber tegangan
¢. Hambatan
d. Pengukur
35. Kipas angin listrik mengubah energi
listrik menjadi ...
a. Encrgi cahaya
b. Energibunyi
c. Energi mekanik.
d. Cnergl kin\\a ]

\/C3 (36-39)‘
136, Jika setrika 220 V memiliki tahanan
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37.

110 Q, maka arusnya adalah ...
alA

b.2A

c.3A

d.4A

Scbuah Yampu 12 V dan tahanan 6 Q,
arus yang mengalir adalah ...
alA

b.2A

c.3A

d.4A

38. Jika arus 5 A mengalir pada tahanan

10 , maka tegangannya ...
a. 40V
b.45V
c.50V
d.55V

39. Daya yang digunakan lampu 220 V

dengan arus 0,5 A adalah ...
a.55wW

b. 100 W

c.110W

d.220 W

Ca(40)

40. Mcng;xpa bohlam lampu dapat

‘putus jika, dipasang pada tegangan

’ _,.lcbih tinggid‘ari spmﬁkas;nya"
~a:Karena arus yang mengahr terlalu

kecil
b. Karena tahanan men)adn nol

¢. Karena arus terlalu besar sehingga
filamen terbakar

d. Karena lampu tidak menghantarkan
listrik
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Lampiran 6. Instrumen Tes Sesudah Validasi

1.

Arus listrik didefinisikan sebagai ...

a. Aliran elektron dari potensial tinggi ke rendah
b. Aliran elektron dari potensial rendah ke tinggi
c. Perpindahan proton dalam kenduktor

d. Perpindahan energi listrik ke panas

Satuan internasional (SI) dari arus listrik adalah ...
a. Volt

b. Ampere

¢. Ohm

d. Coulomb

Besaran yang diukur dengan voltmeter adalah ...
a. Arus

b. Tegangan

c. Tahanan

d. Daya

Tahanan listrik dilambangkan dengan huruf ...
a Vv

b. 1

c. R

d.p

Alat untuk mengukur arus listrik adalah ...
a. Voltmeter

b. Amperemeter

¢. Ohmmeter

d. Wattmeter

Hambatan listrik dipengaruhi oleh ..
a, Pag!!_nngg luas penampang, jenis bnhnn konduktor

b, Kmsﬂstnk saja
- Tegangan listrik saja]

'd, Daya I;huk saja

s Satumdgﬂ Ldnhm lmqk ailahh &
_a Volt

b. Ampere * O
¢. Ohm . Bkl
d. Wat

Jika arus listrik semakin besar pada tahanan tetap, maka tegangan akan ..,

a. Berkurang
b. Tetap

¢. Bertambah
d. Hilang
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I

13.

14.

15.

112

Jika panjang kawat diperbesar, maka nilai tahanan akan ...
a. Berkurang

b. Tetap

¢. Bertambah

d. Tidak berubah

. Dalam sebuah senter, arus listrik digunakan untuk ...

a. Membakar filamen lampu

b. Menghasilkan cahaya pada lampu
¢. Mengurangi energi listrik

d. Memanaskan baterai

Ketika kita menyalakan TV, energi listrik diubah menjadi ...
a. Panas saja

b. Cahaya dan bunyi

c. Listrik kembali

d. Magnet

. Kipas angin dapat bergerak karena encrgi listrik berubah menjadi ...

a. Energi cahaya
b. Energi bunyi

c. Energi mekanik
d. Energi kimia

Contoh alat listrik rumah tangga yang bekerja berdasarkan hukum Ohm adalah ...
a. Televisi

b. Rice cooker

c. Setrika listrik

d. Semua benar

Rumus hukum Ohm adalah ...
a.V=IxR
b.I=VxR
c.R=VxI
g B=V/]

Jiké R =5 € dan | =2 A,miaka V = ...
2.5V
b.7V

: el 10V
A5 Y

16.

17.

Jika V tetap, lalir tahannn dinaikkan, maka arus akan ...
a. Telap

b. Bertambah

c. Berkurang

d. Hilang

Tegangan adalah ...
a. Jumlah arus dalam rangkaian



20.

21.

22.

b. Gaya yang mendorong electron bergerak
¢. Jumlah tahanan dalam rangkaian
d. Banyaknya energi panas

Jika sebuah bola lampu dipasang paralel, maka tegangannya ...

a. Sama dengan sumber
b. Dibagi dua

c. Hilang

d. Bertambah

. Satuan hambatan listrik adalah ...

a. Ohm
b. Wartt
c. Volt
d. Ampere

Semakin kecil tahanan maka arus listrik ...
a. Semakin kecil

b. Tetap

¢. Semakin besar

d. Hilang

JikaV=24VdanR=12Q makal=
alA
b.2A
c.3A
d4A

Jikal=05Adan R =10, maka V= ...
a2V
b.3V
c.4V
d.5V

. Padacharger HP! energi listrik diubah menjadi ...
.a, Epergi panas

b: Energi kimia untuk menyimpan daya

¢ Energi bunyi -~~~

~d, Energi cabaya’

24:

Pada kompor listrik, eriergi Jistrik diubah menjadi ...
a. Energi panas

b. Energi bunyi

c. Energi mekanik

d. Energi cahaya

. Contoh alat yang mengubah listrik menjadi cahaya adalah ..

a. Lampu pijar
b. Kipas angin

113



26.

28.

29.

30.

¢. Setrika listrik
d. Kompor listri

Baterai dalam senter berfungsi sebagai ...
a. Penghantar

b. Sumber tegangan

c. Hambatan

d. Pengukur

. Kipas angin listrik mengubah energi listrik menjadi ...

a. Energi cahaya
b. Energi bunyi

¢. Energi mekanik
d. Energi kimia

Scbuah lampu 12 V dan tahanan 6 €, arus yang mengalir adalah ...
alA
b.2A
c.3A
d4A

Jika arus 5 A mengalir pada tahanan 10 2, maka tegangannya ...
a. 40V
b.45V
c.50V
d.55V

Mengapa bohlam lampu dapat putus jika dipasang pada tegangan lebih tinggi dari
spesifikasinya?

a. Karena arus yang mengalir terlalu kecil

b. Karena tahanan menjadi nol

c. Karena arus terlalu besar sehingga filamen terbakar

d. Karena Tampu tidak menghantarkan listrik

114



Lampiran 7. ATP Dasar-dasar Teknik Ketenagalistrikan

ALLRTUUAN PEVBH AJARAN

Mata Pelajaran : Dasar-Dasar Teknik Ketenagalistrikan
Jumlah Jam : 432 Jam Pelajaran
Capaian : Pada akhir fase E peserta didik akan mendapatkan gambaran menyeluruh mengenai program keahlian
Pembelajaran Teknik Ketenagalistrikan, dalam rangka menumbuhkan renjana (passion), visi (vision), imajinasi, dan
kreativitas untuk merencanakan dan melaksanakan aktivitas belajar.
n/ CP akhirfaseper » |  Profil Pelajar = |
elemen g Pancasila Materi o208 Pembelajara

Proses bisnis Pada akhir fase E, peserta didik 1. Berimandan 1. Proses Perencanaan Sarana Prasarana: 361P TP1 Modul
menyeluruh di mampu menceritakan dan bertakwa kepada instalasi dan Laptop, Internet, Infokus B3x12x TP2 El
bidang industri menguraikan proses bisnis pada Tuhan YME pembuatan panel Moda: Tatap Muka 45 menit)
ketenagalistrikan bidang teknik ketenagalistrikan, 2. ~Berkebinekaan 2. Pemeliharaan, perbaikan Kegiatan Pembelajaran:

meliputi perencanaan instalasi, global dan Perawatan peralatan Diskusi

pembuatan panel, pemeliharaan 3. Mandiri ketenagalistrikan Presentasi

dan perbaikan mesin yang 4. Berfikir kritis Demonstrasi

menggunakan arus listrik, 5. Kreatif

termasuk perawatan peralatan 6. Gotong royong

ketenaglistrikan, dan pengelolaan

sumber daya manusia dengan

memperhatikan potensi dan

kearifan lokal berdasarkan-SOP

kelistrikan (PUIL 2011)
Perkembangan Pada akhir fase E, peserta didik 1. _Beriman dan 1. Internet-of things SaranaPrasarana: 36 1P TP3 Modul
teknologi dan mampu menjelaskan dan bertakwa kepada 2., Peralatanh-peralatan Laptop, Internet, Infokus (3x12x TPS E2
isu- isu global mengemukakan perkembangan Tuhan YME cerdas listrik Moda: Tatap Muka 45 menit)
terkait industri industri ketenagalistrikan'yang 2. Berkebinekaan Kegiatan Pembelajaran:
ketenagalistrikan mengalami transformasi mentju global Diskusi

Electricity 4.0, digitalisasi, 3. Mandiri Presentasi

Internet of Things, dan peralatan- 4. Berfikir kritis

peralatan cerdas seperti smart 5. Kreatif

meter, smart sensor, smart 6. Gotong royong

appliances and devices, SCADA

dan HMI secara kreatif dan

inovat'’.
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el

Profesi dan Pada akhir fase E, pesertadidik  [1. Beriman dan 1. Profesi dan-peluang bidang | Sarana Prasarana:
Kewirausahaa n mampu menjelaskan profesi dan bertakwa kepada usaha kelistrikan Laptop, Internet, Infokus (3x12x [ TP7 E3
(job-profile dan kewirausahaan (job- profile dan Tuhan YME 2. Simulasi proyek Moda: Tatap Muka 45 menit)
technopreneu technopreneurship), serta kewirausahaan Kegiatan Pembelajaran:
rship) serta peluang usaha di bidang 2. Berkebinekaan Diskusi
peluang usaha ketenagalistrikan, untuk global Penugasan
di bidang teknik membangun vision dan‘passion, |3. Mandiri Presentasi
ketenagalistri dengan melaksanakan 4. Berfikir kritis
kan pembelajaran berbasis proyek 5. Kreatif

nyata sebagai simulasi proyek 6. Gotong royong

kewirausahaan secara kreatif dan

inovatif,
Teknik dasar Pada akhir fase E, peserta didik | 1. Beriman dan 1. Proses kerja dan teknologi | Sarana Prasarana: 60 JP P8 Modul
proses kerja dan mampu menjelaskan praktik bertakwa kepada yang diaplikasikan dalam | Laptop, Internet, Infokus (5x12x | TP9 E4
teknologi pada dasar yang terkait denganseluruh | Tuhan YME, bidang ketenagalistrikan Moda: Tatap Muka 45 menit)
bidang proses kerja dan teknologi yang | 2.-Berkebinekaan 2. Instalasi listrik, teknik Kegiatan Pembelajaran:
ketenagalistri diaplikasikan dalam bidang global, pengukuran dan Diskusi
kan ketenagalistrikan, antara lain 3. berfikir kritis.dan pemeliharaan Komponen QObservasi

instalasi listrik, teknik 4, kreatif ketenagalistrikan Penugasan

pengukuran, dan pemeliharaan

komponen ketenagalistrikan

berdasarkan SOP (PUIL 2000).
Keselamatan Pada akhir fase E, peserta didik_ | 1. Beriman dan 1. Budaya K3LH Sarana Prasarana: 48 )P TP10 | Modul
dan kesehatan mampu menerapkan'K3LH dan bertakwa kepada | 2. Budaya kerja industri Laptop, Internet, Infokus (4x12x| TP11 ES
kerja lingkungan budaya kerja industri, antara.lein: | .Tuban YME, Moda: Tatdp Muka 45 menit)
hidup (K3LH) praktik-praktik kerja yang.aman, .2 Berkebinekaan Kegiatan Pembelajaran:
dan budaya bahaya-bahaya di tempatKerja, global, Diskusf
kerja industry prosedur- prosedur dafam 3. Mandiri Observasi

keadaan darurat, dan penerapan [4. berfikir kritis dan Demanstrasi

budaya kerja industri (Ringkas,  |5. kreatif

Rapi, Resik, Rawat, Rajin). 6. Gotong royong




juan / CP akhir fase per

Profil Pelajar

Strategi Pembelajaran | Jumiah |

117

&l G | elemen Pancasiia et
Teori dasar Pada akhir fase E, peserta didik 1. Beriman dan . Tegangan, arus, tahanan, Sarana Prasarana:
listrik dan bahan mampu menjelaskan dan bertakwa kepada kapasitansi Laptop, Internet, Infokus,
yang digunakan mendeskripsikan apa itu Tuhan YME, . Rangkaian dasar kelistrikan | ATK
dalam tegangan, arus, tahanan, 2. Berkebinekaan . Jenis- jenis bahan yang Moda: Tatap Muka
ketenagalistrikan kapasitansi dan rangkaian dasar global, digunakan dalam Kegiatan Pembelajaran:
kelistrikan, serta jenis- jenis 3. berfikir kritis dan ketenagalistrikan. Diskusi
bahan yang digunakan dalam 4. kreatif Demonstrasi
ketenagalistrikan secara kreatif. Penugasan
Alat tangan dan Pada akhir fase E, peserta didik 1. Berimandan . Alat tangan dan alat kerja | Sarana Prasarana: 48 P TP 15 Modul
alat kerja mampu menggunakan alat bertakwa kepada kelistrikan Laptop, Internet, Infokus, (4x12x | TP16 E7
kelistrikan tangan dan alat kerja kelistrikan, Tuhan YME, . Pekerjaan dasar ATK 45 menit)
serta melakukan pekerjaan dasar | 2. Berkebinekaan elektomekanik Moda: Tatap Muka
penyambungan kabel dan global, Kegiatan Pembelajaran:
pemasanagan konektor. 3. berfikir kritis dan Diskusi
4; kreatif Observast
5. Gotong Royong Praktik
Penugasan
Alat ukur dan Pada akhir fase E, peserta didik 1. Befiman dan . Alat ukur dan alat uji Sarana Prasarana: 60 JP TP 17 Modul
alat uji mampu menggunakan alat ukur bertakwa kepada kelistrikan Laptop, Infokus (5x12x | TP 18 E8
kelistrikan dan alat uji kelistrikan, yang Tuhan YME . Sistem tenaga listrik Moda: Tatap Muka 45 menit) | TP 19
menyangkut konsep dasar 2. Berkebhinekaan . Konsep dasar listrik dan Kegiatan Pembelajaran:
kelistrikan, sistem tenaga listrik, global elektronika Diskusi
dasar elektronika, serta teknik 3. Mandiri Praktik
digital. 4. berfikir kritis Observasi
5. kreatif
Perangkat lunak Pada akhir fase E, peserta didik 1.1 Beriman den .-Gambar teknik Jistrik Sarana Prasarana: 48 P TP 20 Modul
gambar teknik mampu merencanakan, membuat, bertakwa kepada kaptop, Infokus, ATK (4x12x E9
listrik dan menginterpretasikan gambar Tuhap 'YME Moda: Tatap Muka 45 menit)
kerja dalam pelaksanaan 2. Berkebhinekaan Kegiatan Pembelajaran:
pekerjaan ketenagalistrikan, global Diskusi
3. Mandiri Observasi
4. berfikir kritis Penugasan
5. kreatif
6. Gotong royong




118

Glosarium:

Technopreneurshiyo : Sebutan untuk seseorang yang memanfaatkan perkembangan teknologi mutakhir untuk dioptimalkan sebagai basis dalam
mengembangkan pengembangan usaha. Sederhananya, technopreneur adalah seseorang yang mengelola usaha
menggunakan basis teknologi.

Internet of Things ) Internet untuk Segala- merupakan sebuah konsep yang bertujuan untuk memperluas manfaat dari konektivitas internet yang
tersambung secara terus-menerus. Adapun kemampuan seperti berbagi data, remote control, dan sebagainya, termasuk juga
pada benda di dunia nyata.

Electromechanics Electromechanics adalah interaksi sistem listrik dan mekanik secara keseluruhan dan bagaimana dua sistem berinteraksi
dengan satu sama lain.

ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN DASAR-DASAR TEKNIK KETENAGALISTRIKAN

AR IR

—=% PASE £
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Lampiran 8. Hasil Perhitungan validitas dan reliabilitas
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Lampiran 9. Hasil Perhitungan Excel Tes Kesukaran Soal
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Lampiran 10. Hasil Perhitungan Excel Daya Pembeda

Nomor Butir Soal
" am 1 1 ] 4 5 f 7 § ’ 10 11 12 13 I 6. 17 | 18 M| M N |0 | 3| M | % | ¥ 278 12 | W sl
14|M. Raihan Fedrianah 1 1 [ 1 1 1 1 ]
23[Radt Ry 1 1 1 q 1 1 1 | =
1|Aditya pranata 1] 1 ] i 1 1 1] 0] 1] 1] n
3|arkan nal 1 1 i [ 1 1 1] | = =
11]Fardell [ 1 1 1 1 1] | = m
12|M. Atz q 1 0| q 1 i 1 | ]
13|M.Fa 1 1 g 1 1 1 1 | =z =
5|t bagus 1 1 1 ] 0| 1 1 1 | g
|arih riy 1 1 [ [ 1 1 | m =
10]Fabr watyud 1] 1 1] i 1 | I
15[ liham 1] 1 1 1] 1] 1 [ IE ;!
30| viosafat Sirait [ 0 0 1 i 1 0 = w
4| Akbar ruryata 1] 1 1] 1] 1] 1] 0
&Ar jumaidi 1] 1 1 0] 1] 1] 1] 1] 19
7|t ratman 1 1 [ 1 1 i 1 |
Raihanayah 1 1 0 q 1 1 1 | m
2|anmad akhar 1 0 1 1 1 1 0 .
17| Sl 1 0 ] 1 1 i [ =
19 Muhammad Kamdi 1] 1 [ 1] 1] | = m
2a[fat Pramad E E ] ] ] s 1o
3|l watyu 1 0 1 1 1 | i z
16|Mnd. Safrjal 1 1 1 1 i [ 0
18|Mid. Zakaria 1 0 1 1 i i | 5 2
22| Nautal Addlilah 1 1 4 q q 1 1 [ =
29| Wira Syahpura 0 4 1 1 1 o 17 =
10| Mutammad lham 1 0 [ 1 1 0 5 £
28| Usma Adullzh [ 0 [ 1] 1] | 15 §
25| Regiy Al [ 0 1 1 1] 0 u
17| Ria Ferdinan 0 0 ] 1 ] 1] 1] 1] 1 15
25{Raut &l Shatwan q 0 0| q 1 1 ] u
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Lampiran 11. Hasil Perhitungan Nilai Pre-Test dan Post-Test

g
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INilai

Fre-Test Fost-Test Foxst - Fre Slor Ideal - Pre Tes N - Gain Shor N - zain Fersentase

1 5l o =11 33 0 B 0,21
2 ull 27 37 43 &6 05
3 55 o0 25 18 20,20
4 Til Ll 20 13 26,08
5 155 fish 15 18 53,57
& S C 40 43 93,02
7 35 C 35 38 o211
2 5 g7 37 43 &6 05
o 5] 27 27 33 21,82
10 . 03 48 48 100,00
11 o 41 43 93,02
12 o3 33 33 1060 100
13 27 22 28 TRST
14 03 33 33 1060 100
15 7 BT 17 13 73,91
16 55 z 35 38 o211
17 5 o3 43 43 1060 100
18 45 o7 52 48 108,33
12 5l e 31 33 0,21
20 T5 27 12 18 &6 67
21 £l z 310 33 0,21
2 45 C 45 48 93,75
23 il o3 45 43 100 00
24 55 o7 32 28 114,20
25 45 0 45 48 93,73
26 5l C 30 33 0,21
27 o 43 43 1 1060 100
28 o~ 35 38 I8 o211
2% o 53 53 1 1060 100
30 o 33 33 1 el 1060 00

o0 34,08 Bl & 9130 o130
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Lampiran 12. Perhitungan Hasil Belajar Dasar-dasar Teknik Ketenagalistrikan Aspek Kognitif

Nomar Butir Soal
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Lampiran 13. Hasil Perhitungan Hasil Belajar Dasar-dasar Teknik Ketenagalistrikan Aspek Psikomotorik

PERTEMUAN 1

Hama Siowa ASPEKYANG DIMILAI Aspek yang dinilai
Pi P2 F3 Fd P5 P& F? PE Fa MA ata Fi = apan Praktikum
Aditya pranata 25 Fz kah Kera
Ahmad akhar 26 F3 gunaan Alatdan Bahan
Aidil wahyo 26 P4 sgunaan Media Praktikum
Altbar nuryats 7 F5 ampuan menganalizis Praktibum
Alfin bagus 5 P& itian Praktikum
Arni jumaidi 25 F7 =lamatan dalam Kinetja Praktikum
Arif rahman 5 FE (zrapihan dan Kebersihan
Arifill rizloy 24 FE Femahaman Konsep Prakiek

Arken naugl
Fahei wahyudi
Fatdslli
M. Alif alfrizi
M. Faiz

M. Raihen Febriznzyzh

M. Itham 26
Nhd. Safrijal 26
Whd. Siddik 24
Nihd. Fakariz 24
Muhammad Hamdi 24
Muhammad Ihsm 24
Muhsmmad Faihenzyzh 235
Naufl Abdillsh 35
Fadit Rizky 24
Pzl Pramudya 23
Fauf Al Shafven 25
Farky Aulia 24

Fio Ferdinan

Usmah Adullzh

Wira Syzhputra

Yosaft Sirsit

Rata-Rata Setiap Aspek
Rata-rata Keseluruhan &:c=0
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PERTEMUAN 2

rrEEE ASPEKYANG DIMILAI Aspek yang dindai )
Pl F2 F3 P4 F5 P& F7 FE ] Tota 3 Fi Ferz apan Praktikum

Aditys pranata 3 3 3 3 3 3 3 1 3 25 P2
Ahmad slchar 3 3 3 3 3 2 3 3 3 26 F3
Aidil wahyo 3 3 3 3 3 2 3 3 3 26 P4
Alkbar nuryata 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 P5 kemampuan menganalisis Praktikum
Alfin bagus 2 3 3 3 3 2 3 2 3 24 PS  |Ketzlitian Praktikum
Ari jumaidi 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7 BT |kes= amatan dalam Kinera Praktikum
Arif rahmen 3 3 Z 3 3 2 3 3 3 25 FE =rapihan dan Kebersihan
Arifol rizgloy 3 3 3 3 3 3 3 2 3 25 FE Fermahaman Konsep Prakisk
Agksn sl 3 3 3 3 3 2 3 2 3 25
Fahsi wahyudi 2 3 3 3 3 3 3 3 2 25
Fatdalli 3 3 3 3 3 3 3 3 3 26
M. Alif slrizi 3 3 Z 3 P 3 3 3 3 23
M. Faiz 3 F 3 3 2 3 3 3 3 25
M. Raihen Febriznzysh 3 Z 3 3 3 3 3 3 z Fil
M. Itham 3 3 3 3 3 3 3 Fi 3 i)
Nhd. Safijal 3 3 3 3 3 3 3 3 2 26
Mhd. Siddik 3 3 3 2 3 3 3 3 2 25
Whd. Zakaria 3 3 3 2 3 3 3 2 3 25
Muhsmmad Hamdi 3 2 2 3 3 3 3 3 3 25
MMuhemmad Ithem 3 3 Z 3 3 3 3 2 3 25
Muhammad Faihenzyah 3 3 3 3 3 3 Z Z 3 23
Nauil Abdillsh 3 3 3 3 3 3 3 1 3 25
Feadit Rizky 3 3 3 3 1 3 3 3 3 25
Pz Pramudva 3 3 2 3 3 3 3 3 3 26
Fosuf Al Shafiven 3 3 3 3 3 3 3 3 2 26
Farky Auliz 3 3 P 3 3 2 3 3 3 25
Fio Ferdinan 3 3 3 3 2 3 3 3 3 26
Uszmazh Adullzh 3 3 3 3 3 3 3 1 3 25
Wira Syshputa 3 3 3 3 3 3 3 3 2 26
Yooufat Sirzit 3 3 3 3 3 2 3 3 3 26
Rata-Ratz Setiap Aspek 2,93 290 477 2,93 263 &7T7 2,97 2,57 2,80
Rata-rata Keseluruhan Asp=b 2,53
TOTALSKCR 27
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PERTEMUAN 3

Hama Sicwa ASPEK YARG DIRILAI mwﬁﬁ
Fl F2 F3 P4 F5 Fh FT FE FE otal  Milai Akhir FL | Perzzpan Praktikem

Aditys pranata 3 3 3 3 3 3 2 3 3 el P2 |LangkahKeda
Ahmad skbar 3 3 3 3 3 3 3 ¥ 3 25 F3 zunaan Alat dan Bzhan
Aidil wahoye 3 3 3 3 3 3 3 3 i 5 B4 |Penzzunaan hMedia Prakiikum
Albar nuryats 3 3 3 3 3 3 z 3 3 15 25,3 FS ampuan menganaliss Praktikum
Alfin bz 3 3 3 3 3 2 3 2 3 25 02,6 P& tian Praktikum
Agi jumasidi 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 100,00 F7 zmatan dalam Kinerz Fraktkum
Asif r2hman 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 100,0 FE o handan Kebersihan
Agifid rizky 3 2 3 3 3 3 3 2 2 ki P2 |Pemzhaman Konsep Praktek
Agban nauil 3 2 3 3 3 2 3 2 3 24
Fahri wahyudi 3 3 3 3 3 3 3 3 1 25
Fatdalli 3 3 2 3 3 3 3 3 3 26
M. Alf alfrizi 3 3 2 3 2 3 3 3 3 25
M. Faiz 3 2 3 3 Fi 3 3 3 3 25
M. Raihan Febrizsnzysh 3 2 3 3 3 3 3 3 2 25
M. Ithem 3 3 3 3 3 3 3 3 2 Fi
Mihd. Safrijal 3 3 2 3 3 3 3 3 3 26
hihd. Siddik 3 3 2 2 3 3 3 3 3 25
hihd, Zakaria 3 3 2 2 3 3 3 2 3 24
Muhammad Hamdi 3 2 2 3 3 3 2 3 3 24 BE,5
Muhammad IThem 3 3 2 3 3 3 i 2 3 24 Eg,9
Muhzmmed Faihenzysh 3 3 3 3 3 3 Z 2 3 5 82,6
Mapkl Abdillah 3 3 2 3 3 3 3 3 3 26 0E,3
Radit Rizky 3 3 3 3 Fi 3 3 3 Fi 25 82,6
B Pramudys 3 3 3 3 3 2 3 3 3 26 86,3
Bauf Al Shafizan 3 3 3 3 3 3 3 3 1 25 02,6
Rarky Auliz 3 3 3 3 3 2 3 ¥ 5 26 25,3
Rio Ferdinan 3 3 1 3 3 3 3 3 3 25 52,6
Usmsh Adullzh 3 3 3 ¥ - 4 3 3 3 3 25 826
Wirs Syzhputrs 3 3 3 3 1 3 3 3 3 23 5,2
Yozaht Sirzit 3 1 3 3 3 3 3 3 3 25 82,6
Rata-Ratz Setiap Azpek 3,00 2,77 2,60 2,57 2,53 2,87 2,83 2,73 2,67 755,00 03,2
Rata-rata Keseluruhan &=k 2,BD
TOTALSKCR 27
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PERTEMUAN 4

ASPEE YANG DINILAI Aspek ya l‘.iiﬂl
Kamaz Siswe . - = ? b, 4

P1 P2 P3 P4 P5 PE Bz PE PS Tata Nilzi akh Fi rersizpan Praktikum
Aditya pranata 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 1000/ P2 |Langkah keda
Ahmad skbar 3 3 3 3 3 2 3 3 3 26 B F3 *enggunaan Alatdan Bzhan
Aidil wahyu 3 3 3 3 3 2 3 3 3 26 F4 Fenggunaan Mediz Praktikum
At nurvsta 3 3 3 3 3 3 3 1 3 25 ES cemampuan menganalizis Praktkum
Alfin bazus 3 3 3 3 3 2 3 2 3 25 PE Keteltian Praktikum
Ari jumsidi 3 3 3 3 3 3 3 2 3 26 F7 | wezelamatan dalam Kinera Praktikum
Asif rahman 3 3 3 3 3 2 3 3 2 5 FE  |Kerapihan dan Kebersihan
Agifil rizky 3 2 3 3 3 3 3 2 2 24 2 remzhaman Konzep Prakisk
Agkzn navdl 3 2 3 3 3 2 3 2 3 24
Fahri wahyudi 3 3 3 3 3 3 3 3 2 26
Fatdalli 3 3 ) 3 3 3 3 3 3 26
ML Alf alBrizi 3 3 3 3 3 3 3 3 1 5
M. Faiz E F] 3 3 3 3 3 3 3 26
M. Bsihen Fabriznzysh 3 2 3 3 3 3 3 3 2 25
M. Tham 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
hihed. Sahijal 3 3 3 3 3 3 3 3 2 26
Mihd, Siddik 3 3 3 2 3 3 3 3 2 23
hIhd, Zakariz 3 3 3 2 3 3 3 2 3 25
Muhammad Hamadi 3 2 3 3 3 3 2 3 3 25
Muhammad [Them 3 3 3 3 3 3 2 2 3 25
Muhemmad Faihensyah 3 3 3 3 3 3 2 2 3 FL
Wkl Abdillah 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Fadit Rizky 3 3 3 3 3 3 2 3 3 26 25,3
Rzt Pramudys 3 3 3 3 3 2 2 3 3 25 82,6
Rauf Al Shafiean 3 3 3 3 3 3 3 3 2 26 85,3
Fazky Aulia 3 3 3 3 3 2 3 3 3 26 0B, 3
Rip Ferdinan 3 E 3 3 3 3 3 3 3 7 160,0
TUzmsh Adullsh 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 100,80
Wira Syshputra 3 Fl & 3 3 3 3 3 3 2B 56,3
Yosaft Sirait 3 3 3 3 3 2 3 3 2 25 52,6
Rata-Rata Setiap aspek 3,00 2,80 2,87 283 3,00 2,78 2,83 2,70 2,67 TE2,00 Lq o

Rata-rata Keseluruhan Azps=© 2,85
TOTALSKCR 27
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Lampiran 14. Sertifikat Ujian Kompetensi Prodi Pendidikan Teknik Elektro

1345 /UN33.5.6/KM/2025

Program Studi
Pendidikan Teknik Elekiro
Universitas Negeri Medan

SERTIFIKAT

UJI KOMPETENSI

Diberikan kepada

|
A"
@

Yosatfat Sinaga

Telah mengikuti uji kompetensi yang diselenggarakan oleh Program Studi
Pendidikan Teknik Elektro Universitas Negeri Medan. Dinyatakan LULUS
pada tanggal 8 Agustus 2025.
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LA

R XY

Medan, 13 Agustus 2025
WolaFBrkan Bidang Akademik Ketuo Jurusan Ketua Program Studi
“ mrge\‘h\ Pendidikan Tek o Pendidikan Teknik Elektro

’ Auleo

Dr. Adi Sutopo, M.Pd, M.T. Ir. Muhammad Aulia Rahman S., S.T,, M.T.
051005 NP. 19640220191051002 NIP_ 199309152019031016 O E
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Lampiran 15. Surat Izin Penelitian

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN
FAKULTAS TEKNIK
Jalan Willem Iskandar Psr.V-Kotak Pos No.1589-Medan 20221
Telepon (061) 6625971,Fax. (061) 6614002-6613319
I Rl it il

Nomor :§3 48/UN33.5.1/PG2025 Medan, 10 September 2025
Lampiran -
Hal Permohonan Izin Penclitian
Kepada Yth SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan
J1. Kolam No.3, Kenangan Baru, Kec. Percut Sei Tuan, Kabupaten Deli
Serdang, Sumatera Utara 20371
Schubungan dengan penulisan skripsi, dengan hormat kami mohon
kesediaan Saudara untuk memberikan izin kepada mahasiswa kami untuk
melaksanakan peneliian di Instansi yang Saudara pimpin. Adapun
mahasiswa tersebut adalah :
Nama : Yosafat Sinaga
NIM : 5213131002
Program Studi : Pendidikan Teknik Elektro
Jurusan : Pendidikan Teknik Elektro
Fakultas : Teknik
Judul Penelitian : Pengembangan Modul Praktikum Terhadap
Hasil Belajar Dasar-Dasar Teknik
Ketenagalistrikan Pada Elemen Teori Dasar
Listrik Kelas X SMK Negeri 1 Percut Sei
Tuan Medan
Dosen Pembimbing : Dr. Sukarman Purba., S.T., M.Pd.
Demikian kami sampaikan, atas bantuan dan kerjasama yang baik kami
ucapkan terima kasih.
Dekan,
- Bidang Akademik
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5 : x Amin, S.T., M.Pd
\’\ : 1011994031003
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‘ '[3 Bﬁku Pedomnn Penuhsan Sknpﬂ
B Surat Balasan (Observasi). | . |
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Lampiran 16. Surat Balasan Telah Melaksanakan Penelitian

PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
DINAS PENDIDIKAN
g SMK NEGERI 1 PERCUT SEI TUAN

Jalan Kolam No. 3 Medan Eslate Kec. Percut Sei Tuan Kab. Deli Serdang, Cabdisdik Wil.| Kode Pos 20371
Tel :061-7357932  Pos El : smknl percutscituanfigmail com
Laman ; smkn | percutseituan@gmail com

SURAT KETERANGAN
Nomor : 400.3.8/268/SMK01.PST/PL/X/2025

Kepala Sekolah Menegah Kejuruan ( SMK ) Negeri | Percut Sei Tuan, dengan ini

menerangkan bahwa :
nama : Yosafat Sinaga
NIM : 5213131002
Jjurusan : Pendidikan Teknik Elektro
program studi : S1 Pendidikan Teknik Elektro

benar telah melaksanakan penclitian di SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan mulai dari tanggal

12 5.d 30 September 2025 dengan judul :
“Pengembangan Modul Praktikum Terhadap Hasil Belajar Dasar-Dasar Teknik

Ketenagalistrikan Pada Elemen Teori Dasar Kelas X SMK Negeri I Percut Sei Tuan
Medan”.

Demikian Surat Keterangan ini dibuat dengan sebenamya, untuk dapat dipergunakan

scbagaimana mestinya.

Percut Sei Tuan, 6 Oktober 2025




Lampiran 17. Instrumen Penilaian Kelayakan Ahli Materi dan Ahli Media

INSTRUMEN PENILIAN AHLI MATERI
Lembar Validasi Ahli Materi Pengembangan Modul Praktikum Pada
Elemen Teori Dasar Listrik Kelas X SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan

Nama Validator
Jabatan

: Yon Sctiawan SR/
: Guru SMK Negeri | Percut Sei Tuan

Saya Memohon bantuan kepada bapak/Ibu validator mengisi instrumen berikut ini

sebagaimana untuk mengetahui kevalidan Pengembangan Modul Praktikum Terhadap Hasil
Belajar Pada Mata Pelajaran Dasar-Dasar Teknik Ketenagalistrikan Pada Elemen Teori Dasar
Listrik Kelas X SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan. Penilaian ahli materi dilakukan oleh dosen dan
penjabaran validasi ahli materi seperti tabel dibawah ini.

No Indikator Kriteria Penilaian Petunjuk
1 | Deskripsi tentang a. Keseuaian materi 4 Adapun penilaian deskripsi
materi modul modul dengan alur tentang modul yang
praktikum tujuan pembelajaran memenuhi ke empat dari
b. Materi yang kriteria tersebut
disajikan menarik 3 Adapun penilaian deskripsi
c. Kemudahan dalam tentang modul yang
memahami materi memenuhi  tiga dari ke
d. Kejelasan materi empat dari kriteria tersebut
yang diajarkan 2 Adapun penilaian deskripsi
tentang modul yang
memenuhi dua dari ke
empat dari Kriteria tersebut
1 Adapun 'penilaian deskripsi
tentang modul yang
memenuhi satu dari ke
empat dari kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi  dari  kriteria
yang sudah disebutkan
2 | Deskripsi tentang isi |a. Materi yang 4 Adapun penilaian deskripsi
modul praktikum disajikan tentang modul yang
disesuaikan dengan memenuhi ke empat dari
- kemampuan siswa kriteria terscbut
b. . Tujuan praktikum 3 Adapun penilaian deskripsi
' sudah sesuai dan tentang  modul - yang
tepat memenuhi  tiga~ dari ke |-
c: - Kelengkapan materi 'empat dari kriteria tersebut |
_ yang diajarkan 2 | Adapun penilaian deskripsi |
d. Memiliki ““tentang  modul  yang
_tujuan/capaian memenuhi dua dari ke
__pembelajaran empat dari kriteria tersebut
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Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul  yang
memenuhi satu dari ke
empat dari Kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi  dari  kriteria
yang sudah disebutkan

: .

"
-,
"
-

Penggunaan Bahasa |a. Bahasa sudah sesuai Adapun penilaian deskripsi
yang sesuai ejaan EYD tentang  modul yang
b. Bahasa yang memenuhi ke empat dari
digunakan mudah kriteria tersebut
dipahami Adapun penilaian deskripsi
c. Penggunaan bahasa tentang  modul  yang
yang singkat memenuhi tiga dari ke
empat dari kriteria tersebut
Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul . yang
memenuhi dua dari- ke
empat dari kriteria tersebut
d. Penjelasan materi Adapun penilaian deskripsi
dengan bahasa baku tentang  modul  yang
memenuhi satu dari ke
empal dari kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi dari  kriteria
yang sudah disebutkan
Kejelasan indikator  fa. Memiliki capaian Adapun penilaian deskripsi
yang di capai pembelajaran yang tentang  modul  yang
disesuaiakan dengan memenuhi ke empat dari
kebutuhan siswa kriteria tersebut
b. Terdapat lembar Adapun penilaian deskripsi
kesimpulan dari tentang  modul  yang
praktikum memenuhi  tiga dari ke
(c. Membuat siswa empat dari kriteria tersebut
lebih ingin tahu Adapun penilaian deskripsi
tentang materi tentang modul  yang
d. Komunikatif siswa memenuhi dua dari ke
empat dari kriteria tersebut
— Adapun penilaian deskripsi
tentang modul yang
-memenuhi. satu  dari ke
.empat dari kriteria tersebut |~
’ atau " babkan - tidak
i ey “yang sudah disebutkan
Membantu siswa, . |a. Membuat langkah | Adapun penilaian deskripsi
dalam menyelesaikan | ~ kerjayang praktis tentang  modul  yang
praktikum secara b. Kejelasan dalam memenuhi ke empat dari
mandiri teori yang disajikan kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
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mandiri teori yang disajikan

kriteria tersebut

c. Membangun rasa
ingin tahu siswa
dengan
menimbulkan

Adapun penilaian deskripsi
lentang modul yang
memenuhi tiga dari ke
empat dari kriteria tersebut

pertanyaan

d. Siswa mampu
menarik kesimpulan
dari praktikum

Adapun penilaian deskripsi
tcntang modul yang
memenuhi dua dari ke
empal dari kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang.  modul  yang
memenuhi  satu dari ke
empat dari kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi dari ~ Kriteria
yang sudah disebutkan

a) Petunjuk Pengisian Lembar Angket

1. Dalam Pengisian angket kami memohon kepada bapak/ibu dapat memberikan
penilaian yang ditinjau dari beberapa aspek yang ada. Penilaian maupun
saran/kritikan dalam pengembangan modul yang telah kami buat demi perbaikan

modul kedepannya.

2. Dalam penilaian di berikan berupa angket yang bisa di nilai. mohon kepada bapak/ibu
untuk memberikan tanda (V) pada kolom opsi pilihan skor yang sudah kami sediakan

sesuai dengan penilaian skor yang sesuai.

3. Untuk perbaikan kedepannya kami menyediakan kolom perbaikan dan saran apabila
ada yang ingin diperbaiki sesuai dengan arahan Bapak/Ibu.
4. Adapun skala penilaian yang kami sediakan adalah sebagai berikut :

No

Indikator Penilaian

Skala Penilaian

Deskripsi tentang materi modul praktikum

‘2. Keseuaian-materi modul dengan alur
wijuan pembelajaran;

b Maleri yangdisajikan menarik

‘& Kejelasan materi yang diajarkan

Deskripsi tentang isi modul praktikum

a. Materi yang disajikan disesuaikan dchgafi
kemampuan siswa

b. Tujuan praktikum sudah sesuai dan tepat
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c. Kelengkapan materi yang diajarkan e

d. Memiliki tujuan/capaian pembelajaran

Penggunaan Bahasa yang sesuai

a. Bahasa sudah sesuai ejaan EYD

b. Bahasa yang digunakan mudah dipahami

c. Penggunaan bahasa yang singkat

d. Penjelasan materi dengan bahasa baku

Kcjelasan indikator yang di capai

a. Memiliki capaian pembelajaran yang
disesuaiakan dengan kebutuhan siswa

b.  Terdapat lembar kesimpulan dari
praktikum

¢. Membuat siswa lebih ingin tahu tentang
materi

d. Komunikatif siswa

Membantu siswa dalam menyelesaikan praktikum secara mandiri

a. Membuat langkah kerja yang praktis

b. Kejelasan dalam teori yang disajikan

c. Membangun rasa ingin tahu siswa dengan
menimbulkan pertanyaan

I PSS IN NS N

d. Siswa mampu menarik kesimpulan dari
praktikum




b) Komentar Dan Saran

¢) Kesimpulan
[]  Layak di gunakan tanpa perbaikan
m/ Layak digunakan dengan perbaikan
[]  Tidak layak digunakan untuk penelitian

(Mohon diberi tanda centang(V) pada kotak sesuai dengan pendapat bapak/ibu validator).

Medan, Agustus 2025
Validator

Yon Setiawan
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INSTRUMEN PENILIAN AHLI MATERI

Lembar Validasi Ahli Materi Pengembangan Modul Praktikum Pada
Elemen Teori Dasar Listrik Kelas X SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan

Nama Validator
NIP
Jabatan

: Mega Silfia Dewy, M.Pd.T

: 198806192020122006

: Dosen Jurusan Pendidikan I cknik Elektro

Saya Memohon bantuan kepada bapak/Ibu validator mengisi instrumen berikut ini
sebagaimana untuk mengetahui kevalidan Pengembangan Modul Praktikum Terhadap Hasil
Belajar Pada Mata Pelajaran Dasar-Dasar Teknik Ketenagalistrikan Pada Elemen Teori Dasar
Listrik Kelas X SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan. Penilaian ahli materi dilakukan oleh dosen dan
penjabaran validasi ahli materi seperti tabel dibawah ini.

No Indikator Kriteria Penilaian Petunjuk
1 | Deskripsi tentang Keseuaian materi 4 Adapun penilaian deskripsi
materi modul modul dengan alur tentang  modul  yang
praktikum tujuan pembelajaran memenuhi ke empat dari
. Materi yang kriteria tersebut
disajikan menarik 3 Adapun penilaian deskripsi
. Kemudahan dalam tentang  modul = yang
memahami materi memenuhi tiga dari ke
. Kejelasan materi empat dari kriteria tersebut
yang diajarkan 2 Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul = yeng
memeauhi dua dari ke
empat dari kriteria tersebut
1 Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul  yang
memenuhi satu dari ke
empat dari kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi  dari  kriteria
— yang sudah disebutkan
2 | Deskripsi tentang isi |a. Materi yang 4 Adapun_penilaian_deskripsi
modul praktikum disajikan Jtentang . modul  yang]
J disesuaikan dengan memenuhi ke empat dan
|+ kemampuan siswa " kriteria tersebut i
3. Tujvan- prald'kum 3| - |-Adapun’ penilaian dcsldpsi i
sudah sesuai dan tentang  modul  yang
_tepat| | i memenuhi tiga dari ke
1 Kelengkapan materi empat dari kriteria tersebut
yang diajarkan 2 Adapun penilaian deskripsi
. Memiliki modul _ yang |

tentang
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tujuan/capaian
pembelajaran

memenuhi dua dari ke
empat dari kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang modul yang
memenuhi satu dari ke
empat dari kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi  dari  kriteria
yang sudah disebutkan

Penggunaan Bahasa
yang sesuai

b.

Bahasa sudah sesuai
ejaan EYD

Bahasa yang
digunakan mudah
dipahami
Penggunaan bahasa
yang singkat
Penjelasan materi
dengan bahasa baku

Adapun penilaian deskripsi
tentang ~ modul  yang
memenuhi ke empat dari
kriteria tersebut

Adapun penilalan deskripsi
tentang  modul  yang
memenuhi tiga dari ke
empat dari kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul | yang
memenuhi  dua  dari- ke
empal dari kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul yang
memenuhi satu dari ke
empat dari kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi  dari  kriteria
yang sudah disebutkan

Kejelasan indikator
yang di capai

.

Memiliki capaian
pembelajaran yang
disesuaiakan dengan
kebutuhan siswa
Terdapat lembar
kesimpulan dari
praktikum

Membuat siswa
lebih ingin tahu
tentang materi

- Komunikatif siswa

Adapun penilaian- deskripsi
tentang modul yang
memenuhi ke empat dari
kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul  yang
memenuhi tiga dari ke
empat dari kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul yang
memenuhi dua dari ke
empal dari krileria lersebul

Adapun penilaian deskripsi
fentyag! '

empat dari kriteria fersebut
atau bahkan tidak
memenuhi  dari  kriteria
yang sudah disebutkan

'mo(lul yang {
memenuli - Satu” dasi ke

Membantu siswa
dalam menyelesaikan
raktikum secara

a.

Membuat langkah
kerja yang praktis
Kejelasan dalam

Adapun penilaian deskripsi
tentang modul yang
memenuhi ke empat dari

. W
=
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mandiri

teori yang disajikan

kriteria tersebut

c. Membangun rasa
ingin tahu siswa
dengan
menimbulkan

Adapun penilaian deskripsi
tentang modul yang
memenuhi tiga dari ke
empat dari kriteria tersebut

pertanyaan

d. Siswa mampu
menarik kesimpulan
dari praktikum

Adapun penilaian deskripsi
tcntang modul yang
memenuhi dua dari ke
empat dari kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang  modul yang
memenuhi satu dari ke
empat dari kriteria tersebut
atau bahkan tidak
memenuhi  dari - Kriteria
yang sudah disebutkan

a) Petunjuk Pengisian Lembar Angket
1. Dalam Pengisian angket kami memohon kepada bapak/ibu dapat memberikan
penilaian yang ditinjau dari beberapa aspek yang ada. Penilaian maupun
saran/kritikan dalam pengembangan modul yang telah kami buat demi perbaikan

modul kedepannya.

2. Dalam penilaian di berikan berupa angket yang bisa di nilai. mohon kepada bapak/ibu
untuk memberikan tanda (v) pada kolom opsi pilihan skor yang sudah kami sediakan

sesuai dengan penilaian skor yang sesuai.

3. Untuk perbaikan kedepannya kami menyediakan kolom perbaikan dan saran apabila

ada yang ingin diperbaiki $esuai dengan arahan Bapak/Ibu.
4. Adapun skala penilaian yang kami sediakan adalah sebagai berikut :

No

Indikator Penilaian

Skala Penilaian

[z | 3 | 4

Deskripsi tentang materi modul praktikum

~a:Keseuaian materi modul dengan alur
_tujuan pembeldjaran. ,

b. Materi yang disajikan menarik

§" o Yemutahign dalam memahami maferi

" & Kejelasan foafert yang disjarkan

e <

| Deskripsi tentang isi modul praktikum

3. Mierl yarig disojikah dibGsuaikan dengdn
kemampuan siswa

b. Tujuan praktikum sudah sesuai dan tepat

(|<
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C.

Kelengkapan materi yang diajarkan

d.

Memiliki tujuan/capaian pembelajaran

Penggunaan Bahasa yang sesuai

a.

Bahasa sudah sesuai cjaan EYD

b.

Bahasa yang digunakan mudah dipahami

C.

Penggunaan bahasa yang singkat

d.

Penjelasan materi dengan bahasa baku

Kejelasan indikator yang di capai

a.

Memiliki capaian pembelajaran yang
disesuaiakan dengan kebutuhan siswa

\ &\Q \\ N N

b,

Terdapat lembar kesimpulan dari
praktikum

C.

Membuat siswa lebih ingin tahu tentang
materi

d.

Komunikatif siswa

i 19

Membantu siswa dalam menyelesaikan praktikum secara mandiri

a.

Membuat langkah kerja yang praktis

b.

Kejelasan dalam teori yang disajikan

Wy

C.

Membangun rasa ingin tahu siswa dengan
menimbulkan pertanyaan

d.

Siswa mampu menarik kesimpulan dari
praktikum
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b) Komentar Dan Saran

C&@M’L‘" p«xww"':w-—

.....

¢) Kesimpulan
(] Layak di gunakan tanpa perbaikan
Layak digunakan dengan perbaikan
[J  Tidak layak digunakan untuk penelitian

(Mohon diberi tanda centang(V) pada kotak sesuai dengan pendapat bapak/ibu validator),

Medan, Agustus 2025
Validator

5
Mega Silfia , M.PA.T
NIP. 198806192020122006
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INSTRUMEN PENILIAN AHLI MEDIA
Lembar Validasi Ahli Media Pengembangan Modul Praktikum Terhadap Hasil Belajar
Dasar-Dasar Teknik Ketenagalistrikan Pada Elemen Teori Dasar Listrik Kelas X SMK
Negeri 1 Percut Sei Tuan Medan

Nama Validator : Denny Haryanto Sinaga., S.Pd.,M.Eng
NIP : 198810122019031007
Jabatan : Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elektro
Saya Memohon bantuan kepada bapak/Ibu validator mengisi instrumen berikut ini

sebagaimana untuk mengetahui kevalidan Pengembangan Modul Praktikum Terhadap Hasil
Belajar Dasar-Dasar Teknik Ketenagalistrikan Pada Elemen Teori Dasar Listrik Kelas X SMK
Negeri 1 Percut Sei Tuan Medan.

l) Pen]abamn validasi ahli media sepertl tabel dibawah ini.

Pandunn dan 2. Sampul 4 Adapun pemlamn desknpsn
informasi media menggambarkan isi tentang modul yang memenuhi
b. Kesesuaian cover ke empat dari kriteria tersebut
dengan topik 3 Adapun penilaian  deskripsi
le. Sampul modul sangat tentang modul yang memenuhi
menarik tiga dari ke empat dari kriteria
d. Pemilihan bentuk dan tersebut
jenis huruf 2 Adapun penilaian - deskripsi

tentang modu! yang memenuhi
dua dari ke empat dari kriteria
tersebut

1 Adapun penilaian - deskripsi
tentang modul yang memenuhi
satu dari ke.empat dari kriteria
tersebut  atau bahkan rtidak
memenuhi dari kriteria yang

sudah disebutkan
2 |Ketetapan __la-Warna tidak 4 Adapun penilaian  deskripsi
peénggunaan” E mcngacuﬂmq materi tentang medul yang memenuhi
medla A Tata letak ' ‘sudah ke empat dagi kriteria tersebut | -
| ‘1 sesuai ukuran. A .. 3. [Adapun penilaian deskripsi'|
' le: Terdapat MMLF'}' tentang modul ‘yang memenuhi |
r ‘pada materi tiga dari ke cmpat dari kriteria )
] | |0 Tidak menggunakan | @ tersebut
- kata yang rumit ' ©| L B Adapun penilaian deskripsi

tentang modul yang memenuhi
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dua dari ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun penilaian  doskripsi
tentang modul yang memenuhi
satu dari ke empat dari kriteria
tersebui  atau bahkan tidak
memenuhi dari kriteria yang
sudah disebutkan

Panduan
pemilihan isi
modul sebagai
media

. Penyesvaian materi

mudah ditemukan

. Urutan  penulisan

sudah sesuai

. Terdapat

kelengkapan
kalimat dan
penulisan

. Penggunaan  dan

peletakan huruf dan
kalimat sudah
sesuai

Adapun. penilaian. deskripsi
tentang modul yang memenuhi
ke empat dari kriteria tersebut

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
tiga dari ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modu! yang memenuhi
dua dari ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun penilaian  dcskripsi
tentang modul yang memenuhi
satu dari ke empat dari kriteria
lersebul  atau  bahkan lidak
memenuhi dari kriteria yang
sudah disebutkan

Kesesuaian tata
letak

. Penggunaan tata letak

sudah sesuai

. Menu yang terdapat

pada modul mudah
ditemukan

. Gambar dan video

tidak  menghalangi
tata letak penulisan
materi

. Penempatan

penulisan mudah
dibaca olch pengguna

—

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
ke empat dari kriteria tersebut

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
tiga dari ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun  penilaian, deskripsi
tentang modul yang memenuhi
dua dari_ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun pcnilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
satu dari ke empat dari kriteria
lersebul~ alau. bahkan  lidak

,mcmenuhl dari kriteria yung

| Komposisi 7" |a. Penyajian materi dan | ‘Adapun _penilaian gy
penyajian-media seuap menu_ sudah tentang modul yang memenuhi
modul praktikum || sesuai indikator ke empat dari kriteria tersebut

. Penyajian aturan lat

dan bahan mudah
dipahami

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
tiga dari ke empat dari kriteria
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c. Langkah kerja yang

dari kriteria tersebut

disajikan mudah
dilakukan

d. Terdapat penulisan
penarikan

Adapun penilaian deskripsi
lentang modul yang
memenuhi dua dari ke empat
dari kriteria terscbut

kesimpulan

Adapun penilaian deskripsi
lentang modul yang
memenuhi satu dari ke empat
dari kriteria tersebut atau
bahkan tidak memenuhi dari
kriteria yang sudah disebutkan

a) Petunjuk Pengisian Lembar Angket

1. Dalam Pengisian angket kami memohon kepada bapak/ibu dapat memberikan

penilaian yang dilinjau dari beberapa aspek yang ada. Penilaian maupun

saran/kritikan dalam pengembangan modul yang telah kami buat demi perbaikan

modul kedepannya.

2. Dalam penilaian di berikan berupa angket yang bisa di nilai, mohon kepada

bapak/ibu untuk memberikan tanda (V) pada kolom opsi pilihan skor yang sudah

kami sediakan sesuai dengan penilaian skor yang sesuai.

3. Untuk perbaikan kedepannya kami menyediakan kolom perbaikan dan saran

apabila ada yang ingin diperbaiki sesuai dengan arahan Bapak/Ibu.

4, Adapun skala penilaian yang kami sediakan adalah sebagai berikut :

No

Indikator Penilaian

Skala Penilaian

t [ 2 [ 3 | 4

- Panduan-dan informasi media

a. Sampul'menggambarkan isi

b. Kesesuaian coverdengan fopik

¢. Sampul modul sangat menarik. -

[ d_ Pémilihan benfuk dan jenis huruf |

| . | Ketetapan penggunaan media

a. Warna tidak mengacaukan materi

b. Tata letak sudah sesuai ukuran

c. Terdapat referensi pada materi

Tidak menggunakan kata yang rumit
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c. Langkah kerja yang

dari kriteria tersebut

Adapun penilaian deskripsi
lentang modul yang
memenuhi dua dari ke empat
dari kriteria terscbut

disajikan mudah
dilakukan

d. Terdapat penulisan
penarikan
kesimpulan

Adapun._penilaian  deskripsi
lentang modul yang
memenuhi satu dari ke empat
dari kriteria terscbut. atau
bahkan tidak memenuhi dari
kriteria yang sudah disebutkan

a) Petunjuk Pengisian Lembar Angket

1.

Dalam Pengisian angket kami memohon kepada bapak/ibu dapat memberikan

penilaian yang dilinjau dari beberapa aspek yang ada. Penilaian maupun

saran/kritikan dalam pengembangan modul yang telah kami buat demi perbaikan

modul kedepannya.

2. Dalam penilaian di berikan berupa angket yang bisa di nilai, mohon kepada
bapak/ibu untuk memberikan tanda (V) pada kolom opsi pilihan skor yang sudah
kami sediakan sesuai dengan penilaian skor yang sesuai.

3. Untuk perbaikan kedepannya kami menyediakan kolom perbaikan dan .saran
apabila ada yang ingin diperbaiki sesuai dengan arahan Bapak/Ibu.

4. Adapun skala penilaian yang kami sediakan adalah sebagai berikut :

Skala Penilaian
No Indikator Penilaian
b | 3 [ 4
Panduan dan informasi media
a.~Sampul menggambarkan isi v
1 { b. Kesesuaian cover dengan topik =
c “Sampul modu! ‘sangat menarik e
d. Pgmmhqn' bmxn&ﬂanjeni&humf § T
2 Ketplapnn penggunain medis
a. Wama tidak mengacankan ‘malert ol
b. Tata letak sudah sesuai ukuran v
c. Terdapat referensi pada materi v
Tidak menggunakan kata yang rumit =
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Panduan pemilihan isi modul sebagai media

Penyesuaian materi mudah ditemukan

o|®

Urutan penulisan sudah sesuai

Terdapat kelengkapan kalimat dan
penulisan

Penggunaan dan peletakan huruf dan
kalimat sudah sesuai

NARAY

Kesesuaian tata letak

a.

Penggunaan tata letak sudah sesuai

b.

Menu yang terdapat pada modul mudah
ditemukan

C.

Gambar dan video tidak menghalangi tata
letak penulisan materi

d.

Penempatan penulisan mudah dibaca oleh
pengguna

NS

Komposisi penyajian media modul praktikum

a.

Penyajian materi dan setiap menu sudah
sesuai indikator

b.

Penyajian aturan alat dan bahan mudah
dipahami

C.

Langkah kerja yang disajikan mudah
filakuka

NK|S

d.

Terdapat penulisan penarikan kesimpulan
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3) Komentar Dan Saran
..... Mefun_Sroal wrtawsh bolen Wtley youw Biui Admo

..... Cocden.. Q1o Pedlonitoms... (e fume prefn. 19 lotme don

E{»‘v}’.wﬂh &‘M'-P!lt lon worng, Modsd Subt (yone Biyyvinay e

..Sula_n%ﬂ.( ‘R"‘n“‘” (aalpv‘,w N &-1'4.. ?%m h \x‘l‘s Digepmaen..
4) Kesimpulan

0| Layak di gunakan tanpa perbaikan

[3/ Layak digunakan dengan perbaikan

[  Tidak layak digunakan untuk penelitian

(Mohon diberi tanda centang(V) pada kotak sesuai dengan pendapat bapak/ibu validator).

Mcdan, Agustus 2025
Validator

e IR

Denny Haryanto Sinaga., S.Pd.,M.Eng
NIP. 198810122019031007
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INSTRUMEN PENILIAN AHLI MEDIA

Lembar Validasi Ahli Media Pengembangan Modul Praktikum Pada
Elemen Teori Dasar Listrik Kelas X SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan

Nama Validator : Dr. Arif Rahman, M.Pd
NIP : 196604121992031001
Jabatan : Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elektro

Saya Memohon bantuan kepada bapak/lbu validator mengisi instrumen berikut ini

sebagaimana untuk mengetahui kevalidan Pengembangan Modul Praktikum Terhadap Hasil
Belajar Pada Mata Pelajaran Dasar-Dasar Teknik Ketenagalistrikan Pada Elemen Teori Dasar
Listrik Kelas X SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan. Penilaian ahli materi dilakukan oleh dosen dan
penjabaran validasi ahli materi seperti tabel dibawah ini.

No Indikator Kriterin Penilaian Petunjuk
1 | Panduan dan a. Sampul 4 Adapun penilaian  deskripsi
informasi media menggambarkan isi tentang modul yang memenuhi
b. Kesesuaian cover ke empat dari kriteria tersebut
dengan topik 3 Adapun penilaian  deskripsi
¢. Sampul modul sangat tentang modul yang memenuhi
menarik tiga dari ke empat dari kriteria
d. Pemilihan bentuk dan terscbut
jenis huruf 2 Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
dua dari ke empat dari kriteria
tersebut
1 Adapun  penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
satu dari ke empat dari kriteria
tersebut atan bahkan tidak
memenuhi dari kriteria yang
sudah disebutkan
2 |Ketetapan  |a. Wama tidak 4 Adapun penilaian  deskripsi
pengglnaan .- | —mengacaukan materi tentang modul yang memenuhi
media " b. Tata -letak) [sudah ke empat dari kriteria tersebut
F _seésuai ukuran 3 Adﬁﬁ'n penilaian  deskripsi
e Terdapax mfemnm.i"_.]_ ; /| tentang modul yang memenuhi| =
# 4 tiga dari kempai_daﬁ"krhﬁp o
1d Tidak mengundkan tessebut - i F
3 |+ kata yangiumit © W2 Adapun penilaian  deskripsi
1A it X L tentang modul yang memenuhi




dua dari ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun penilaian deskripsi
tentang modul yang memenuhi
satu dari ke empat dari kriteria
tersebut atau bahkan tidak
memenuhi. dari kriteria yang

sudah disebutkan
Panduan a, Penyesuaian materi Adapun penilaian. _deskripsi
pemilihan isi mudah ditemukan tentang modul yang memenuhi
modul sebagai b. Urutan  penulisan ke empat dari kriteria tersebut
media sudah sesuai Adapun penilaian deskripsi
c.. Terdapat tentang modul yang memenuhi
kelengkapan tiga dari ke empat dari kriteria
kalimat dan tersebut
penulisan Adapun penilaian deskripsi
d. Penggunaan  dan tentang modul yang memenuhi
peletakan huruf dan dua dari ke empat dari kriteria
kalimat sudah tersebut
sesuai Adapun penilaian deskripsi

tentang modul yang memenuhi
satu dari ke empat dari kriteria
tersebut atau bahkan | tidak
memenuhi dari kriteria yang
sudah disebutkan

Kesesuaian tata
letak

a. Penggunaan tata letak
sudah sesuai

b. Menu yang terdapat
pada modul mudah
ditemukan

c. Gambar dan video
tidak  menghalangi
tata letak penulisan
materi

d. Penempatan
penulisan mudah
dibaca oleh pengguna

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
ke empat dari kriteria tersebut

Adapun penilaian ~ deskripsi
tentang modul yang memenuhi
tiga dari ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
dua dari ke empat dari kriteria
tersebut

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
satu dari ke empat dari kriteria
tersebut ataw; bahkan tidak

memenuhij dari kriteria yimg

il ) B2 O g R sudahﬁsebu o
| Komposisi.~ ' [a: Penyajian materi dan. -Adaptn_ -pemlilah dtsh.‘ipSl il
penyajian media _ setiap menu . sudah tentang modul yang memenuhi
modul praktikum' | “Sesuai indikator " | ke empat dari kriteria tersebut

b. Penyajxan aturan alat
dan bahan mudah

dipahami

Adapun penilaian  deskripsi
tentang modul yang memenuhi
tiga dari ke empat dari kriteria
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c. Langkah kerja yang dari kriteria tersebut
disajikan mudah 2 Adapun penilaian deskripsi
dilakukan tentang modul yang
d. Terdapat penulisan memenuhi dua dari ke empat
penarikan dari kriteria tersebut
kesimpulan 1 Adapun. penilaian deskripsi

tentang modul yang
memenuhi satu dari ke empat
dari, kriteria terscbut atau
bahkan: tidak memenuhi dari
kriteria yang sudah discbutkan

a) Petunjuk Pengisian Lembar Angket

1. Dalam Pengisian angket kami memohon kepada bapak/ibu dapat memberikan

penilaian yang ditinjau dari beberapa aspek yang ada. Penilaian maupun

saran/kritikan dalam pengembangan modul yang telah kami buat demi perbaikan

modul kedcpannya.

2. Dalam penilaian di berikan berupa angket yang bisa di nilai, mohon kepada

bapak/ibu untuk memberikan tanda () pada kolom opsi pilihan skor yang sudah

kami sediakan sesuai dengan penilaian skor yang sesuai.

3. Untuk perbaikan kedepannya kami menyediakan kolom perbaikan dan saran

apabila ada yang ingin diperbaiki sesuai dengan arahan Bapak/ibu.

4. Adapun skala penilaian yang kami sediakan adalah sebagai berikut :

No

Indikator Penilaian

Skala Penilaian

~Panduan-dan informasi media

a. Sampul menggambarkan isi_

b. Kesesuaian coverdengan topik

¢ Sampul modul sangat menarik

- .7_71

. Pemilihan Bontuk dan jenis hucuf |
= | %) K“éh_i;ah P‘“sﬂniqn B

a. Wamna tidak mengacaukan materi

b. Tata letak sudah sesuai ukuran

c. Terdapal referensi pada maleri

Tidak menggunakan kata yang rumit

W [
N(N QL( q |-
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Panduan pemilihan isi modul sebagai media

Penyesuaian materi mudah ditemukan

G

e

Urutan penulisan sudah sesuai

c. Terdapat kelengkapan kalimat dan
penulisan

d. Penggunaan dan peletakan huruf dan
kalimat sudah sesuai

Kesesuaian tata letak

a. Penggunaan tata letak sudah sesuai

b. Menu yang terdapat pada modul mudah
ditemukan

c. Gambar dan video tidak menghalangi tata
letak penulisan materi

d.  Penempatan penulisan mudah dibaca oleh
pengguna

C

Komposisi penyajian media modul praktikum

a. Penyajian materi dan setiap menu sudah
sesuai indikator

b. Penyajian aturan alat dan bahan mudah
dipahami

AN

c. Langkah kerja yang disajikan mudah
dilakukan

d. Terdapat penulisan penarikan kesimpulan
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b) Komentar Dan Saran

rstecomer [ precte  pasit e dSaz e
d . W

¢) Kesimpulan
IB/ Layak di gunakan tanpa perbaikan
[0 Layakdigunakandengan perbaikan
[0  Tidak layak digunakan untuk penelitian
(Mohon diberi tanda centang(V) pada kotak sesuai dengan pendapat bapak/ibu validator).

Medan, Agustus 2025
Validator A

Dr. Arif Rahman, M.Pd
NIP. 196604121992031001
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Lampiran 18. Hasil Uji Akseptibilitas Pengguna siswa SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan

INSTRUMEN PENILIAN AKSEPFTIBILTAS PENGGUNA

Lembar Validnsl Teny
Toort Decar Listrik Kebis X SMK Negerl | Percet Sei Tuan
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Adapun penilsion meagerd empst dui feeria
deskripsi  tentang . Meruaik dom _
ol yang ui-:.n kS e tmion
whi dua dari ke e deskr
oy e m  modad yang.
| memeauhi dus dari ke
w ol ‘i""‘ &l kriteria
| verschut
TS | |Adspn  peniten
", i deskripsl fentingy
. ¥ modul
1} memenshi sstu dasi ke
.l - o eopat  dori  krieria
- e i ferachut st bohan
- Udak memenuh| darl
- J baverla yang sudah
L - Sicbatian

5 Komesas Do Sacmn

”whtmemimﬁmgwwn_ﬁmr

Laysk di gunakan setelsh perbaikan
EK---:- Osenjn  [OTiakseniy  [JSangat tdak setuju

Medm, Joli 2025




Lampiran 19.

Hasil Belajar Siswa Pre-Test dasar-dasar teknik ketenagalistrikan

s

INSTRUMEN SOAL Pre-Test
ELEMEN TEORI DASAR
LISTRIK

Satioon b bt Tisthik adaled .. .~
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Lampiran 20. Hasil Belajar Siswa Post-Test dasar-dasar teknik ketenagalistrikan

1. Schelum mailsi menjawsh, hacaleh
x il ol o{u-u—n--mu




Lampiran 21. Kartu Bimbingan SKkripsi

KARTU BIMBINGAN SKRIPSI

Nama Mahasiswa :\jOSQGq} Sinaga

NIM :G21%131003-

Prodi :pu\Ai&th Tlewe eldetm

Dosen Pembimbing : Dr. Sukafan fucba, €. T, MR

Judul Skripsi . Pmgenoanpasm. Modid praedieniva Terwadag  Hosil
Belajar DaSoc-Vasar Tecnie  Kelehags itcikamn
celos X S Noged 1 Percab Sei Tuan
Medan
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I
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Lampiran 22. Modul Praktikum Dasar-dasar Teknik Ketenagalistrikan dengan Jobsheet

ST
SMK(NEGERI}1
PERCUT{SEIfTUAN

MODUL?
nﬂxﬂxuu 0%

IFE@RICDASARIEISTRIK

DISUSUN OLEH :
YOSAFAT SINAGA

NIM : 5213131002

MATA PELAJARAN Dasar-dasar Teknik Ketenagalistrikan
bl AS : X (Sepuluh)
JURUSAN : Teknik Jaringan Tenaga Tistrik

DesenPembimbing
DraSukarmaniPurbalS:T.;M:Pd

NIP::196205231987.031002
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%

MATERI 'I'EOng
DASAR LISTRIK



KATA PENGANTAR

Puji syukur kita panjatkan ke hadirat Tuhan yang Maha Esa, karena dengan rahmat
dan karunia-Nya, modul praktikum "Teori Dasar Listrik" ini.dapat diselesaikan. Modul ini
disusun untuk membantu siswa SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan dalam memahami konsep
dasar listrik dan mengaplikasikannya dalam bentuk praktikum.

Dalam era globalisasi dan teknologi yang semakin canggih, pengetahuan dan
keterampilan dalam bidang listrik menjadi sangat penting. Oleh karena itu, modul ini
dirancang untuk memberikan pengetahuan dan keterampilan yang memadai kepada siswa
dalam memahami teori dasar listrik.

Modul praktikum ini membahas tentang konsep dasar listrik, termasuk arus listrik,
tegangan, dan resistansi. Siswa juga akan melakukan praktikum untuk menguji konsep-
konsep tersebut. Dengan demikian, siswa dapat memahami teori dasar listrik secara lebih
mendalam dan mengembangkan keterampilan praktis dalam bidang listrik. Kami berharap
bahwa modul praktikum ini dapat membantu siswa dalam memahami teori dasar listrik dan
mengembangkan keterampilan’ praktis dalam bidang listrik. Selain itu, kami juga berharap
bahwa modul ini dapat menjadi sumber belajar yang efektif dan efisien bagi siswa.

Terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penyusunan modul
praktikum ini, terutama kepada guru-guru dan staf SMK Negeri | Percut Sei Tuan yang
telah-mémberikan kontribisi dan dukungan.

{ Penulis

Yosafat sinaga
Nim. 5213131002
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PETA KOMPETENSI

Menjelaskan Teori Dasar Listrik daan

Rangkﬂian [ istrik Sederhana

Menjelaskah Teori
Tentang Arus dan
Hukum Ohm

Menjelaskan Teori Menjelaskah Teori

Tentang Tegangan Tentang Tahanan

Merancang kegiatan praktikum dan pengukuran
< Lo,

tegangan, arus dan tahanan
b 2

Melaksanakan kegiatan prakcikvm dengan
mcngukur tegangan pada rangkaian

Melaksanakan kegiatan praktik':.m dengan

mengukur anis pada rangkaran sedernana

Melaksanakan kegiatan praktikum dengan
mengukur tahanan pada resistor
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B. PETUNJUK PENGGUNAAN MODUL
Teori dasar listrik merupakan kajian awal dalam memahami prinsip kerja sistem

kelistrikan. Modul ini membahas konsep-konsep dasar seperti muatan listrik, arus, tegangan,
hambatan, serta hukum-hukum yang mengaturnya. Muatan listrik adalah sifat dasar partikel
yang menjadi sumber gaya listrik, sedangkan arus listrik adalah-aliran muatan yang bergerak
melalui penghantar. Arus terjadi karena adanya tegangan listrik atau beda potensial antara
dua titik, yang mendorong muatan untuk mengalir.
Sebelum masuk kedalam pembahasan materinya alangkah lebih baiknya memahami
penggunaan modul berikut ini :
1.Modul ini berisi Pendahuluan Deskirpsi, Apersepsi dan Motivasi; Perunjuk Penggunan
Modul; Tujuan: Akhir dan Cek Kemampuan (Kompetensi Inti, Tujuan Pembelajaran,
Uraian-Uraian Materi, Kegiatan Belajar, Ayo Cari Tahu, sekilas Info Teori Dasar
Listrik, Jurnal Belajar dan Rangkuman Materi) Glosarium, Kunci Jawaban. Dafar
Pustaka dan lampiran.
2.Pahamilah prosedur pembelajaran berikut int schingga diperoleh hasil yang maksimal.
a) Tugas | Kegiatan Guru
1) Menciptakan suasana yang kondusif untuk memulai pebelajaran
2) Mempersiapkan alat-alat yang diperlukan untuk pembelajaran

3) Menjelaskan kegiatan apa yang harus dilakukan siswa

4) Mengawasi dan membantu siswa yang mengalami kesulitan

5) Memberikan evaluasi kepada siswa Bicilih chereiss laine L&

b) Tugas | Kegiatan Siswa erhubungan dengan materi modul
’ 4., agar mendapatkan pengctahuan
1) Membaca petunjuk pembelajaran 2 0an mendalam.

2) Melaksanakan-kegiatan belajar secara 5érjuruta
3) Méntahathi' i uhnipembilgiatant ¢ -
4) Memperlajari semua materi yang terdapat dalam modul
5) Mengerjakan semua "Kegiatan );ang berisikan latihan dan tugas dengan baik (Jika
perlu, konsultasikan hasil tersebut kepada guru)
6) Catatlah kesulitan-kesulitan yang Anda temui ketika mempelajari modul untuk
ditanyakan kepada guru pada saat kegiatan pembelajaran
7) Kegiatan Eksperimen Sederhana, dan Kolom Diskusi, dilaksanakan secara R—

e & berkelompok

Qv ) .
e

O
1

G < Halaman 9 dari 40
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C. TUJUAN AKHIR

Sebagai panduan dalam melaksanakan praktikum adapun tujuan akhir dalam
pembuatan modul ini adalah sebagai berikut :

1. Siswa diharapkan mampu memahami konsep ketenagalistrikan.

2.Diharapakan siswa mampu memahami konsep dasar tegangan dan hukum ohm dalam
kegiatan belajar mengajar.

3.Mampu memahami sistem kerja arus, karakteristik dan bagaimana perhitungan arus
dalam rangkaian sederhana.

4. Mampu menjelaskan prinsip kerja tahanan atau resistor dalam rangkaian sederhana dan

perhitungan sederhana dari tahanan dalam contoh soal.

Halaman 10 dari 40 =
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Mata Pelajaran  : Dasar-dasar Teknik Ketenagalistrikan
Kelas/Semester  : X/1

Alokasi Waktu : 60JP

Materi Pokok 2 Pengukurazl Tt:%ap&n*-Arus dan Tahanan
G ran e F
b ’
1. Menjelaskan teori dasar listrik secara
sederhana

2. Mengkaji rumus dan hukum tentang
Pada fase pembelajaran teori dasar listrik teori dasar listrik, dan rangkaian dasar
s i ; kelistrikan
siswa diharapkan mampu menjelaskan dan
mendeskripsikan apa itu tegangan. arus dan 3. Menjelaskan apa itu tegangan dan teori
tahanan. Serta menjelaskan secara kreatif  tentang tegangan serta hukum dalam
bagaimana karakteristik dan prinsip kerja  tegangan listrik
dari tegangan, arus dan tahanan pada saat
praktek. 4. Mampu mengerjakan pengukuran
rangkaian tegangan sederhana dengan baik

5. Menjelaskan dan memahami konsep
dasar arus listrik dan bagaimana
penerapannya

6. Melakukan pengukuran terhadap arus
pada rangkaian sederhana

L & 7 Menjelaskan apa itu tahanan dan hukum
: hubungan dengan Tahanan

8. Mengukur tahanan dan pelaksanaan
e vkegiatan praktikum sesuai materi

9. menjelaskan jenis-jenis bahan yang
i | digunakan dalam kelistrikan

r " Adapun untuk me]ats;lnakan unit kompetensi dla.gias dlpezlqkam beberapa medla iy

sebaganbar;}cbt -j-“"-'r.-.j":..-'-' 7 i .P F P 3 ¥
{ | o 15 i l’
L L 1 Fefaksaﬁaan Mulﬁuﬁ.-ylmglﬂl bandu oleh fauhm_or yau.u gurlf. !ﬁm mﬁ‘ﬁf ibigai'

o pelgksilpraidikun. L[] 5 1] ™

2.Media ulama yallu alat dan bahan dalam pelaksanaan praktikum sesuai dengan materi
pada pertemuan tersebut.
3.Media pendukung dalam pelaksanaan praktikum seperti laptop, proyektor, LCD dan

pendukung lainnya. 0 B
c=QV
Halaman 11 dari 40 = <
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A. TEORI DASAR LISTRIK
|.PENGERTIAN LISTRIK

Listrik merupakan salah satu bentuk _energi yang sangat penting dalam kehidupan
manusia modern. Energi ini muncul akibaf- ".a(i:z;n);z: ;:fpindahan elektron melalui penghantar,
vang kemudian dapat diubah fner;jadi bentuk energi lain_seperti cahaya, panas, bunyi.
maupun gerak. Kehadiran listrik menjadikan aktivitas manusia lebih mudah, cepat, dan
efisien.

Peran listrik tidak hanya terbatas pada kebutuhan rumah tangga, tetapi juga meluas ke
berbagai bidang seperti pendidikan. kesehatan, komunikasi, dan industri.- Dalam dunia
pendidikan, listrik membantu terselenggaranya pembelajaran modern melalui komputer,
proyektor, hingga jaringan internet. Dalam bidang kesehatan, listrik memungkinkan
berfungsinya berbagai alat medis canggih seperti alat rontgen, inkubator bayi, maupun mesin
operasi. Industri pun sangat bergantung pada listrik untuk menggerakkan mesin-mesin
produksi, sehingga mampu menghasilkan barang dalam jumlah besar dan waktu yang lebih
singkat.

Manfaat listrik dalam kehidupan sehari-hari sangat terasa. Listrik memberikan
penerangan schingga manusia dapat beraktivitas meski di malam hari. Listrik juga
mempermudah komunikasi jarak jauh melalui telepon, televisi, dan internet. Dalam
kehidupan rumah tangga, listrik manba_ntu dler:%an _ard_@nya peralatan seperti kulkas, mesin
cuci, setrika, hingga kipas angin. Hampir Loh as.,';;eﬁ-kehidupan modern saat ini tidak
terlepas dari listrik.

2. PERAN LISTRIK
Lfs"trﬁﬁfremiﬁkfb'eran yang sangat penting dalam kehidupan manusia modern. Kehadirannya
menjaquan banyak aktivitas yang semula sulit dllakukan menjach lebih mudah, cepat dan
efisien. Hamplr semua aspek kehidupan bcrgantung‘pada energl hstnk i

1 PerandalamKdndupa!LRumh Tangga o “ £ & i

2D1 ruiah, | listrik; berperan’ besar| untuk memenuhl kebutuhan sehari-hari, Lampu

membenkan penerangan di malam harl. kulkas menjaga makanan tetap segar, mesin cuci
mempermudah pekerjaan rumah, dan televisi atau internet menjadi sarana hiburan serta
informasi. Tanpa listrik, pekerjaan rumah tangga akan jauh lebih berat dan memakan

banyak waktu.
o L]

C=QV
Halaman 12 dari 40 : <
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3. Peran dalam Bidang Kesehatan.

4. Di rumabh sakit, listrik adalah energi vital yang menunjang peralatan medis. Inkubator,
mesin rontgen, alat USG, hingga ruang operasi semua membutuhkan listrik untuk
berfungsi. Dengan listrik, pclayananli;ﬁagﬁf)isﬁ?beﬁalan optimal'sehingga kualitas
hidup manusia semakin meningkat.

5. Peran dalam Ekonomi dan Industri

6. Industri sangat bergantung pada listrik untuk mengoperasikan mesin produksi. Mulai
dari pabrik tekstil, makanan, elektronik, hingga otomotif semuanya menggunakan listrik
agar dapat menghasilkan produk dengan cepat dan efisien. Selain itu, listrik juga
mendukung kegiatan ekonomi di pasar, perkantoran, hingga pusat perbelanjaan.

7. Peran dalam Teknologi dan Komunikasi

8. Perkembangan teknologi modern tidak bisa dipisahkan dari listrik. Smartphone,
komputer, televisi, radio, dan jaringan internet semuanya bergantung pada energi listrik.
Hal ini membuat manusia dapat berkomunikasi jarak jauh dengan mudah; cepat, dan
murah.

Peran listrik juga sangat penting dalam sektor industri dan eckonomi. Mesin-mesin
produksi, peralatan berat, hingga sistem otomasi semuanya bergantung pada energi listrik
untuk bisa bekerja efisien dan oepat Tanpa listrik, roda perekonomian akan melambat
drastis. Listrik berperan sebagai penggc[ak utama peral r@an modern. Tanpa listrik, hampir
seluruh aktivitas manusia akan terhambat. Beberapa perannya antara lain:

I.Bidang Rumah Tangga : listrik mempermudah pekerjaan sehari-hari, misalnya dengan
adanya Iampu penerangan, kipas angin, kulkas, mesin cuci, dan setrika.

i 172 B(xd;f-ig Pen‘d1d+kdn listrik mendukung proses belajar melalui komputer, proyektor,
" intérnet ,/dan'media pembelajdran dlgual o ¥
; 43, Bidm@@ehagmm lisn‘;k punmigﬂx;k'an betbperasmy’g f)emlamn;edgs modpn; sgp'e;ﬁﬁ ’

-'mkubator alat romgen “USG. hmgga ruang operasa 4

4. B|dang Ekaani‘ & 'rndusln 4 'hamplr' seluruh mesin produksi dan peralatan ﬁabnk
menggunakan listrik, sechingga meningkatkan produktivitas dan efisiensi.

5.Bidang Teknologi & Komunikasi : listrik memungkinkan perkembangan teknologi seperti

televisi, radio, komputer. smartphone, hingga jaringan internet.

Halaman 13 dari 40 - <



3. MANFAAT LISTRIK

Manfaat listrik tidak hanya sebatas memberikan penerangan dan kenyamanan, tetapi
juga berperan sebagai penopang utama di berbagai aspek kehidupan manusia. Listrik
menjadi tulang punggung perkeméangé'f: Tién%wf&'ikaﬁ, “keschatan, industri, tcknologi,
komunikasi, dan ekonomi. Oleh karena itu, dapat dikatakan bahwa listrik merupakan
kebutuhan pokok manusia modern yang keberadaannya sangat vital untuk meningkatkan
kualitas hidup dan kemajuan peradaban. Listrik merupakan salah satu bentuk energi yang
paling banyak dimanfaatkan manusia dalam kehidupan sehari-hari. Energi ini bersifat
fleksibel karena dapat diubah menjadi berbagai bentuk energi lain seperti cahaya. panas.
bunyi, dan gerak. Kemampuan listrik yang serbaguna menjadikannya sebagai sumber energi
utama dalam menunjang aktivitas manusia modern. Manfaat listrik sangat terasa dalam
hampir setiap aspek kehidupan manusia. Secara lebih luas, listrik memberikan manfaat
dalam meningkatkan kualitas hidup manusia, mendorong perkembangan teknologi, dan
mempercepat laju pembangunan. Di rumah, listrik memberi kenyamanan lewat penerangan,
pengoperasian alat rumah tangga, hingga menjaga komunikasi dengan perangkat seperti
televisi, komputer, 'dan ponsel. Dengan adanya listrik, kegiatan sehari-hari menjadi lebih
mudah, cepat, dan efisien. Listrik memberikan berbagai manfaat nyata dalam kehidupan
sehari-hari. Beberapa di antaranya adalah: _
1.Sebagai sumber penerangan : lgmpu lﬁstrﬂ:"‘membua.tﬁmanusia dapat beraktivitas meski

malam hari. a2
2. Meningkatkan efektivitas kerja :‘bé‘r’ﬁfagﬁ-iwwﬁ?an%strik membantu pekerjaan rumah
ta.n_ggé.maupumndusm berjalan lebih cepat dan mudah.

3 Memperluas akses mtormas: dan komunikasi : dengan hsmkr_mtemet. dan media dxgltal

bisa dlgunak'an untuk u,rhubung dengan dunia.

4 Menduk\mg keﬂyamg‘m hfd;!p o 'AG‘ klpalsL angm. k.lﬂkaa, d'ag alat. 'élekwéllﬁﬂ- Fﬁm I'J_--;

A :: n membua,t kehldupan lel;lh nyaman. >
5 Menun)ang pefayanarl' pnbhk S listrik digunakan di transportasi, perkanto;an,
pemerintahan, hingga fasilitas umum lainnya.
6.Mendorong perkembangan ilmu pengetahuan : dengan adanya listrik. riset dan inovasi di

berbagai bidang dapat dilakukan lebih baik dan akurat.

Halaman 14 dari 40 B
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B. KONSEP DASAR LISTRIK
1. Atom
Atom adalah bagain terkecil pada suatu materi yang tidak bisa

dibagi lagi menjadi sebuah bagian-bagian  (cttentu, Atom

. o il
merupakan penyusun segala materi yang ada pada dunia ini.

(Leucipus dan Democritus). Kata atom berasal dari bahasa
Gambar I: IJustrasn Atom

Yunani “atomos” yang berarti “tidak dapat dibagi lagi”.
Adapun bagian dari atom merupakan dideskripsikan pada beberapa poin dibawah
ini sebagai berikut :
1. Atom terdiri dari Inti atom (Nucleus) dan Elektron (Muatan -)
2.Inti atom terdiri dari Proton (muatan +) dan Neutron. diantara inti atom dan
electron terdapat energi listrik
3. Atom dalam bahan konduktor (penghantar listrik) memiliki banyak elektron bebas
yang bergerak dari satu atom ke atom lainnya dengan arah yang acak (random atau
tidak teratur), sehingga tidak mengalir ke satu arah tertentu. Namun ketika
diberikan Tegangan pada konduktor tersebut, semua elektron bebas akan bergerak
ke arah-yang sama sehingga menciptakan aliran arus listrik.
4.Elektron adalah pembawa muatan elementer negative (-), sedangkan proton
pembawa muatan elementer positif (+). _
5.Proton merupakan partikél ﬂasﬁi‘ y@ﬁj&l‘ﬁnlﬁmualan positif (+1) dan memiliki
diameter hanya 1/3 diameter electron. Akan tetapi, proton memiliki massa sekitar
1840 kali electron, R i i

]ﬁ,Neutng, merupakan partikel dasar yang tidak memiliki muatan (netral), dan

i memlhkx ‘massa yang sama dengan gabungan antar:unassa proton dan massa

eltcu'on i

e a. atonf 1qrsus ‘r,|. tiga lglgmr
4. ot:;p bermuatan. gp _g+-)” terlétak di w?{: ofm:- f’
i 2. Neutron = tidak bermuatan (netral), juga berada di inti a.wf'n

- -%El‘c'kiro —! bermuatan negatif (), bergerak mengehlmgl inti
pada lintasan atau kulit atom.

Gambar 2. Bagian-Bagian Atom

(@)
1

Qv
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2. Muatan Listrik
1.Muatan listrik yaitu muatan landasan yang dimiliki suatu benda, yang membuatnya
merasakan gaya pada benda lain yang berdekatan dan juga mempunyai muatan listrik.
2. Sistem Satuan Internasional dari@ian Q adalah cotllomb, yang merupakan 6.24 x 1018
muatan dasar. ‘_f e
3. Elektron mcngcliling‘_j_in;t':i*atom dengan kecepatan yang sangat tinggi (+- 2200 km/detik)
4. Ketika electron b_e@;tar terdapat energi yang menahan agar electron tidak lepas dari inti
A
atom.

5.Energi yang menahan adalah energi listrik (pembuktian: uji coba mistar-rambut-kertas)

6. Muatan berbeda akan saling tarik menarik muatan sama akan tolak menolak

HUKUM COULOMB

o> 90 -

Muatan berbeda jenis Muatan sama [enls { Positif) Muatan sama jenis (Negatif)
[Tarik-Menarlic) (Tolak-Menolak) [Tatak-Menotak)

Gambar 3. Muatan Listrik

'- © Magnet merupakan suatu benda yang dapat menarik
&ﬁ@-bﬁdaﬂqﬁa‘@aﬁ bahan tertentu. Magnet saling
berinteraksi. Jika dua kutub yang sejenis didekatkan,
ﬁmka mereka ‘akan  saling tolak-menolak. Sementara
itu, jika dua kutub yang berbeda jenis didekatkan,

- F . 1 maka mereka akan saling tarik-menarik.

|
| e N M | | g

— - e
ndanet, 5 e i e

Gambar 4. Gambar Interaksi Kutub Magnet

Halaman 16 dari 40 B <



C. HUKUM OHM (Q)

Hukum Ohm merupakan salah satu hukum dasar dalam ilmu listrik yang pertama kali
dikemukakan oleh Georg Simon Ohm (1789-1854), seorang fisikawan asal Jerman. Hukum
ini menjelaskan hubungan antara ngangail’. (V) arus listrik (), dan tahanan (R) dalam
sebuah rangkaian listrik. Secara se;i;rhana. Hukum Ohm menyatakan bahwa besar arus
listrik yang mengalir pada sebuah penghantar sebanding dengan tegangan yang diberikan
dan berbanding terbalik dengan hambatannya.

Secara matematis. Hukum Ohm dirumuskan sebagai:

V=IxR

dengan keterangan:

V = Tegangan listrik (Volt)

I = Arus listrik (Ampere)

R = Tahanan/Hambatan listrik (Ohm, Q)

Penjelasan

1. Tegangan (V) merupakan gaya dorong listrik yang menyebabkan elektron bergerak dalam
suatu penghantar. Semakin besar tegangan yang diberikan, semakin besar pula arus yang
dapat mengalir.

2.Arus (I) adalah jumlah muatan listrik yang mengalir melalui penghantar tiap satuan
waktu. Jika tahanan tetap, arus akan bertambah ketika tegangan dinaikkan.

3.Tahanan (R) adalah besarnya hambatan y'ar:'g dumll‘l-u suatu bahan terhadap aliran arus
listrik. Jika tahanan diperbesar, maka arus yang mengalir akan semakin kecil.

A. GRAFIK HUKUM OHM

Jika arts (I) di_plot terhadab tegangan (V) pada suatuspenghantaf’ dengan hambatan tefdp.

m.a‘ka, akan dzhasﬂkan Sﬂbuahl grjlﬁ gans lurus yang meleww tmk (0_,0) Ba'l u:u'

‘ ‘;mem‘bukukdn ddanya hubungan linier antara legdngan dan arus sesuai Hukum Ohm

Contoh Penerapan - L
1. Menghitung arus yang mengalir pada resistor ketika diberikan sumber tegangan tertentu.
V10
TR~

2. Misalnya, sebuah resistor 100 Q diberi tegangan 10 V, maka arus yang mengalir???

Halaman 17 dari 40 -
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Ini adalah grafik hubungan tegangan Grafik HubunganTegangan (V) dan Arus (1) sesuai Hukum Ohm

012
(V) dan arus (T) sesuai Hukum Ohm. ' /

Garis  lurus menunjukkan  bahwa

o
-
=)

pere,]
(-]
=3
&%

Arus (Amy
o ©
2 &

semakin _besar  tegangan  yang

diberikan, arus akan meningkat secara

=3 =
3 8
\

proporsional jika tahanan konstan. B
Tegangan (Volt)

Gambar 5. Grafik Hubungan'Tegmgan
B. FAKTOR YANG MEMPENGARUHI
Walaupun terlihat sederhana, penerapan Hukum Ohm sangat dipengaruhi oleh kondisi
nyata dari penghantar, seperti:
1. Sulne: Hambatan penghantar biasanya bertambah seiring kenaikan suhu.
2.Jenis material: Bahan konduktor (tembaga, aluminium) memiliki hambatan rendah,
sedangkan bahan isolator (kayu, plastik) hambatannya sangat tinggi.
3. Panjang dan Iuas penampang penghantar: Hambatan berbanding lurus dengan panjang

penghantar dan berbanding terbalik dengan luas penampangnya.

C. APLIKASI DALAM KEHIDUPAN SEHARI-HARI

Hukum Ohm sangat penting karena banyak digunai(an dalam kehidupan sehari-hari, di
antaranya:
nik.

2.Menghitung besarnya arus listrik yang aman agar tidak merusak komponen.

I.Menentukan ukuran resistor pada rangkaian clekire
1'3.M-é;5ncahg instalasi listrik rumah tangga, misalnya untuk memilih kabel yang sesuai agar
tidak terladl panas: berlébsh - .

4. D:gulmhan dalam pmk-ukum dasaﬂnstnk untuk’ memdhamr karaktensuk rangkamn. 3

"
Sebuah resnslor 200 Q dlbcn tegangan 10 V Tegangan 9 V menghasilkan arus 300 mA
Arus yang mengalir adalah .. pada  sebuah  komponen. = Hambatan
A.002A komponen adalah ...
B.0,05 A A.3Q
C.05A B.27Q
D.2A C.30Q

D. 300 Q

Halaman 18 dari 40 =
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D. HUKUM KIRCHOFF
1. Hukum Kirchhoff I (KCL - Kirchhoff’s Current Law)

Bunyi Hukum ke
Jumlah arus yang masuk ke sebuah titik cabang (node ) dalam siatu rangkaian sama dengan

Jumlah arus yang keluar dari titik tersebut.

Z Imusuk = Z Ikrluur

atau ditulis dalam persamaan aljabar sebagai berikut :

R=0

Secara Sistematis :

Penjelasan
1. Titik cabang (node) adalah titik percabangan tempat bertemunya beberapa konduktor.
2. Konsep ini didasarkan pada hukum kekekalan muatan listrik, bahwa muatan tidak dapat
diciptakan atau dimusnahkan, hanya berpindah.

3.Jika ada arus yang masuk ke suatu simpul, maka total arus yang keluar harus sama besar.
llustrasi Hukum Kirchoff (KCL & KVL)

Ini ilustrasi Hukum Kirchoff: ' s
+ Kirchoff’s Current Law (KGL)&-’ ditunjukkan pada

iz = 22

node tengah, di mana jumlah arus masuk sama

dengan jumlah arus keluar: -

I1=12+13 Laop arah
S :(: : Gambar 6. llustrasi Hukum Kirchoff

. K_wchoﬁ s Voltage IHW (KVL) — dltunjukkan pada loop tertutup, dx mana Jumlah

&Jabg-rlegangandalamsg.lulmtaup tertutup sama dengaﬁnoi PN TS ey
: Fd Ay CA A dwR1-vrE- viazd i AAAAAAT
I _gentoll | [ T =

Misalnye; pada sel;uah titik p:erca;gar:lgarll ter:dapat arus masuk I11=2 dan 12=3A serta satu arus
keluar I3. Maka:

11+12=1I3

2+3=5A

Sehingga arus keluar 13=5A.
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2. Hukum Kirchhoff I (KVL — Kirchhoff’s Voltage Law)
Bunyi Hukum

Jumlah aljabar dari semua tegangan dalam suatu loop tertutup sama dengan nol.

Secara Sistematis : ‘-?;r i
S ZIV=0
atau
ZE=ZLR
Penjelasan A

1. Loop tertutup adalah lintasan melingkar pada rangkaian yang dimulai dan berakhir pada
titik yang sama.
2.Jika seseorang bergerak mengelilingi loop, kenaikan tegangan (sumber) akan sama
dengan penurunan tegangan (jatuh tegangan pada resistor).
3.Prinsip ini berdasarkan hukum kekekalan energi: energi yang diberikan oleh sumber akan
habis digunakan pada elemen rangkaian.
Contoh
Sebuah rangkaian loop tertutup berisi baterai 12 V dan resistor R1=4Q, R2=2Q. Arus yang
mengalir adalah I.
Menurut KVL:

. B12-(1-4)—(1-2)=0

“# atom xpisai ol 66 Posttip/ | _Ion negiup;-i'_
Gambar 7. lon dalam Atom* =
Atom Netr:!l _téx]ad; apabﬂa hmiah pro;on*(mnatan +) dan electron (muatan - ) sama.

Atom yang kehilangan electron maka akan bermuatan positif sehingga disebut ion
positif. Atom yang kelebihan electron maka akan bermuatan ncgatif schingga disebut

ion negative. Atom yang jumlah proton dan electron sama maka disebut atom netral
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E. HUKUM DASAR LISTRIK
1. Besaran Listrik
Besaran listrik sangat penting untuk memahami prinsip kerja rangkaian listrik.
Tegangan, arus, dan hambataéﬁaerupaﬂ%ﬁ “besaran pokok yang saling berhubungan,
sedangkan daya dan energi merupakan besaran turunan. Pemahaman mengenai
besaran listrik membantu dalam mengukur, merancang, dan menganalisis sistem
kelistrikan baik dalam skala kecil (rumah tangga) maupun skala besar (industri).
Dalam ilmu listrik, terdapat beberapa besaran pokok yang menjadi dasar untuk
memahami dan melakukan pengukuran. Besaran listrik adalah segala sesuatu yang
dapat diukur dalam fenomena kelistrikan. Setiap besaran listrik memiliki satuan dan
alat ukur tertentu.
1. Arus Listrik (I)
« Pengertian: Arus listrik adalah banyaknya muatan listrik yang mengalir melalui
penghantar tiap satuan waktu, Satuan: Ampere (A), Alat Ukur: Amperemeter.
Rumus:
1=Q/t
2. Tegangan Listrik (V)
« Pengertian: Tegangan listrik adalah beda potensial antara dua titik dalam suatu
rangkaian listrik. Tegangan menyebabkan arus listrik dapat mengalir, Satuan: Volt
(V), Alat Ukur: Voltmeter. =
Rumus:
V=W/Q

3, jifbatan Listik R,

. I;énge_:,rt'gan': Hambatan listrik adalah ukuran ymgiﬁlélxyagakan‘ seberapa sulit arus
o hstrkaeng"'ahtdalam suatuipenghantar Satuan: Ohm (Q), Alat lﬁcm'(’)hmnfeser -
~Rumus (Hukum Ohm): | —_ e - il

| FERML LY,
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2. Rangkaian Listrik
a) Rangkaian Seri

1) Pengertian: Rangkaian seri adalah rangkaian listrik di mana komponen
(misalnya resistor atau lﬁ';mpu):lis;suﬁr&?dé&t'ddw satu jalur, sehingga arus
yang mengalir sama besar pada setiap komponen.
Ciri-ciri:
o Arus listrik (T) sama pada setiap komponen.
o Tegangan (V) terbagi pada tiap komponen sesuai hambatannya.
o Jika satu komponen putus, maka arus listrik berhenti dan seluruh rangkaian
tidak berfungsi.
Rumus Hambatan Total (Rt):
Rt=R1+R2+R3+...
Contoh: Lampu-lampu hias yang disusun berderet.

b) Rangkaian Paralel
1) Pengertian: Rangkaian paralel adalah rangkaian listrik di mana komponen
disusun bercabang, sehingga arus listrik dapat mengalir melalui jalur yang
berbeda.
Ciri-ciri: - e
o Tegangan (V) sama pada s;etiap cabang,
o Arus listrik (I) terbagi ke 'iﬁas'{'r;g.tfnas'firg‘ébang sesuai hambatannya.
e —_O Ji.ka satu cabang terputus, cabang lain tetap berfungsi.
Rumua Hdmbatan Tolal (Rt): —
]/Rt—URl+1m7+l/R3+ . ‘ ;
Contqh .Fh;ﬂahﬁx ysidkfunggﬁ dx mana setmp lampu-fétap mdhyﬂa‘mﬂshpm h‘mﬁ\& ; I

R~ Jain mati. i
e O

¢) Rangkaian Campuran (Seri-Paralel)
1) Pengertian: Rangkaian campuran adalah gabungan antara rangkaian seri dan

paralel dalam satu rangkaian.
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Ciri-ciri:
o Sebagian komponen disusun seri, sebagian lagi paralel.
o Besar arusdan tegangan dihitung dengan menggabungkan kaidah seri dan paralel.
o Banyak digunakan dalam siste;n kelistrikan kompleks.
Langkah Menghitung:
a. Hitung hambatan pada bagian seri.
b. Hitung hambatan pada bagian paralel.
c. Gabungkan hasilnya untuk menemukan hambatan total.
Contoh: Sistem kelistrikan di gedung atau alat elektronik.
Kesimpulan
» Rangkaian Seri ; arus sama, tegangan terbagi.
» Rangkaian Paralel ; tegangan sama, arus terbagi.
» Rangkaian Campuran ; kombinasi keduanya, sering digunakan dalam praktik schari-

hari.

(@)
1

Qv
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APA ITU ARUS LISTRIK?

Arus listrik adalah muatan listrik yang mengalirmelalui media konduktor dalam tiap
satuan waktu. Muatan listrik pada dasarnya dibawa oleh Elektron dan Proton di dalam
sebuah atom. Proton memiliki muatan positif, sedangkan Elektron memiliki muatan negatif.
Namun, Proton sebagian besar hanya bergerak di dalam inti atom. Jadi, fugas untuk
membawa muatan dari satu tempat ke tempat lainnya ini ditangani oleh Flektron,

Hal ini dikarenakan elektron dalam bahan konduktor seperti logam sebagian besar
bebas bergerak dari satu atom ke atom lainnya. Timbulnya arus listrik dikarenakan adanya
beda potensial pada kedua ujung penghantar yang terjadi karena mendapatkan suatu tenaga
untuk mendorong elektron-elektron tersebut berpindah-pindah tempat. Gerakan aliran elektron
ini akan menuju tempat yang lebih lemah tekanannya. Arus listrik terjadi karena adanya
loncatan elektron bebas yang meloncat dari daerah yang kelebihan elektron ( negatif ) ke
daerah yang kekurangan elektron (positif ) . Arah gerak elektron ini berlawanan dengan arah

arus listrik .

Aliran muatan positif

Aliran elektron

~ | Gambar 8. Aliran Listrik

Arah aliran elektron = dari muatan (-) ke muatan (+)

Arah arus listrik = dari muatan (+) ke muatan (-)
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KUAT ARUS LISTRIK

Kuat arus listrik adalah banyaknya muatan listrik (elektron) yang mengalir melalui
suatu penghantar setiap detik. Jadi, arus bisa diibaratkan seperti aliran air dalam pipa:
semakin banyak air yang mengalir tiap dét'ik-."éeﬁ-*f-ﬁk"?h besar pulaarusnya. Secara fisika, kuat
arus listrik dilambangkan dengan huruf T (dari kata intensitas), dan memiliki satuan Ampere
(A).

Rumus Dasar:
1=Q/t
Keterangan :
I = kuat arus (Ampere, A)
Q = jumlah muatan listrik (Coulomb, C)
t = waktu (sekon, s)
Artinya, jika 1 Coulomb muatan mengalir dalam waktu 1 detik, maka arus yang mengalir

sebesar 1 Ampere.

Semakin banyak elektron-elektron yang mengalir melalui suatu penghantar dalam tiap
detiknya, maka semakin besar pula kekuatan arus listriknya, biasa disebut kuat arus listrik.
Satuan Arus Listrik. Ampere adalah satuan dasar yang sah untuk kuat arus listrik. Simbol

formula untuk kuat arus adalah 1, simbel satuan untuk Ampere adalah A (Contoh I =5 A).

1 kA =1 Kiloampere = 1000 A =103
1 mA = 1 Miliampere "= 1/4000A =10°A
__1pA =1 Mikroampere = 1/1000000 A = 10° A

fé«-"‘ll hl_,., Sebuah hambatan listrik sebesar~T0 ohm dihubungkan. dengan.
j “% sumlﬁ:q:r legangan 20 volt. Hitunglah besar ?guglyanig.mﬂen_gal_ir pada
| (Jawaban: ", I . ) :
Dik :

R=10 Ohm
V=20 Volt
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TEGANGAN LISTRIK
Tegangan listrik adalah "gaya dorong" yang membuat muatan listrik (elektron) bisa
bergerak melalui sebuah penghantar. Tanpa adanya tegangan, arus listrik tidak akan
mengalir. Tegangan sering dubaratkan se‘pevﬁ tekanan air di dalam pipa: semakin tinggi
tekanannya, semakin kuat dorongan air yang keluar. Begitu juga dengan listrik, semakin
besar tegangannya, semakin besar pula dorongan elektron untuk mengalir. Tegangan Listrik
merupakan perbedaan potensial listrik antara dua titik dalam rangkaian listrik. Bagaimana
tegangan listrik tercipta ?
Beda potensial adalah jumlah elektron yang berada dalam suatu arus listrik. Di satu sisi
sumber arus listrik terdapat elektron yang bertumpuk sedangkan di sisi lain terdapat jumlah
elektron yang sedikit. Hal ini terjadi karena adanya gaya magnet yang memengaruhi materi
tersebut. Dengan kata lain, sumber tersebut menjadi bertegangan listrik. koneksi listrik
(disebut juga voltase) identik dengan beda potensial.
Satuan Tegangan Listrik
1. Satuan SI yang ditetapkan untuk tegangan adalah Volt
2.Simbol formula untuk tegangan adalah U
3.Simbol satuan untuk Volt adalah V
Contoh Sederhana
1. Baterai 9 Volt artinya setiap 1 Coulomb muatan listrik diberi energi sebesar 9 Joule
untuk bergerak. -
2. Listrik rumah biasanya 220 Volt, artinya ada do;gngan yang lebih besar dibanding
baterai kecil, sehingga mampu menyalak'm peralatan yang membutuhkan energi lebih
besdr. o =

B |
|

{ % Sebuaha]at hstnk dia!m arus sebesar 0,5 A daa memﬂﬂﬂ hdmbamn-ﬁ
:-g» Ve,

E% ohm Berapa ngangan yang dlbuhﬂﬂ'(an"
{ Vi 0 L

V=05 Ax8 Q
V=4V

Jadi. tegangan yang dibutuhkan adalah 4 Volt.
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TAHANAN LISTRIK

Resistansi (Resistance) atau lebih tepatnya disebut dengan Hambatan Listrik (Electrical
Resistance) atau tahanan listrik adalah kemampuan suatu bahan benda untuk menghambat
atau mencegah aliran arus listrik. quénu yfllng-! mgﬁ‘cfﬁtdfcan teori mengenai hukum Ohm
adalah Georg Simon Ohm yang merupakan seorang ahli fisika jerman pada tahun 1800-an.
Hukum Ohm digunakan secara luas dalam rangkaian elektronika dan'merupakan hukum
dasar pada rangkaian listrik, schingga satuan Ohm digunakan untuk satuan Hambatan
Listrik. Nilai Resistansi atau nilai hambatan dalam suatu rangkaian listrik diukur dengan
satuan Ohm atau dilambangkan dengan simbol Omega “Q”. Sedangkan prefix atau awalan
SI (Standar Internasional) yang digunakan untuk menandakan kelipatan pada satuan

resistansi tersebut adalah kilo Ohm, Mega Ohm dan Giga Ohm.

Simbol Dibaca Nilai
TMQ - 1 Mega Ohm | 1.000.000 Ohm {10°
Ohm)
1KQ 1kiloOhm | 1.000 Ohm (10° Ohm)
10 J¥ _10hm 1.0hm

—

Tabel' 1. Satuan Resistansi ©
Resistor adalah komponen elektronika yang berfungsi untuk menghambat atau
membatasi aliran listrik yang mengalir dé'létfﬁ%’dé'tﬁﬁnéﬁ%in elektronika. Resistor termasuk
pada kategori Komponen Pasif, yaitu jenis Komponen elektronika yang tidak memerlukan

:sumber_afus listrik eksternal untuk-pengoperasiannya. =
3 - " |

[ | i

RANGKAIAN RESISTOR - =
1L Rafigkaian Seri

'
1

I | .
k] 1 = N e Y | k1 .
Rangkaian seri resistor-adalah-apabila beberapa resisitor dihubungkan secara berturut-

turut yaitu ujung akhir dari reisitor pertama disambung dengan ujung awal resistor kedua

dan seterusnya. Hambatan pengganti (Rs) sama dengan jumlah hambatan pada rangkaian.
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-r— .-ﬂ‘“ “

*‘“ﬁi:ﬂf g;; |

SR2+R3+...........
2. Rangkaiax aralgl '}h‘
Rangkaian istor adalah apabila beberapa reisitor, ujung awal resistor perta a

dihubung dengan ujung awal resistor kedua dan ujung akhir resistor pertam%bun

ujung z
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BAHAN YANG DIGUNAKAN DALAM KELISTRIKAN

Dalam bidang kelistrikan, berbagai macam bahan digunakan sesuai dengan sifat dan
fungsi masing-masing. Secara umum, bahan listrik dibagi menjadi tiga kelompok utama,
yaitu konduktor, isolator, dan semikondii.k.tor. '

BAHAN KONDUKTOR
Bahan konduktor adalah bahan yang mudah menghantarkan arus listrik. Hal ini disebabkan
oleh adanya elektron bebas dalam jumlah banyak pada struktur atomnya. Konduktor banyak
digunakan sebagai penghantar listrik, misalnya untuk kabel, kawat, atau penghantar pada
peralatan elektronik.

a.Contoh bahan konduktor: tembaga (Cu), aluminium (Al), emas (Au), dan perak

(Ag).
b.Kegunaan: penghantar pada kabel listrik, jalur rangkaian, lilitan motor dan

transformator.

BAHAN ISOLATOR
Bahan isolator adalah bahan yang tidak dapat menghantarkan arus listrik dengan baik
karena tidak memiliki elektron bebas. Fungsi utama isolator adalah sebagai pelindung dan
pemisah antara penghantar agar arus listrik tidak bocer atau menyebabkan hubungan
singkat.
a.Contoh bahan isolator: karet, kaca, porselen, plastik, mika, kayu kering.
b.Kegunaan: pembungkus kabel, isolator pada tiang listrik, dan pelindung komponen

listrik,

BA EMIKONDUKTOR

Se_m‘ikor},duklof‘ 'afdalgh Dbahan yang sifat antarannya berada’di antard Kondukiot dan ;

i isolatorPada kondisi tertentu, semikonduktor dapat.menghantarkan listrik, tetapi pada

kondisi lain bisa bertindak sebagai isolator. Biahan ini banyak digunakan dalam pembuatan
komponen elektronik modern.

a.Contoh bahan semikonduktor: silikon (Si), germanium (Ge).

b.Kegunaan: bahan dasar transistor, dioda, IC, sensor, dan perangkat elektronik

lainnya.
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BAHAN YANG DIGUNAKAN DALAM KELISTRIKAN

Dalam kelistrikan, berbagai bahan digunakan sesuai dengan sifatnya. Bahan konduktor
digunakan untuk menghantarkan arus karena memiliki elektron bebas, seperti tembaga dan
aluminium yang dipakai pada kabel maupix:il kumparan motor. Bahan isolator dipakai untuk
menghambat aliran listrik, misalnya karet, plastik, atau porselen, sehingga berfungsi sebagai
pelindung agar arus tidak bocor. Sementara itu, bahan semikonduktor memiliki sifat unik,
kadang dapat menghantarkan listrik dan kadang tidak, tergantung kondisi. Silikon dan
germanium termasuk semikonduktor, yang banyak dipakai pada pembuatan komponen
elektronik modern seperti transistor dan IC.

Selain itu, terdapat bahan magnetik seperti besi dan baja yang digunakan dalam mesin
listrik, generator, serta transformator karena kemampuannya memperkuat medan magnet.
Pada perkembangan teknologi, dikenal juga superkonduktor, yaitu bahan yang hambatannya
hampir nol pada suhu tertentu sehingga dapat menghantarkan arus listrik dengan efisiensi

sangat tinggi.

Bahan-Bahan dalam Kelistrikan

Konduktor Isolator
* Mudah menghantarkan listrik o Tidak menghantarkan listrik
(banyak elektron bebas) (tidak punya elektron bebas)
e Contoh: Tembaga, aluminium, ¢ Contoh: Karet, plastik, kaca,
emas, perak porselen, mika
e Kegunaan: kabel listrik, lilitan e Kegunaan: pembungkus kabel,
motor, jalur rangkaian isolator tiang listrik, pelindung
alat listrik
-Semikonduktor Superkonduktor
e Sifat hantarannya di antara ® Hambatan listrik hampir nol
konduktor dan'isolator “*pada suhu tertentu . .
‘e Contoh: Silikon, germanitm o Contoh: Paduan logamkhusus
¥ » Kegunaan: transistor, dioda, (s, NDTi) x
L *4 AC sensor i ; - Kegunaan: transmisilistrik

efisien, MRI, teknologi canggih

Gamabr 11. Bahan-Bahan dalam kelistrikan

O
1

Qv
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TEORI DASAR LISTRIK

Yoy SOBSHEET
L[Q/]/JI’I!AI(TIKIIM




SMK NEGERI 1 PERCUT SEI TUAN

PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

NILAI

JURUSAN : TEKNIK JARINGAN TENAGA LISTRIK

NAMA
SEMESTER : KELAS
MATERI ; PERTEMUAN

I. CAPAIAN PEMBELAJARAN

1. Menjelaskan konsep arus listrik.
2. Mengoperasikan multimeter sebagai amperemeter.
3. Mengukur arus pada rangkaian seri dan paralel.

II. ALAT DAN BAHAN
1. Multimeter
2.Baterai 9 V
3. Resistor 100 Q dan 220 Q
4. Kabel jumper
5. Breadboard

I11. DASAR TEORI

Dalam percobaan rangkaian, terdapat dua bentuk umum yaitu seri dan paralel. Pada
rangkaian seri, semua komponen disusun dalam satu jalur, sehingga arus yang mengalir
pada sctiap komponen bernilai sama. Sedangkan pada rangkaian paralel, komponen
dipasang bercabang sehingga tegangan pada setiap cabang sama, tetapi arus terbagi sesuai
dengan nilai hambatan masing-masing cabang. jumlah arus yang masuk ke suatu titik
percabangan sama dengan jumlah-agus yang keluar dari titik tersebut. Arus listrik adalah
jumlah muatan yang mengalir per satuan waktu, diukur dalam ampere (A). Amperemeter
harus dipasang-seri dengan beban.

IV. LANGKAH KERJA
. Pasang rangkaian seri: baterai ~amperemeter - resistor — kembali ke baterai.
2. Atur-multiméter ke mode DC Ampere.
3.Catat hasil arus yang tetbaca.
4. Ganti resistor dan ulangi penmgukuran.
5.Susun rangkaian paralel dengan dua resistor, lalu ukur arus total dan arus tiap cabang.
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V. GAMBAR RANGKAIAN

untuk mengukur arus pada rangkaian seri maka letak
mulimeter bisa diletakkan sebelum atau sesudah resistor
sehingga mengukur nilai arus.

Jjika rangkaian resistor=tersusun secara paralel maka letak
ampermeter pada kedua ujung positif-negatif sehingga
&  <r mengukur arus total. pengukuran arus total hanya bisa
dilakukan jika resistor tersusun secara seri, jika pralel maka
menyebabkan korsleting atau hambatannya sangat kecil

+V

AANA

VI. ANALISIS/TABEL HASIL PENGAMATAN
Berdasarkan praktikum yang dilakukan maka ditarik kesimpulan dengan menjawab
tabel dibawah ini, setelah mendapat hasil dan mengisi sesuai dengan kolom yang
ditentukan maka ambillah kesimpulan yang dapat kami pelajari dari praktikum hari ini,
presentasikan bersama kelompokmu :

No Jenis Rangkaian Resistor (Q2) Tegangan (V) Arus (A)
1 Seri 100
2 Seri 220
3 Paralel 100 & 220

VII. PERTANYAAN DISKUSI
1.Mengapa amperemeter dipasang seri?
2.Bagaimana perbandingan arus pada rangkaian seri dan paralel?

VIIL KESIMPULAN
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PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA NILAI
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SMK NEGERI 1 PERCUT SEI TUAN

JURUSAN : TEKNIK JARINGAN TENAGA LISTRIK NAMA

SEMESTER : KELAS
MATERI ; . PERTEMUAN | 2
I. CAPATAN PEMBELAJARAN

1. Menjelaskan konsep hambatan listrik.
2.Mengoperasikan multimeter sebagai ohmmeter.
3.Mengukur nilai resistor tunggal dan gabungan.

I1. ALAT DAN BAHAN
1. Multimeter
2. Resistor 100 Q, 220 Q, 330 Q
3.Kabel jumper.
4.Breadboard

IV. DASAR TEORI

Hambatan listrik adalah perlawanan terhadap aliran arus. Nilainya dipengaruhi oleh
panjang, luas penampang, dan jenis bahan. Satuan hambatan adalah ohm (Q). Resistor dapat
dipasang secara tunggal maupun digabungkan. Jika dipasang tunggal, nilai hambatan yang
terbaca sesuai dengan nilai komponen terscbut. Jika dipasang secara gabungan, hasil
pengukuran akan berbeda tergantung susunannya. Pada susunan seri, nilai hambatan total
menjadi lebih besar karena setiap hambatan dijumlahkan. Sebaliknya, pada susunan paralel,
hambatan total menjadi lebih kecil dibandingkan salah satu hambatan penyusunnya.

III. LANGKAH KERJA
1. Atdr multimeter- pada mode Ohm (Q).
2. Ukur nilairesistor100 Q, 220 Q, dan 330 Q satu, per satu.
3.Rangkai resistor seri. ukur hambatan total.
4. Rangkai-résistor, paralel, ukur hambatan total.

IV. GAMBAR RANGKAIAN

Rangkaian Seri dan Pengukuran Pengukuran hambatan total pada rangkaian seri tiga resistor
Hambatan Total ” . . .

dilakukan dengan cara mengatur multimeter pada posisi ohm

e : (Q), kemudian menempelkan kedua probe pada ujung-ujung

- . . . . .

( \’ . rangkaian. Karena resistor disusun seri, multimeter akan

\.—}

langsung membaca hambatan total yang merupakan jumlah

dari ketiga hambatan tersebut.




V. ANALISIS/TABEL HASIL PENGAMATAN
Berdasarkan praktikum yang dilakukan maka ditarik kesimpulan dengan
menjawab tabel dibawah ini, setelah mendapat hasil dan mengisi sesuai
dengan kolom yang ditentukan maka ambillah kesimpulan yang dapat kami
pelajari dari praktikum hari ini, presentasikan bersama kelompokmu :

No Rangkaian Nilai Teoritis () Nilai Terukur (Q)
1 R1=100Q 100

2 R2=220Q 220

3 Seri (R1+R2) 320

4 Paralel (R1 // R2) ~68,75

VI. PERTANYAAN DISKUSI
1. Apakah hasil pengukuran sama dengan nilai teoritis?
2.Mengapa ada perbedaan hasil?

VII. KESIMPULAN
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PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SMK NEGERI 1 PERCUT SEI TUAN

NILAI

JURL‘SAN : TEKNIK JARINGAN TENAGA LISTRIK NAMA

SEMESTER: KELAS

MATERI : PERTEMUAN
I. CAPAIAN PEMBELAJARAN

1. Memahami hubungan antara tegangan, arus, dan hambatan.

2.Membuktikan Hukum Ohm melalui percobaan.

Il. ALAT DAN BAHAN
1. Multimeter
2.Baterai 9 V
3.Resistor variabel (potensiometer)
4.Kabel jumper
5.Breadboard

III. DASAR TEORI

Pada rangkaian seri dengan baterai, resistor variabel, dan amperemeter, arus yang
mengalir sama di seluruh rangkaian. Dengan mengatur hambatan, kita bisa melihat
perubahan arus, lalu menghitung nilai hambatan dengan rumus R=VxI. Sedangkan
pada rangkaian paralel, tegangan pada tiap cabang sama, tetapi arus terbagi sesuai
besar hambatan masing-masing cabang. Semakin kecil hambatan, semakin besar arus
yang mengalir. Prinsip ini sesuai dengan Hukum Kirchoff I yang menyatakan bahwa
jumlah arus yang masuk ke titik percabangan sama dengan jumlah arus yang keluar.
Hukum Ohm: V = 1 X R. Tegangan berbanding lurus dengan arus, jika hambatan
tetap.

IV.LANGKAH KERJA
1. Pasangtangkaian baterai — resistor variabel — amperemeter— kembali ke,
batgraj” : g
2. Ukdur arus untuk beberapa nilai hambatan yang berbeda.
3.Catat tegangan dan arus untuk setiap/hambatan.
4.Hitung nildi R untuk tiap percobaan dan bandingkan.
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V. GAMBAR RANGKAIAN

Variable Variable
resistor FesIStoN @
) @ __I )
Ammeter Multmeter

untuk mengukur arus pada tiap resistor (misalnya pada rangkaian paralel), multimeter
harus dipasang secara seri dengan masing-masing resistor. Artinya, jalur arus diputus
dan amperemeter disisipkan pada jalur tersebut.

1. Baterai sebagai sumber tegangan.

2.Tiga resistor paralel(R,. R,, R,).

3. Amperemeter ditunjukkan berpindah posisi seri dengan masing-masing resistor

untuk mengukur I, I,. dan I,.

VI. ANALISIS/TABEL HASIL PENGAMATAN

Berdasarkan praktikum yang dilakukan maka ditarik kesimpulan dengan menjawab
tabel dibawah ini, setelah mendapat hasil dan mengisi sesuai dengan kolom yang
ditentukan maka ambillah kesimpulan yang dapat kami pelajari dari praktikum hari

ini, presentasikan bersama kelompokmu :

No Tegangan (V) Arus (A) Hambatan (Q)

VII. PERTANYAAN DISKUSI
1. Apakah hasil pengukuran sesuai Hukum Ohm?

2. Apa yang mempengaruhi perbedaan hasil?

VIII. KESIMPULAN




PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA NILAI
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SMK NEGERI 1 PERCUT SEI TUAN
JURUSAN : TEKNIK JARINGAN TENAGA LISTRIK NAMA
SEMESTER : KELAS
MATERI : PERTEMUAN | 4

I. CAPAIAN PEMBELAJARAN

I. Menganalisis sifat tegangan, arus, dan hambatan pada rangkaian seri dan paralel.
2.Melakukan pengukuran tegangan dan arus pada masing-masing jenis rangkaian.

II. ALAT DAN BAHAN
1. Multimeter
2.Baterai 9 ¥
3.Resistor 100 Q dan 220 Q
4.Kabel jumper
5.Breadboard

I11. DASAR TEORI
I.Rangkaian Seri: Arus sama di setiap komponen, tegangan terbagi.
2.Rangkaian Paralel: Tegangan sama di setiap cabang, arus terbagi.

IV. LANGKAH KERJA

1. Susun rangkaian seri dua resistor, ukur tegangan tiap resistor dan arus

total.
2.Susun rangkaian paralel dua resistor, ukur tegangan tiap cabang dan

arus total.
3.Bandingkan hasil pengukuran dengan teori.

VZGAMBAR RANGKAIAN
Rl #.Rp  Untuk menyusun rangkaian seri dengan dua resistor dan
Sefit /I — AN~ mengukur tegangan tiap resistor,Jangkahnya adalah: -
' 1.Sumber tegangan '(bateran) —dihuburigkan ke resistor

pertama (R1).
2.R1 disambungkan ke resistor kedua (R2) secara seri.
3.Ujung R2 dihubungkan kembali ke baterai, schingga

rangkaian tertutup.
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1. Voltmeter dipasang paralel pada masing-masing resistor
untuk mengukur tegangan di R1 dan R2.
2.Voltmeter | dipasang pada ujung-ujung R1.
3. Voltmeter 2 dipasang pada ujung-ujung R2.
Dengan cara ini, bisa diketahui besar tegangan pada masing-
masing resistor, sedangkan. jumlah keduanya sama dengan

tegangan sumber.” © ©

R1 R2
Paralel:

VI. ANALISIS/TABEL HASIL PENGAMATAN
Berdasarkan praktikum yang dilakukan maka ditarik kesimpulan dengan menjawab
tabel dibawah ini, setelah mendapat hasil dan mengisi sesuai dengan kolom yang
ditentukan maka ambillah kesimpulan yang dapat kami pelajari dari praktikum hari
ini, presentasikan bersama kelompokmu :

Jenis f
No Rangkaian Resistor () V1 (V) V2 (V) Itotal (A)
1 Seri 100, 220
2 Paralel 100, 220
VII. PERTANYAAN DISKUSI

1. Bagaimana perbandingan hasil arus dan tegangan di seri dan paralel?
2.Mengapa hambatan total di paralel lebih kecil?

VIII. KESIMPULAN
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PENUTUP

Melalui rangkaian kegiatan praktikum ini, peserta didik diharapkan telah memperoleh
pemahaman yang lebih mendalam mengenai konsep dasar listrik, khususnya dalam
pengukuran tegangan, arus, dan tahanan. Praktikum ini tidak hanya memberikan gambaran
teoretis, tetapi juga mengasah keterampilan teknis dalam menggunakan alat ukur seperti
voltmeter, ammeter, dan ohmmeter secara tepat dan aman.

Dengan terselesaikannya modul ini, peserta didik diharapkan mampu mengaplikasikan
konsep pengukuran listrik pada kehidupan sehari-hari maupun dalam pengembangan
keterampilan di bidang teknik. Praktikum ini juga menjadi fondasi untuk menguasai
kompetensi lanjutan yang akan mendukung pembelajaran pada tingkat berikutnya.

Berdasarkan pelaksanaan praktikum, terlihat bahwa penguasaan konsep kelistrikan
menjadi lebih mudah dicapai saat teori dipadukan dengan pengalaman langsung. Peserta
didik yang awalnya hanya memahami rumus dan definisi kini dapat:

« Memvisualisasikan aliran arus listrik dalam rangkaian.
« Membedakan fungsi dan kegunaan alat ukur listrik.
« Menarik kesimpulan berdasarkan data yang diperoleh.
Namun, hasil praktikum juga menunjukkan bahwa masih ada beberapa keterampilan
yang perlu ditingkatrkén, Seperﬁ kecepatan dalam merangkai sirkuit, konsistensi pembacaan
alat ukur, dan kemampuan n}er}g“ir}terpretiqsikap data! Hal inimenjadi catatan ;_)énting untuk

perbaikan pada sesi berikutnya."-

Penulis

Yosafat sinaga
Nim. 5213131002
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Lampiran 23. Dokumentasi Penelitian Di SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan

Foto Bersama dengan Mahasswwa kelas X TJITL SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan
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