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dukungan dari berbagai pihak, baik secara langsung maupun tidak langsung. Oleh
karena itu, penulis menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada
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Ibu Zuhairiah Nasution, S.Pd., M.Si., dan Ibu Marnida Yusfiani, S.Pd., M.Pd.
selaku validator ahli instrumen tes dan LKPD, yang telah memberikan banyak
masukan berharga dalam penyempurnaan instrumen tes dan LKPD yang
digunakan dalam penelitian.

Ibu Nesri Relly Silaban, S.Pd., M.Si. selaku guru bidang studi Kimia, yang
telah memberikan arahan dan bimbingan, serta segenap staf SMA Negeri 17
Medan, yang telah memberikan kesempatan kepada penulis untuk melakukan
penelitian, jJuga memberikan arahan, masukan dan perhatian kepada penulis.
Adik-adik siswa kelas XI-B dan XI-C SMA Negeri 17 Medan yang telah
berperan penting sebagai bagian dari penelitian ini.
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banyak bantuan dan dukungan selama masa perkuliahan hingga proses
penyusunan skripsi.
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pengorbanan, perjuangan, dan kerja keras demi memberikan yang terbaik
untuk penulis. Terima kasih atas doa yang tulus, cinta, kasih sayang, dukungan,
serta motivasi yang sangat berharga dalam setiap langkah yang penulis ambil
untuk meraih cita-cita dan masa depan yang lebih baik. Ucapan terima kasih
juga penulis sampaikan kepada ketiga saudara tercinta, yaitu Abang Arnal
Panadoli Siregar, Kakak Ridha Panalia Siregar, dan Adik Naduma Panaraya
Siregar, yang senantiasa memberikan semangat dan dukungan, serta selalu
berusaha hadir dalam segala situasi. Terima kasih karena telah menjadi alasan
terbesar bagi penulis untuk terus berjuang menyelesaikan skripsi ini.

Mutiara Sakinah, sepupu sekaligus sahabat penulis yang banyak berperan
dalam penyelesaian skripsi, selalu memberikan semangat dan afirmasi positif
hingga skripsi ini selesat.
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berjuang bersama dalam dunia perkuliahan dan telah menjadi pendengar dalam

setiap keluh kesah penulis. Terima kasih atas kebersamaan, dukungan, dan
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segala tawa yang telah kita bagikan bersama. Kalian bukan hanya teman, tetapi
keluarga yang selalu mendukung setiap langkah perjalanan penulis.

Seluruh teman-teman kelas PSPK 21 D terkhusus komting yaitu Ayu yang
penulis banggakan, terima kasih atas kebersamaan, dukungan, motivasi, dan
semangat yang kalian berikan selama ini. Hal tersebut telah menjadi bagian
penting dari perjalanan penulis dalam menyelesaikan skripsi ini. Kalian adalah
teman-teman terbaik yang selalu mendukung satu sama lain.

Terakhir, terima kasih kepada wanita sederhana yang memiliki impian besar,
namun terkadang sulit dimengerti isi kepalanya, yaitu penulis diriku sendiri,
Ulan. Terima kasih telah berusaha keras untuk meyakinkan dan menguatkan
diri sendiri bahwa kamu dapat menyelesaikan studi ini sampai selesai.
Berbahagialah selalu dengan dirimu sendiri, Ulan. Rayakan kehadiranmu
sebagai berkah di mana pun kamu menjejakkan kaki. Jangan sia-siakan usaha
dan doa yang selalu kamu langitkan. Allah sudah merencanakan dan
memberikan porsi terbaik untuk perjalanan hidupmu. Semoga langkah
kebaikan selalu menyertaimu, dan semoga Allah selalu meridhai setiap
langkahmu serta menjagamu dalam lindungan-Nya. Aamiin.

Penulis menyadari skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan karena

keterbatasan dan kemampuan penulis. Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran

dan kritik yang dapat membangun untuk kesempurnaan skripsi ini. Besar harapan

penulis agar skripsi ini dapat bermanfaat bagi seluruh pembaca dan untuk

kepentingan ilmu pengetahuan di masa depan. Jika ada kata yang salah penulis

mohon maaf dan penulis mengucapkan terimakasih atas perhatiannya.

Medan, 28 April 2025

Penulis,

Arliani Panaulan Siregar



